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RECENZJA
osiggnigcia naukowego i pozostatej aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego, organizacyjnego
oraz w zakresie popularyzacji nauki dr. inz. tukasza GRABOWSKIEGO w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie: inzynieria
lgdowa, geodezja i transport

1. Podstawa opracowania opinii: pismo (sygn. RD/hab./13/6/2023) podpisane przez Pana prof. dr
hab. inz. Jacka PIELECHE- Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport oraz dotgczona do niego tres¢ uchwaty Nr RD/48/2023 Rady z dnia 23 pazdziernika
2023r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej dotyczacej powotania na recenzenta
w zwigzku z wszczetym w dniu 16.05.2023r. postepowaniem o nadanie dr. inz. tukaszowi
GRABOWSKIEMU z Politechniki Lubelskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria Igdowa, geodezja i transport wraz ze
stosowng dokumentacja.

Tytut osiagnigcia naukowego: Konwersja energii chemicznej paliwa na energie elektryczng
w spalinowym autobusie miejskim

2. Sylwetka Habilitanta

Tytut magistra inzyniera dr inz. tukasz GRABOWSKI uzyskat w 2005 roku na kierunku mechanika
i budowa maszyn na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej. Po ukoriczeniu studiéw
zostat pracownikiem naukowym w projektach badawczych i wdrozeniowych, najpierw
w Katedrze Silnikéw Spalinowych, tj. w latach 2005-2007, a nastepnie (okres 2008-2015)
w Katedrze Termodynamiki, Mechaniki Ptynéw i Napeddéw Lotniczych. W obu przypadkach byty
to jednostki organizacyjne Wydziatu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej. W roku 2010 na
wspomnianym powyzej wydziale uzyskat stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn. Promotorem rozprawy pt. Badania procesu tworzenia mieszanki
w silniku o zapfonie iskrowym zasilanym wtryskiem gazu propan-butan byt prof. dr hab. inz.
Mirostaw Wendeker. Od roku 2015 do chwili obecnej dr inz. tukasz GRABOWSKI jest zatrudniony
jako adiunkt oraz pracownik naukowy w Swojej macierzystej uczelni. Habilitant posiada réwniez
dodatkowe (zewnetrzne) doswiadczenie zawodowe z dwéch innych uczelni, tj. Panstwowej
Wyzszej Zawodowej Szkoty w Zamosciu (2011) atakze Wyzszej Szkoty Przedsiebiorczoéci
i Administracji w Lublinie (2012-2016), w ktdrych pracowat jako wyktadowca.

3. Ocena osiggniecia naukowego
Zgodnie z ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku, osiggniecie
naukowe moggce stanowi¢ podstawe do ubiegania sie o stopiert doktora habilitowanego moze
alternatywnie stanowi¢: po pierwsze: monografia naukowa, (lub) po drugie: cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych, (lub) po trzecie: jedno zrealizowane oryginalne osiggniecie
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projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne. W kazdym przypadku osiggniecie
powinno stanowi¢ znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny.

Drinz. tukasz GRABOWSKI we wniosku z dnia 16 maja 2023r. o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego wskazat i przedtozyt do oceny
monografie autorska pt.

Konwersja energii chemicznej paliwa na energie elektryczng w spalinowym autobusie miejskim.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2023, ISBN: 978-83-7947-552-0

Recenzentami w procesie wydawniczym byli:
prof. dr hab. inz. Marek Idzior z Politechniki Poznariskiej oraz dr hab. inz. Pawet Wos. prof. uczelni,
z Politechniki Rzeszowskiej

Przedstawiona do recenzji monografia naukowa liczy tacznie 206 stron, zawiera spis tresci, 10 rozdziatéw
merytorycznych (w tym Podsumowanie), wykaz bibliografii oraz 2 zatgczniki, przy czym Zatgcznik nr 1
zawiera Pojazdowe stanowisko badawcze, natomiast Zatgcznik nr 2 obejmuje Kody zrédtowe programdéw
stuzace do analizy danych opracowane w programie NI Diadem. Praca wpisuje sie w istotng i aktualng
problematyke optymalizacji wykorzystania energii w transporcie publicznym i jest zarazem odpowiedzig
na rosnace wymagania dotyczgce ograniczenia emisji CO, w sektorze transportu drogowego, ktéry
odpowiada za 27% emisji gazéw cieplarnianych w Europie.

Mysla przewodnig monografii byto przedstawienie wynikéw badan dotyczace sprawnosci przetwarzania
energii w zwigzku z warunkami pracy analizowanego pojazd, natomiast jej gtéwnym celem byto
wyznaczenie sprawnosci generowania energii elektrycznej na poktadzie autobusu miejskiego.
Podstawowym problemem badawczym, stanowigcym doprecyzowanie celu gtéwnego pracy byta
odpowiedZ na nastepujace pytanie: jak warunki ruchu pojazdu, w tym zmiany obcigzenia silnika
spalinowego oraz obcigzenia elektryczne alternatora wptywaja na proces konwersji energii chemicznej
paliwa na energie elektryczng. Habilitant postanowit odnies$¢ sie do powyzszego problemu badawczego
w dwoch aspektach jakosciowym oraz ilodciowym. Aby osiggna¢ zamierzony efekt Autor sprecyzowat
szereg problemdw (zagadnien) czastkowych, do ktérych zaliczyt:

* opracowanie zatozen modelu przetwarzania energii zawartej w paliwie na energie
elektryczng na poktadzie autobusu z silnikiem o ZS,

* analizg procesu konwersji energii w silniku spalinowym o ZS,

* identyfikacje modelu sprawnosci silnika,

* analize procesu konwersji energii w alternatorze — identyfikacje modelu sprawnoéci
alternatora,

* badania procesu konwersji energii w warunkach ustalonych na hamowni podwoziowej —
wyznaczenie sprawno$ci w warunkach ustalonych,

* badania procesu konwersji energii podczas testéw jezdnych na hamowni podwoziowej —
wyznaczenie sprawnosci w symulowanych warunkach drogowych bez udziatu energii
zakumulowanej w masie autobusu,

* badania procesu konwersji energii podczas testéw jezdnych w warunkach drogowych,

* badania modelowe procesu generowania energii elektrycznej — wyznaczenie wptywu
warunkoéw ruchu (predkosé pojazdu, nachylenie drogi, masa pojazdu) na sprawno$¢ procesu
konwersji energii.

Dbajagc o rzetelnos¢ wykonanych badari stanowigcych podstawe uzyskanych wynikéw Autor
przeprowadzit badania eksperymentalne i symulacyjne. Pierwsze z nich przeprowadzono w autobusie
miejskim, spetniajacym norme emisji spalin Euro IV, doposazonym w dodatkowe uktady pomiarowe oraz
mozliwo$¢ zmiany obcigzenia elektrycznego alternatoréw. W czasie badar rejestrowano pomiary zuzycia



paliwa dla réznych wartosci mocy elektrycznej generowanej przez alternatory. Odczytywano réwniez
napiecie i natezenie pradu winstalacji elektryczne] pojazdu. Drugie symulacyjne badania
przeprowadzono przy zastosowaniu oprogramowania Vecto, dedykowanego do szacunkowego
okreslania zuzycia iloéci paliwa oraz emisji dwutlenku wegla przez autobusy miejskie oraz pojazdy
cigzarowe. Na podstawie uzyskanych réznic zuzycia paliwa Habilitant obliczyt sprawnoéé analizowanego
procesu konwersji energii. Przeprowadzone analizy miaty réwniez na celu okreslenie w jaki sposdb
dostarczenie energii elektrycznej z zewnetrznego Zrédta do odbiornikéw zamontowanych w pojezdzie
wptywa na sprawno$¢ procesu, w tym na sprawno$¢ silnika spalinowego oraz samego alternatora.
Autor opracowat innowacyjny model, ktéry umozliwia wyznaczanie zuzycia paliwa w zaleznoéci od mocy
elektrycznej generowanej przez alternatory. Model uwzglednia sprawnoséci silnika i alternatora oraz
obcigzenia pojazdu, co jest znaczacym postepem w dziedzinie inzynierii pojazdéw. Autor wprowadzit
nowy wskaznik sprawnosci, ktéry pozwala ilosciowo okresli¢ wptyw zmiany obcigzenia mechanicznego
silnika na sprawno$¢ przetwarzania energii. To innowacyjne podejécie daje mozliwos¢ lepszego
zrozumienia i optymalizacji pracy silnikéw spalinowych. W ramach badan symulacyjnych, Habilitant
opracowat model konwersji energii uwzgledniajacy specyfikacje techniczne autobusu, w tym sprawnoéé
silnika i alternatora. Model ten uwzgledniat zaréwno charakterystyki techniczne autobusu miejskiego
zsilnikiem o zaptonie samoczynnym, jak i rézne scenariusze warunkéw drogowych, w tym nachylenie
drogi, predko$¢ pojazdu oraz jego mase. Symulacje te pozwolity na dogtebne zrozumienie i analize
wptywu tych czynnikéw na efektywno$¢ energetyczna. Nastepnie przeprowadzono identyfikacje modelu
przetwarzania energii w uktadzie silnik-alternator. W przypadku silnika spalinowego, Autor skupit sie na
analizie jego sprawnoéci energetycznej, opracowujac model konwersji energii i analizujac rézne
parametry techniczne. Podobne badanie przeprowadzono w odniesieniu do alternatora, gdzie
szczegotowo zbadano proces konwersji energii mechanicznej na elektryczng i opracowano model jego
sprawnosci.

W pracy zastosowano zaréwno badania eksperymentalne, jak i symulacyjne. Eksperymenty
przeprowadzono na autobusie miejskim Mercedes Conecto 12LF, wyposazonym w dodatkowe uktady
pomiarowe i alternatory o zmiennej mocy elektrycznej. Analizowano m.in. potfozenie dzwigni
przyspieszenia, predkos¢ obrotows silnika i godzinowe zuzycie paliwa. Badania symulacyjne wykonano
przy uzyciu oprogramowania Vecto, stuzagcego do szacowania zuzycia paliwa i emisji CO,. Badania Autora
pokazuja, jak zmienia sie sprawnos$¢ alternatora w zaleznosci od predkosci obrotowej i obciazenia
elektrycznego. Jest to istotne dla projektowania bardziej efektywnych systemdw elektrycznych
w pojazdach. Przeprowadzone prace obejmujg opracowanie modelu przetwarzania energii, analize
procesu konwersji w silniku spalinowym oraz alternatorze, a takze badania wptywu réznych warunkdw
ruchu (predkos¢, nachylenie drogi, masa pojazdu) na sprawno$¢ konwersji energii. W czedci
eksperymentalnej pracy skupiono uwage gtéwnie na badaniach przetwarzania energii w autobusie
miejskim, spetniajgcym norme emisji spalin Euro IV. Wykorzystano autobus wyposazony w dodatkowe
ukfady pomiarowe oraz alternatory o zmiennej mocy elektrycznej. Przeprowadzono testy
w kontrolowanych warunkach, wykorzystujgc do tego stanowisko badawcze do symulacji warunkéw
drogowych na hamowni podwoziowej. Badania te obejmowaty rézne cykle jezdne, takie jak SORT2
i WHVC, dzigki czemu mozliwe byto szczegétowe zbadanie zmian sprawnosci energetycznej w réznych
warunkach eksploatacyjnych. Wyniki tych badari pozwolity na dogtebne zrozumienie efektywnosci
energetycznej w realnych warunkach drogowych oraz podczas przyspieszania i hamowania. Autor zwraca
uwage na znaczacg zmienno$¢ warunkéw eksploatacji autobusu miejskiego, ktdra wptywa na sprawnoéé
procesu wytwarzania energii elektrycznej. Badania drogowe wykonane na lotnisku obejmowaty dwa
etapy: test jezdny SORT2 oraz przyspieszanie pojazdu. Ich procedura zostata szczegétowo opisana
w monografii. W ramach obliczert sprawnosci przetwarzania energii, na podstawie uzyskanych wynikéw
wyznaczono ilos¢ energii zawartej w paliwie oraz energii elektrycznej w kazdym z przeprowadzonych



testow jezdnych. Jak opisano w planie tego eksperymentu, test SORT2 zostat przeprowadzony dla trzech
roznych wartosci obcigzen elektrycznych.

Kulminacyjnym punktem pracy byty badania symulacyjne przetwarzania energii elektrycznej, w ktérych
wykorzystano symulacje komputerowe do analizy i optymalizacji procesu konwersji energii.
Odzwierciedlaty one réznorodne scenariusze eksploatacyjne i warunki drogowe, co umozliwito
kompleksowe zrozumienie i optymalizacje proceséw energetycznych w autobusie miejskim. W ramach
badan symulacyjnych przetwarzania energii elektrycznej dokonano analizy procesu konwersji energii
chemicznej zawartej w paliwie na energie elektryczng w warunkach nieustalonego ruchu miejskiego.
Wykorzystujac oprogramowanie Vecto, opisane szczegdtowo w czwartym rozdziale pracy, Autor
opracowat model symulacyjny bazujacy na wynikach uzyskanych z badari stanowiskowych oraz
drogowych. Gtéwnym celem tych badar byto okreélenie catkowitej sprawnoéci przetwarzania energii
z paliwa na energie elektryczng oraz analiza wptywu mocy elektrycznej generowanej przez alternatory
i masy pojazdu na ten proces. W ramach badar symulacyjnych przeprowadzono obliczenia dla czterech
roznych cykli jezdnych, ktére odzwierciedlaty typowe warunki ruchu miejskiego, takie jak zmienna
predkos¢ pojazdu i zmienne nachylenie drogi. Te warunki miaty bezposredni wptyw na zuzycie energii
z paliwa, niezbedng do pokonania oporéw ruchu pojazdu. Kolejnym istotnym aspektem badania byt
wptyw mocy elektrycznej generowane] przez alternatory na proces konwersji energii. W pracy
przedstawiono wyniki uzyskane z badan eksploatacyjnych autobusu miejskiego, w ktérych analizowano
moc elektryczng i natgzenie pradu. Wyniki te ukazaty, ze moc elektryczna w autobusie miejskim moze sie
znaczaco zmienia¢, w zaleznosci od wyposazenia pojazdu, w tym od obcigzenia alternatoréw przez takie
urzadzenia jak elektryczne wentylatory klimatyzacji. Na ich podstawie opracowano plan badan
symulacyjnych, ktéry obejmowat wykonanie obliczeri dla kazdego z cykli jezdnych przy rdznych
wartosciach obcigzen elektrycznych. Zakres tych obcigzen okre$lono na podstawie natezer pradu,
wahajgcych sig od 0 do 200 A, z obliczeniami przeprowadzonymi co 20 A. Plan ten zostat schematycznie
przedstawiony na rysunkach, ilustrujacych zaréwno moc elektryczng, jak i natezenie pradu podczas
eksploatacji autobusu miejskiego. Cato$¢ badarn symulacyjnych stanowita zatem kompleksowe podejécie
do analizy efektywnosci energetycznej w warunkach miejskiego transportu, z uwzglednieniem zaréwno
roznych scenariuszy eksploatacyjnych, jak i zmiennej dynamiki obcigzen elektrycznych w autobusie.
Wyniki te miaty za zadanie poszerzy¢ zrozumienie procesdéw energetycznych w transporcie miejskim
i przyczynic sig do optymalizacji wykorzystania energii w autobusach miejskich.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze catkowita sprawno$é procesu zalezy nie tylko od sprawnoéci silnika
spalinowego i alternatora, ale takze od proceséw akumulacji energii potencjalnej i kinetycznej w masie
autobusu, zmiennosci obcigzert mechanicznych i elektrycznych oraz od warunkdw ruchu pojazdu. Analiza
procesu konwersji energii w silniku spalinowym o zaptonie samoczynnym umozliwita opracowanie
modelu przetwarzania mocy zawartej w paliwie na moc mechaniczna. Ustalono, ze sprawnosé¢ konwersji
jest zalezna od obcigzenia silnika i predkosci obrotowej watu. Uzyskano sprawnoéci w zakresie od 10 do
43%, co wskazuje na réznice w zuzyciu paliwa w zaleznoéci od warunkéw pracy. Badania w warunkach
stacjonarnych na specjalnie opracowanym stanowisku pozwolity na charakterystyke sprawnosci
alternatora, ktéra miescita sie w przedziale od 10 do 73%. Podobnie jak w przypadku silnika, sprawnos¢
alternatora zalezata od predkosci obrotowej i obcigzenia elektrycznego. Wskazano, ze zmiany obcigzenia
elektrycznego w zakresie powyzej 30% generowanej mocy powoduja mniejsze zmiany sprawnodci
alternatora. Autor zauwazyt, ze wprowadzenie dodatkowego zrédta energii elektrycznej, na przyktad
w postaci modutéw fotowoltaicznych, moze znaczaco zmniejszy¢ sprawnoéé przetwarzania energii przez
silnik i alternator. Uzyskane wartodci sprawnosci przetwarzania energii chemicznej na energie
elektryczng w warunkach ustalonych na hamowni podwoziowej zawieraty sie w zakresie od 15 do 32%,
co byfo wynikiem aktualnych stanéw obcigzenia systemu. Sprawnoéé byta najwyzsza przy obcigzeniach
od 30 do 100% maksymalnej wartosci. Podczas testéw drogowych zauwazono, ze sprawnos$¢ konwersji
energii waha sig od 29 do 34%, przy czym jest wyzsza podczas przyspieszania pojazdu. Dodatkowo,
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analiza pozwolita na okreslenie wptywu réznych standéw pracy pojazdu na proces konwersji energii.
Ostatnim etapem badar byto przeprowadzenie symulacji w programie Vecto, ktérych celem byto
wyznaczenie wptywu oporow ruchu i masy pojazdu na proces konwersji energii. Analiza wykazata, ze
zardwno wartosci, jak i dynamika zmian kata nachylenia drogi majg wptyw na $rednig sprawnos¢
przetwarzania energii. Masa pojazdu wptywata na ilos¢ energii elektrycznej generowanej podczas
hamowania silnikiem.

W rezultacie przeprowadzonych badan i analiz wykonanych w monografii uzyskano cenne dane i wnioski,
ktére moga znaczaco przyczyni¢ sie do rozwoju efektywnigjszych i ekologiczniejszych systemoéw
napedowych w transporcie miejskim. Praca ma istotne implikacje dla branzy transportowej
i producentdw pojazddw, oferujgc mozliwosci optymalizacji systemdw napedowych, co moze przyczynic
sie do redukcji emisji szkodliwych substancji i zmniejszenia kosztow eksploatacji. Monografia prezentuje
dogtebng analize problemu, taczac eksperymenty z symulacjami. Autor prezentuje nowe metody
i modele, ktdre stanowig znaczacy wktad w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w tym gtéwnie
w odniesieniu do pojazddw i zrdwnowazonego transportu. Wyniki badarh majg szerokie zastosowanie
w branzy motoryzacyjnej i transportowej, co jest kluczowe dla przysztosci zréwnowazonego rozwoju.
Praca wykazuje sie wysokim poziomem szczegdtowosci, ktdry przektada sie na lepsze zrozumienie
procesu konwersji energii w autobusach miejskich. Autor proponuje nowe metody wyznaczania
sprawnosci, uwzgledniajace czynniki takie jak obcigzenie silnika i alternatora, zmienne warunki drogowe
oraz mase pojazdu. Wyniki mogg mie¢ znaczacy wptyw na optymalizacje systemdw napedowych
autobusdéw, zmniejszajgc zardwno zuzycie paliwa, jak réwniez emisje szkodliwych gazéw.

Pomimo, ze przedstawione w monografii badania sg kompleksowe, Habilitant mdgtby rozwazy¢ bardziej
zréznicowane warunki $rodowiskowe, takie jak ekstremalne temperatury czy réznorodne warunki
drogowe. Praca skupia sig gtéwnie na aspektach technicznych. Dodanie analizy kosztéw i korzysci dla
roznych scenariuszy eksploatacji tworzytoby moim zdaniem warto$é dodang. Poréwnanie wynikdw z
innymi, bardziej zréwnowazonymi technologiami napedowymi (np. elektrycznymi, hybrydowymi)
mogtoby wzbogaci¢ prace o perspektywe ekologiczng. Skupienie sie na wptywie optymalizacji systemdw
napedowych na emisje gazdw cieplarnianych bytoby korzystne dla dalszych badar w kontekscie zmian
klimatycznych.

Praca dr inz. tukasza GRABOWSKIEGO jest innowacyjna w zakresie modelowania proceséw
energetycznych w transporcie miejskim. Autor wprowadza nowatorskie podejscie do analizy sprawnosci
energetycznej, faczac teorie z praktyka. Nie stwierdzono istotnych niescistosci naukowych, jednakze
dalsze badania mogg przyczynic sie do rozszerzenia zakresu i gtebi analizy. Monografia habilitacyjna dr
inz. tukasza GRABOWSKIEGO w mojej ocenie stanowi znaczgcy wktad w dyscyplinie inZynieria Igdowa,
geodezja i transport odniesiony gtéwnie do pojazddéw i zréwnowazonego rozwoju transportu miejskiego.
Praca charakteryzuje sie wysokim poziomem naukowym, innowacyjnoscig oraz potencjatem
praktycznym. Sugeruje sie kontynuacje badan w celu rozszerzenia zakresu analizy oraz poréwnania z
alternatywnymi technologiami napedowymi.

4. Ocena pozostatej aktywnosci naukowe;j

Obszar dziatalnosci naukowej Habilitanta stanowig badania i rozwdj uktadéw napedowych majgcych
zastosowanie w pojazdach samochodowych a takze silniki spalinowe i technologie zwigzane
z alternatywnymi zrédtami energii, takimi jak wodér czy ogniwa paliwowe. Dr inz. tukasz GRABOWSKI
zdobywat wiedze i do$wiadczenie naukowe w czasie szkolen oraz stazy naukowych zrealizowanych
w kilku oérodkach badawczych krajéw europejskich takich jak: Wtochy, Francja, Hiszpania i Gregja.
tacznie brat udziat w 5 stazach w latach 2011, 2012, 2016, 2018 oraz 2019. Stanowity one impuls do
rozwijania wspdtpracy z przedsigbiorcami, uczelniami i instytucjami naukowymi zaréwno krajowymi, jak



rowniez zagranicznymi. W efekcie nawigzat wspdtprace z 11. podmiotami naukowo-badawczymi
i przedsiebiorstwami.
Do innych (poza monografia) istotnych osiggnie¢ naukowych Habilitanta po uzyskaniu przez Niego
stopnia doktora nalezy zaliczy¢:
- 54 publikacje naukowe o zréinicowanym poziomie merytorycznym i prestizu naukowym,
z ktdérych 4 moim zdaniem zastuguja na szczegdlng uwage, tj.
1. Measurements and analysis of a solar-assisted city bus with a diesel engine, Mirostaw
Wendeker, Michat Jan Geca, tukasz Grabowski, Konrad Pietrykowski, Nanthagopal
Kasianantham, Applied Energy, 2022, vol. 309, s. 1-16 [MINiSW: 200];
2. Ceramic-Based Piezoelectric Material for Energy Harvesting Using Hybrid Excitation,
Barttomiej Ambrozkiewicz, Zbigniew Czyz, Pawet Karpiniski, Pawet Staczek, Grzegorz
Litak, tukasz Grabowski, Materials, 2021, vol. 14, nr 19, s. 1-15 [MNiSW: 140];
3. Measuring Regenerative Braking Electricity Generated by the City Bus with Internal
Combustion Engine, Mirostaw Wendeker, Michat Jan Geca, tukasz Grabowski, Grzegorz
Baranski, Advances in Science and Technology Research Journal, 2021, vol. 15, nr 3, s.
215-223 [MNIiSW: 100];
4. Simulation Research of the Influence of Compression Ratio on the Performance of an
Aircraft Piston Diesel Engine, tukasz Grabowski, Pawet Karpiriski, Pawet Magryta,
Advances in Science and Technology Research Journal, 2020, vol. 14, nr 3, s. 175-181
[MNISW: 100].
Powyzsze opracowania s3 w wartosciowe z uwagi na oryginalnos¢ poruszanej problematyki, range
wydawnictwa oraz zaangazowanie Kandydata (szkoda, ze tylko w poz. 4 Habilitant jest pierwszym
Autorem). Odnoszac sie do zbioru 54 artykutéw nalezy stwierdzi¢, ze tylko czeéé z nich zostata
opublikowana w renomowanych bazach naukowych Scopus i Web of Science (WoB). | tak powyzej
wskazany zbidr osiggnieé Habilitanta zawiera:
v' 17 publikacji naukowych indeksowanych w bazie Scopus, ktére tworzy: 9 artykutéw
w czasopismach oraz 8 publikacji stanowiagcych materiaty konferencyjne (conference
papers). Sumaryczna liczba cytowan wynosi 81 a indeks Hirscha (h-indeks) 5;
v' 11 publikacji naukowych indeksowanych w Web of Science z taczng liczbg cytowar:
wynoszacg 40 i indeksem Hirscha (h-index) wynoszacym 4.
- wspdtautorstwo 2 monografii (po uzyskaniu stopnia doktora) w obu przypadkach
wydawnictwa Politechniki Lubelskiej (wydanych odpowiednio w latach 2010 oraz 2012);
- autorstwo/wspdtautorstwo rozdziatu w monografii naukowej w liczbie 3 (wydanych w latach
2010, 2012, 2014);
- osiagnigcia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne zwigzane z opracowaniem prototypu,
demonstratora lub technologii w taczne;j liczbie wynoszacej 7;
- 20 wystgpien na konferencjach krajowych i zagranicznych;
- udziat w projektach badawczych jako: gtéwny wykonawca (1), kierownik pracy zleconej (1),
pracownik naukowy (12) oraz pracownik naukowy i kierownik zarzadzajgcy (1)- projekt
w realizacji;
- wykonanie recenzji artykutdw naukowych w czasopismach zagranicznych (razem 6) oraz
recenzji rozdziatéw w monografii Wydawnictwa Tygiel w tacznej liczbie wynoszacej 11.
Habilitant posiada ponadto, co cenne, dorobek zwigzany z uzyskiwaniem praw ochrony wtasnoéci
przemystowej, ktdry tworza 4 zgtoszenia patentowe. Ponadto posiada wdrozone wyniki badar z projektu
celowego (lata 2009-2012) Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego 4503/C.ZR6-6/09, pt.
Wielopaliwowy system zasilania silnika ASZ-62IR z budizetem wynoszacym 5 [min zi] oraz jest
wspottworeg technologii autobusowych struktur fotowoltaicznych zmniejszajacych zuzycie paliwa



i emisjg toksycznych sktadnikéw spalin. Jej efektem byta licencja sprzedana w roku 2017 firmie VERS
Produkcja sp. zoo.

Reasumujac, dorobek naukowy Habilitanta (z wytaczeniem osiggniecia naukowego) oceniam
pozytywnie. Spefnia on wymagania stawiane w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych.

5. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i w zakresie popularyzacji nauki

Dorobek dydaktyczny dr inz. tukasza GRABOWSKIEGO po uzyskaniu stopnia doktora jest gtéwnie
zwigzany z Wydziatem Mechanicznym Politechniki Lubelskiej, w ktdrej Habilitant prowadzit zajecia
dydaktyczne na dwdch kierunkach: mechanika i budowa maszyn oraz transport. Jego dos$wiadczenie
obejmuje takze zajecia realizowane w jezyku angielskim w ramach programu ERASMUS (lata 2015-2019).
Wykaz przedmiotéw jest dos¢ szeroki, ale mieéci sie w gtéwnym obszarze zainteresowan Habilitanta. Dr
inz. tukasz GRABOWSKI posiada réwniez doéwiadczenie dydaktyczne z 2 innych uczelni, tj. Panstwowe;j
Wyzszej Szkole Zawodowej w Zamosciu (2011) oraz Wyzszej Szkole Przedsigbiorczosci i Administracji
w Lublinie (2012-16). Kandydat latach 2008-2014 prowadzit wyktady i laboratoria w ramach szkoler
finansowanych z Europejskiego Funduszu Spotecznego. Habilitant byt promotorem facznie 18 prac
inzynierskich oraz 7 magisterskich a takze recenzentem prac inzynierskich i magisterskich (tacznie
zrecenzowat 22 prace). Pozytywnie oceniam petnienie funkcji promotora pomocniczego w 2 rozprawach
doktorskich (1. Studium teoretyczno-eksperymentalne izolowanego wirnika nosnego o zmiennej
geometrii skrecenia geometrycznego; 2. Badania procesu wtrysku w bezgtowicowym dwusuwowym
silniku o zaptonie samoczynnym) w obu przypadkach promotorem byt prof. dr hab. inz. Mirostaw
Wendeker. Powyzej wskazane prace zostaty pozytywnie zakoriczone w roku 2022.

Dorobek organizacyjny dr inz. tukasza GRABOWSKIEGO po uzyskaniu stopnia doktora oceniam jako
dobry, tj. byt on cztonkiem komitetu naukowego w 2 konferencjach, tj. Interdyscyplinarnej Konferencji
Naukowej TYGIEL w latach 2017-2022 oraz International Conference of Computational Methods in
Engineering Science, dwukrotnie w latach 2021 oraz 2023. Ponadto jest cztonkiem zwyczajnym w Polskim
Towarzystwie Naukowym Silnikéw Spalinowych (od roku 2010) oraz w Polskim Stowarzyszeniu Wodoru
i Ogniw Paliwowych (od roku 2011). Petnit takze funkcje cztonka komitetu organizacyjnego
Interdyscyplinarnej Konferencji Naukowej TYGIEL (lata 2017, 2018) oraz cztonka komitetu
organizacyjnego International Conference of Computational Methods in Engineering Science (lata 2017,
2018). Kandydat jest laureatem szeregu nagréd oraz wyrdznien za osiggniecia organizacyjne (nagrody I-
go stopnia Rektora Politechniki Lubelskiej uzyskane w latach 2019 oraz 2022, nagroda indywidualna II-
go stopnia 2020). Otrzymat réwniez wyréznienia przez PAN Oddziat w Lublinie i Marszatka Wojewddztwa
Lubelskiego za udziat w programie ,, Stypendia naukowe dla doktorantéw” zakonczony obrong rozprawy
doktorskiej - 2010 oraz dyplomem Rektora Politechniki Lubelskiej za osiggniecia zawodowe w roku
2011/2012.

Pozytywnie oceniam wspdtprace Habilitanta z otoczeniem spofeczno-gospodarczym. Po uzyskaniu
stopnia doktora aktywno$¢ w tym zakresie przejawiata sie m. in. wspdtpracg z sektorem gospodarczym
reprezentowanym przez takie przedsiebiorstwa jak: WSK PZL Kalisz S.A., Tixewasch Polska, BIGHAND
Rafat Bichta czy Grip Four sp. z 0.0. w ramach projektéw lub umdw, a takze wykonaniem szeregu
ekspertyz lub opracowan/analiz na zamdwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcéw (w tacznej
liczbie wynoszacej 6). Swoje umiejetnosci praktyczne Kandydat rozwijat uczestniczac w szkoleniach
z zakresu pozyskiwania $rodkéw na badania, zarzadzania projektami, jak réwniez analizy danych, a takze
projektowania CAD oraz programowania mikrokontroleréw PLC (tacznie po doktoracie byto to 10
szkoler przeprowadzonych w latach 2010-2023).



6. Wniosek koricowy
Przedstawiona do recenzji monografia naukowa pt. Konwersja energii chemicznej paliwa na energie
elektryczng w spalinowym autobusie migjskim, a takze pozostata istotna aktywnos¢ naukowa Habilitanta
stanowia znaczacy dorobek naukowy dr. inz. tukasza GRABOWSKIEGO i wnoszg znaczny wkfad w rozwoj
dyscypliny naukowe] inzynieria lgdowa, geodezja i transport. Stwierdzam, ze przedtozona jako
osiggniecie naukowe monografia, a takze dziatalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz pozostafa
aktywnoé¢ naukowa spetniaja warunki dotyczace nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dyscyplinie naukowej inzynieria lgdowa, geodezja i transport okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018
r.- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pézn. zm.). Uwazam, ze nadanie
doktorowi inzynierowi tukaszowi GRABOWSKIEMU stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inZynieria lgdowa, geodezja

i transport jest zasadne.
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