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Ocena rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Przychodni
pt. ,,Preparation and characterization of two-dimensional surface alloys of rare earth metals on

Pt(111)”

W przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej wykonanej pod kierunkiem dra hab. inz.
Wojciecha Koczorowskiego, prof. PP z Politechniki Poznariskiej oraz promotora pomocniczego dr. inz.
Macieja Bazarnika, mgr inz. Marta Izabela Przychodnia podejmuje tematyke zwigzang z wytwarzaniem
dwéch rodzajéw cienkich warstw stopéw platyny odpowiednio z gadolinem i dysprozem. W moim
odczuciu materiat eksperymentalny zawarty w dysertacji jest bardzo bogaty a eksperymenty zostaty
dobrze przemyslane i przeprowadzone w systematyczny sposéb. Z informacji znalezionych w
internetowych bazach danych wynika, iz pani Marta Przychodnia jest wspdtautorkg 7 prac z czego w
dwéch jest pierwszym Autorem a jedna z nich jest $cisle powigzana z tematyka pracy doktorskiej.
Doktorantka uzyskata grant na finansowanie swoich badan z programu Preludium ogtoszonego przez
Narodowe Centrum Nauki (NCN) i realizowata ten projekt w latach 2020-2023. Brata rowniez udziat w
projekcie Sonata Bis z NCN a takze wykonywata pomiary na dwdch synchrotronach w ramach trzech
zwycieskich wnioskdw o przyznanie czasu pomiarowego.

Dysertacja napisana zostata w jezyku angielskim i podzielona na siedem rozdziatéw. Roztozenie
treéci na poszczeg6lne rozdziaty jest klasyczne i nie mam tu zadnych zastrzezeri. W rozdziale
pierwszym Autorka wprowadza czytelnika w tematyke podjetych badan by wyjasni¢ szereg poje¢ w
rozdziale drugim, w ktérym przedstawione sa podstawy teoretyczne magnetyzmu oraz wzrostu
cienkich warstw. W rozdziale trzecim Doktorantka skupita sie na opisie i przegladzie literatury
zwigzanym ze stopami metali ziem rzadkich z metalami szlachetnymi a w szczegélnosci z platyng. Po
tym bardzo przejrzystym i solidnym wprowadzeniu w tematyke pracy w rozdziale czwartym Autorka
opisuje wykorzystane w sowich badaniach metody eksperymentalne. Jest tu réwniez fragment
poswiecony aspektom obliczeniowym, ktére wykonane byty przez wspétpracownika doktorantki. Opis
metodologii pomiarowej kontynuowany jest w rozdziale pigtym, w ktérym szczegétowo opisana
zostata aparatura pomiarowa, z ktérej korzystata Autorka. Rozdziat szdsty stanowiacy rdzen rozprawy
w catoéci poéwiecony zostat opisowi eksperymentéw jakie przeprowadzita Doktorantka. Z kolei
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konkluzje wynikajace z przeprowadzonych badan przedstawione zostaly w rozdziale siédmym. Prace

korcza spisy literatury, tabel i rysunkow oraz podziqkowania.

strone formalng przedstawionej do recenzji rozprawy oceniam dobrze. praca jest bardzo
estetyczna a rysunki dobrej jakosci i czytelne. Jezyk uzywany W pracy jest poprawny a drobne
uchybienia nie wptywaja na generalnie bardzo pozytywny odbidr tresci. Rozprawa przygotowana
zostata w taki sposob, ze rysunki stanowia jej integralng cze$¢ anie s3 jei uzupetnieniem a tym samym
niekiedy czytelnik zobligowany jest do samodzielnego odkrywania aspektow, ktore dla Autorki mogty
by¢ oczywiste. W trakcie lektury dostrzegtem kilka drobnych uchybient wymienionych ponizej:

e W pracy zabrakto wyodrebnionej sekcji, w ktorej Doktorantka wymienitaby swoje dokonania
naukowe a jedyna cytowang publikacja jest praca [145].

e Odwotania do niektorych fragmentow rysunkow nie s3 W kolejnosci, np. Rys. 6.1b jest
przywotywany W treéci po 6.1d (str. 75) albo 6.4e (str. 79) przed 6.4b-d. Odwotane do rys. 6.7
nastepuje przed odwotaniem do rys. 6.6 na stronie 81.

e Sadze réwniez, ze Autorka mogta sig pokusi¢ 0 wymienienie wszystkich wspotautorow publikacji

w sekgji literatury.

Merytoryczng strong pracy oceniam wysoko. Autorka pracujac nad rozprawg przygotowata
komore dla mikroskopu STM. Brata réwniez udziat w pracach nad prototypem gtowicy STM
zaprojektowanej przez dr. Macieja Bazarnika. Konstrukcja ta zapewnia bardzo niskg konsumpcjg
ciektego azotu na poziomie 100 | na 3 tygodnie. Udziat w pracach konstrukcyjnych nie tylko $wiadczy
o wysokich kompetencjach eksperymentalnych Doktorantki ale takze 0 umiejetnosci projektowania i
budowania aparatury naukowej. Bardzo wysoko oceniam rowniez badania eksperymentalne jakie
prowadzita doktorantka. W trakcie wykonywania pracy doktorskiej udato si¢ Jej wyhodowat stopy
platyny z gadolinem oraz dysprozem na podtozu Pt(111) a takze opracowac metodologie pozwalajaca
na wytwarzanie réznej grubosci pokry¢ oraz réznych faz tych stopow. Wytworzone struktury zostaty
bardzo dobrze scharakteryzowane przy uzyciu mikroskopii STM, badan za pomocg spektroskopii
tunelowej, LEED, AES, XAS oraz jej odmiany XMCD pozwalajacej mierzy¢ magnetyczny kotowy
dichroizm. Dla czgsci probek Doktorantka przedstawita rowniez wyniki obliczen teoretycznych
wykonanych z wykorzystaniem funkcjonatow gestosci DFT, przy czym ta cze$¢ pracy jest efektem
wspotpracy z zespotem teoretycznym. Tak szeroki wachlarz zastosowanych technik badawczych
pozwolit Doktorantce na scharakteryzowanie wiasnosci morfologicznych, elektronowych oraz
magnetycznych wytworzonych warstw. Jako eksperymentator dostrzegam ogromng iloé¢ pracy jaka
Doktorantka musiata wiozy¢ aby przygotowac ta cze$¢ pracy. W moim odczuciu wskazuje to na bardzo
usystematyzowane podejscie do prowadzonych eksperymentow i zastuguje na najwyzsza pochwate.
W trakcie lektury przedstawionej do recenzji pracy nasunat mi si¢ szereg uwag i pytan, ktore
wymienione s3 ponizej:

e Na stronie 78 Autorka wspomina o obrébce danych spektroskopowych z wykorzystaniem
skryptow Python. Proszg O kilka zdar na temat algorytmow stworzonych na potrzeby analizy
danych eksperymentalnych.

e Na stronie 79 opisujac rys. 6.4 Autorka wspomniata o tym, 7e trzy obserwowane stopy
wykazuja porzadek blisko- i dalekozasiegowy jednak bez dodatkowego komentarza
stwierdzenie to jest nieco enigmatyczne.
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Na stronie 8081 (ale réwniez na stronie 95) analizujac dane LEED Autorka okresla rozmiary
superstruktur z doktadnoscig do czwartego miejsca po przecinku.

o Jaki jest btgd oszacowania?

o Biorgc okreslony wspétczynnik 1.2996 i stat sieci dla Pt(111) wynoszaca 277 pm
rozmiar komérki dla stopu GdPt; powinien wynosi¢ 360 pm gdy tymczasem podana
wartosc to 320 pm (str. 81). Jaka jest przyczyna tych rozbieznosci?

Dlaczego dane LEED nie pokazujg wzoréw moiré? Jest co prawda wzmianka na ten temat na
stronie 81 oraz 82 jednak na rys. 6.5 (str. 81) nie jestem w stanie dostrzec wktadu od moiré.
By¢ moze wykonanie FFT na danych topograficznych i brak na tych danych moiré bytoby
bardziej przekonujace.

Na stronie 82 Autorka wspomina, ze wptyw wzoréw moiré na strukture elektronowg stopu
jest widoczny na rysunku 6.6, niestety jednak poza samym stwierdzeniem nie ma w pracy
dalszego komentarza na ten temat.

Na rys. 6.7 (str. 83) poréwnane zostaty wyniki z STS i DFT. Czy zasadne jest dogtebne
analizowanie STS w takim zakresie napigciowym ponizej poziomu Fermiego? Na jakiej siatce
punktéw k zostaty wykonane obliczenia DOS?

W pracy nie przedstawiono badar XCMD dla GdPt, — dlaczego?

Mimo opisu wynikéw LEED na stronie 96 uzyskane z tej techniki dane nie s3 poréwnane z
wynikami STM. Jedyny komentarz jaki znalaztem w pracy wskazuje na obecno$¢ mozliwych
znieksztatcen ekranu w spektrometrze LEED. Poprosze o dodatkowy komentarz zaréwno
dotyczacy znieksztatcen jak i poréwnania wynikéw LEED i STM.

Na rys. 6.19 (str. 100) Autorka pokazuje istnienie wielowarstwy oraz nieznanej fazy przy czym
w rozprawie nie sg one szeroko dyskutowane. Brakuje mi réwniez komentarza o wptywie tych
struktur na wyniki LEED oraz informacji dla jakich pokryé Dy wykonane zostaty badania LEED
(domniemywaé¢ mozna, ze dia 1.2Li 7.2L).

Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marty izabelli Przychodni zwigzana

jest z wytworzeniem krystalicznych stopéw Gd-Pt i Dy-Pt oraz scharakteryzowaniem ich wiasnosci
fizycznych. Rozprawa przygotowana przez mgr inz. Marte Przychodnie stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego i wskazuje jednoznacznie o dogtebnej wiedzy w dyscyplinie oraz o zdolnoéci do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Doktorantke. Niewielkie uchybienia edytorskie
wystepujace w rozprawie nie wplywajg znaczgco na jej poziom naukowy i mojg jej pozytywng ocene.
Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marty lzabelli Przychodni
spetnia warunki stawiane przez artykut 187 ustawy z dnia z dnia 20 lipca 2018 r. z pdzniejszymi
zmianami Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i wnioskuje o dopuszczenie Doktorantki do

publicznej obrony rozprawy.
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