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Recenzje przygotowano w odpowiedzi na pismo z dnia 24 pazdziernika 2023 r.
przestane przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport Politechniki Poznanskie;.

Przedstawiony do oceny komplet dokumentow odpowiada ustawowym
wymogom postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, a
ocene catosciowego dorobku Kandydata wykonatem na podstawie Art. 219. Warunki
nadania stopnia doktora habilitowanego, ust. 1 pkt 2, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2020, art. 219).

Kandydat uzyskat 9.07.2019 roku na Politechnice Poznarnskiej stopien doktora
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria Ilgdowa i transport na
podstawie rozprawy zatytutowanej ,Ocena emisji masowej i wymiarowej nanoczgstek
z silnikdw lotniczych”. Pan dr inz. Remigiusz Jasinski nie ubiegat sie uprzednio o

nadanie stopnia doktora habilitowanego.

1 PRZEBIEG PRACY ZAWODOWEJ

Pan dr JasiAski i*ozpocza’f prace zawodowg w dniu 1.10.2018 w Politechnice
Poznanskiej na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Transportu, éwczesnie Wydziale Inzynierii
Transportu a pozniej Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu, w Instytucie Silnikéw

Spalinowych k Napedow, owczesnie Instytucie Silnikéw Spalinowych i Transportu, w



Zaktadzie Lotnictwa. Do 30.09.2019 byt zatrudniony na stanowisku asystenta, a p6zniej

adiunkta, na ktérym pozostaje do dzis.

2 OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO BEDACEGO PODSTAWA
POSTEPOWANIA HABILITACYJNEGO

Habilitant zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020, art. 219), jako osiggniecie naukowe pt.
,METODY OCENY | OGRANICZENIA EMISJI NANOCZASTEK STALYCH Z
SILNIKOW LOTNICZYCH W ASPEKCIE ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA PYLEM
ZAWIESZONYM’, przedstawit cykl osmiu prac (P1 — P8) oraz jedno osiggniecie
projektowe, ktérego wyniki zawierajg publikacje PR1 i PR2. Prace te zostaty oméwione
w zatgczonym Autoreferacie, pokazujac ich ciggtos¢ i spojnos¢ tematyczna.
Potwierdzajg one realizacje celu dziatalno$ci naukowej Habilitanta, jakim jest ocena
emisji czastek statych (PM — particulate matter) z silnikédw lotniczych w aspekcie
parametryzacji jakosci powietrza.

Cykl obejmuje prace powstate w latach 2019-2022. Wiekszo$¢ z prac byto
zamieszczonych w punktowanych czasopismach naukowych, co przetozyto sie na
sumaryczny wspoétczynnik oddziatywania IF prezentowanego osiggniecia naukowego
rowny 18,92. Pisma, w ktérych opublikowano artykuty to uznane wydawnictwa
specjalistyczne takie, jak Energis IF=3,252, Aerospace |F=2,66 nalezace do Grupy
MDPI oraz Problemy Transportu. Ostatni artykut P8 jest publikacjg konferencyjng na
2nd International Conference on the Sustainable Energy and Environmental
Development opublikowang w serii wydawniczej IOP Conf. Series: Earth and
Environmental Sciencé wydawnictwa |OP Publishing. Habilitant przedstawit
wymagane ustawowo o$wiadczenia wspotautoréw co do zakresu prowadzonych prac,
opisat takze swoj udziat w publikacjach zgtoszonych do osiagnigecia naukowego.
Swiadcza one o jego kluczowej wiodacej roli w planowaniu badan, prowadzeniu
pomiaréw i badan oraz interpretacji otrzymanych wynikow i ich dyskusiji.

Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Remigiusza Jasinskiego zwigzana jest z badaniem
emisji oraz imisji czastek statych powstajgcych podczas spalania paliw przez zespoty
napedowe statkéw powietrznych, pojazdow lgdowych i okretow. Wyhikiem tych badan sag

wnioski odnos$nie profili pracy zespotow napedowych, stosowanych paliw oraz sposobéw



mierzenia zanieczyszczen powietrza czgstkami statymi, ktore definiuje jako aglomeraty
sadzy z zaadsorbowanymi substancjami toksycznymi. W swoich badaniach, zgodnie z
najnowszymi osiggnieciami naukowymi w tej dziedzinie, Habilitant przyjat nomenklature
badanych czgstek statych w postaci: czastki drobne (fine particles lub nanoczgstki) to
czgstki mniejsze niz 1 ym (PM1), natomiast czgstki najdrobniejsze (ultrafine particles) to
czgstki o érednicy ponizej 0,1 um (PMO,1). Kluczowg wielkoscig dla badania i
oddziatywania czgstek statych jest ich liczba (PN — particle number) i rozktad wymiarowy.
To wtasnie najmniejsze czgstki state sg jedng z przyczyn chordb uktadu oddechowego i
serca. Tak wiec badania dra Jasinskiego nabierajg dodatkowego, nie technicznego
wymiaru, biorgc pod uwage, ze gtownym Zrédtem tych najmniejszych czgstek jest
transport, w tym lotniczy. Celem osiggniecia naukowego zgtoszonego do oceny jest
wypracowanie metod oceny emisji czgstek statych (PM) z silnikow lotniczych w aspekcie
parametryzacji jakosci powietrza, z uwzglednieniem alternatywnych paliw lotniczych. Ten
ostatni aspekt jest bardzo wazny i pilny, gdyz planuje sie wprowadzenie w najblizszym
czasie takich paliw do napedu samolotow, szczegdlnie pasazerskich.

W artykutach tworzacych osiggniecie naukowe Habilitant przedstawit badania
emisji PM z odrzutowych silnikéw réznych wielkosci i zastosowan: F100-PW-229
napedzajgcego samolot wielozadaniowy F-16, turbowentylatorowego DGEN 360
napedzajgcego samoloty cywilne oraz mikro turbin GTM-120 i GTM-140 stosowanych
w badaniach laboratoryjnych. Artykut P1 zawiera wyniki badan emisji PM silnika F100-
PW-229 podczas pracy z dopalaczem, odbywajgcej sie zwykle podczas startéw i
pokazow lotniczych. Literatura Switowa zawiera szczatkowe badania tego typu nie
pozwalajgce na ocene wptywu krotkotrwatego lecz intensywnego oddziatywania PM w
duzym stezeniu na ludzi. Wraz z wynikami badan przedstawionymi w P8 Autor doszedt
do wniosku, ze po wyznaczeniu stezenia masowego czastek statych w spalinach
silnika F100-PW-229 przy parametrach pracy odpowiadajgcych wszystkim fazom
przyziemnym lotu, tj. startowi, kotowaniu, lgdowaniu i wykorzystaniu dopalacza, nie
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej wartosci parametru jakosci powietrza
PM2,5 na poziomie 25 ug/m®. Jedynie podczas startu warto$¢ ta byta minimainie
przekroczona. Pozytywna ocena jakosci powietrza jest skutkiem tego, ze silnik
odrzutowy emituje przéde wszystkim PM o $érednicach mniejszych niz 20 nm. Ich masa
jest bardzo mata i nieznacznie wptywa na parametry PM2,5 i PM10 (o wymiarach 25
Mm i 10 um), ktére sg obecnie gtdbwnym miernikiem czystoé&ci pb'wietrza. Habilitant, na

podstawie tych badan, zaproponowat rozpoczecie prac nad zmiang parametréw



stuzgcych catosciowej ocenie jakosci powietrza, pamietajgc ze duze stezenie bardzo
matych PM teraz nieuwzglednianych jest niebezpieczne.

Sposobem obnizania emisji spalin jest zastosowanie paliw alternatywnych, tzw.
SAF (Sustainable Aviation Fuel). Norma ASTM D7566 okresla siedem typow takich
paliw dla zastosowan lotniczych. W publikacji PS5 Habilitant wykonat przeglad takich
paliw, a w publikacji P6 przedstawit wyniki badan emisji spalin oraz podstawowych
parametréw silnikow dla réznych udziatbw SAF w paliwie. Badaniom poddat
mieszaniny paliw Jet A-1 (standardowa nafta lotnicza) z ATJ (paliwo SAF typu alcohol-
to-jet) lub typu HEFA (Hydroprocessed Esters and Fatty Acids). Oprocz zalecanej
proporcji paliw 1:1 dla paliwa typu ATJ przebadano takze silnik zasilany tylko paliwem
ASF. Dla paliwa HEFA jego udziat nie przekraczat 30%. Dla sinika GTM-120 Habilitant
nie stwierdzit zwiekszenia warto$ci zuzycia jednostkowego paliwa dla ciggdw powyzej
20%. Dla nizszych ciggdéw zaobserwowat zwiekszenie wartosci jednostkowego zuzycia
paliwa o okoto 10% dla paliwa ATJ i zmniejszenie warto$ci jednostkowego zuzycia
paliwa do 18%. Dla silnika DGEN 360 zauwazyt zmniejszenie jego ciggu o okoto 3%
przy paliwie ATJ czego nie byto dla paliwa HEFA. Ponadto stwierdzit, ze
charakterystyka jednostkowego zuzycia paliwa w zaleznosci od sity ciggu nie zmienita
sie w sposob zauwazalny przy zastosowaniu zadnego z biopaliw. Zauwazyt tez wzrost
temperatury gazow wylotowych wraz ze zwiekszeniem udziatu paliwa ATJ. Dokfadna
analiza emisji PM z tego silnika przy dodatku paliwa ATJ jest tematem artykutu P3. Z
przeprowadzonych badan wynika wniosek, ze zastosowanie paliwa ATJ do 30%
objetosci pozwala zmniejszy¢ wskazniki liczby i masy PM az do poziomu 50% dla
najwyzszych udziatbw ATJ w mieszance paliwowej. Ponadto, Autor stwierdzit
zmniejszenie udziatu siarki i weglowodoréw aromatycznych oraz zwiekszenie
stosunku wodoru do wegla w paliwie (wskaznik H/C), co jest jednym z gtdwnych
czynnikbw wptywajgcych na ograniczenie emisji PM z silnikdw odrzutowych.
Zidentyfikowat dodatkowe zjawiska zwigzane z wykorzystaniem biopaliw w postaci
zwiekszenia udziatu wodoru w paliwie co ogranicza powstawanie sadzy i zwieksza
wskaznik H/C. Podobne wyniki uzyskat podczas badan na silniku GTM-120
przedstawionych w P5. |

Habilitant, na podstawie przeprowadzonych badan paliw ASF i ich wptywu na
prace silnikow qdrzutowych sformutowat wnioski odno$nie do-kierunkéw zestawiania
mieszanek paliw lotniczych w postaci jakoSciowych zalecen:

e ograniczy¢ udziat wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych,
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e zmniejszy¢ stezenie siarki,

e zwiekszy¢ stosunek H/C.

Woptynie to na formowanie sie czastek statych w silniku odrzutowym i pozwoli na istotne
ograniczenie ich emisji.

W artykule P4 Habilitant podjat temat mozliwosci poréwnywania sinikow réznej
wielkosci pod wzgledem emisji PM w ich spalinach. Okazato sie jednak, ze o ile istniejg
znaczne korelacje w obszarze emisji gazowych, to w zakresie PM nie mozna ich
bezposrednio poréwnywaé, ze wzgledu na znaczna liczbe parametrow fizycznych
podlegajgcych ocenie dla PM. Dla pomiaréw z réznych silnikow Habilitant stwierdzit
wystepowanie réznic w $rednicy charakterystycznej rozktadu wymiarowego oraz
wielomodalno$é. Oceniane elementy nawet przy matych réznicach bardzo istotnie
wptywaty na liczbe i mase PM praktycznie uniemozliwiajgc wykazanie zaleznosci
ilosciowych.

W swoich badaniach nad emisjg czastek statych z silnikow Habilitant podjat
takze temat okreslenia charakterystycznych cech fizyko-chemicznych PM
emitowanych przez pewne zrodta. Okreslenie tych cech pozwolitoby na identyfikacje
zrédta emisji na podstawie pomiaru imisji, czyli tadunku zanieczyszczenia
rozchodzacego sie w powietrzu. W artykule P7 przedstawit wyniki takich badan, gdzie
ich obiektami byty silnik o zaptonie samoczynnym i silnik o zaptonie iskrowym. W
stosunku do silnikow odrzutowych charakterystyki PM réznig sie¢ znacznie. Srednica
charakterystyczna w zaleznosci od obcigzenia silnika przyjmowata wartos¢ z zakresu
70-100 nm, co jest wartoscig duzo wiekszg niz w silnikach odrzutowych. Wptywa to
istotnie na wskaznik PM takiej emisji. Przeprowadzone badania pozwolity Habilitantowi
sformutowac wnioski dotyczgce zwiazkéw wielkosci emitowanych przez te silniki PM z
ich obcigzeniem. Cato$¢ tych badan potwierdzita mozliwo$¢ identyfikacji zrédta emisji
na podstawie wiasciwosci fizyko-chemicznych PM.

Kontynuacjg badan nad emisja z silnikéw lotniczych byty prace nad symulacjg
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen pochodzacych ze spalin powstajgcych na
lotnisku podczas realizacji normalnych operacji lotniczych. Habilitant podjat je i opisat
w artykule P2. Badaﬁia dotyczyty rozprzestrzeniania sie zwigzkow szkodliwych na
lotnisku Wroctaw-Strachowice latem i zimg. W badaniach wykorzystano rzeczywiste
dane ze zrealizowanych operacji lotniczych, typéw samoletow i silnikdw !‘oraz
panujgcych wéwczas warunkdéw meteorologicznych. Do badan Autor wykorzystat

pakiet symulacyjny EDMS (Emissions and Dispersion Modeling System) stuzacy do
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modelowania infrastruktury portu lotniczego i realizowanych w nim operacji lotniczych.
Uzyskane wyniki badan potwierdzajg, ze PM emitowane z portu lotniczego moga mie¢
wptyw na jakos¢ powietrza nawet kilka kilometréw od lotniska. Chociaz dobowa norma
PM2,5 réwna jest 25 ug/m?® i na podstawie badan mozna stwierdzi¢, ze wptyw PM
pochodzenia lotniczego na ten parametr jest znikomy, to nie jest to korica prawda ze
nie ma tu zagrozen dla zdrowia. Czastki state przemieszczajgce sie z lotniska w okolice
zamieszkate majg bardzo mate $rednice, przez co nie wplywajg na zmierzone
parametry jako$ci powietrza, chociaz oddziatujg negatywnie na zdrowie. Jest to kolejny
przyktad wynikajacy z badan Habilitanta, wykazujacy ze nalezy zmieni¢ kryteria oceny
jakosci powietrza.

Druga cze$¢ osiggnigcia naukowego bedacego przedmiotem oceny zwigzana
jest z projektem p.t. "Analiza mozliwosci poprawy jakosci powietrza w aglomeraciji
miejskiej na podstawie identyfikacji zrodet emisji czgstek statych oraz oceny ich
wptywu na zanieczyszczenie powietrza w Poznaniu’, ktérego Habilitant byt
kierownikiem. Cele projektu byty Scisle zwigzane z obszarem jego dziatalnosci
naukowej i obejmowaty:

e identyfikacje zrodet emisji czgstek statych w Poznaniu,

e analize jakosci powietrza wybranych aglomeracji miejskich,

e ocene wptywu emisji czastek statych z wybranych zrodet na jako$¢ powietrza,

e opracowanie propozycji metodyki oceny zanieczyszczenia powietrza czgstkami

statymi.

Wyniki tego projektu Habilitant przedstawit w artykutach PR1 i PR2. W PR1 oméwiono
rezultaty badan w Krakowie i Wroctawiu, zas w PR2 poréwnano zanieczyszczenie
powietrza PM w latach 2017-2019 w nastepujacych miastach: Poznan, Krakow i
Wroctaw oraz porownywalnych do nich: Drezna i Bratystawy. Na podstawie
przeprowadzonych badan Habilitant sformutowat szereg istotnych wnioskéw i zalecen,
dotyczagcych zanieczyszczen powietrza, ich pomiarédw oraz sposobu oceny
jakosciowej powietrza.

Kluczowe jest tu stwierdzenie dotyczace catosciowej oceny jakosci powietrza.
Ocene te prowadzi sie \w celu ograniczenia wptywu zanieczyszczen na zdrowie
cztowieka. Zgodnie z obecng wiedzg medyczng, najwiekszy wptyw na rozwc?j
najciezszych choréb maja PM o najmniejszych rozmiarach, ktérych udziat masowy w
mierzonych parametrach jakosci powietrza jest znikomy. Na podstawie

przeprowadzonych badan Habilitant sformutowat postulat by do uzyskania petnej
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charakterystyki jakosci powietrza rozszerzy¢ zakres pomiarowy o czgstki state w
zakresie 10—-300 nm. Stawig one okoto 95% liczby PM chociaz masowo odpowiadajg
za mniej niz 5% udziatu. Mozliwe bytoby takze przejScie na pomiar liczby czgstek PM
zamiast ich masy. Habilitant zwrdcit réwniez uwage na sposob pomiaru
zanieczyszczen PM. Pomiary muszg by¢ dostosowane do typu Zrodet emisji na danym
terenie oraz by¢ prowadzone na wysokosciach, na ktérych znajdujg sie ludzie, np. na
poziomie 2 m w miastach.

Osiggniecie naukowe przedstawione przez Habilitanta do oceny wykazuje
wysoki poziom merytoryczny, spojnosc¢ i logicznos¢ prowadzonych badan oraz
formutowanych na ich podstawie wnioskéw. Stanowi ono istotny wkfad w dziedzinie
badania oraz oceny jakosciowej i iloSciowej zanieczyszczen czgstkami statymi
spowodowanymi przez operacje lotnicze. Moze mie¢ szerokie zakres zastosowan
zarowno do projektowania nowych napeddéw lotniczych, nowych paliw, jak tez
infrastruktury zwigzanej z operacjami lotniczymi. Ma to podstawowe znaczenie dla

prowadzonych badan w obszarze nauk technicznych.

3 INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA
NAUKOWA ALBO ARTYSTYCZNA REALIZOWANA W WIECEJ NIZ
JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ

Podczas realizacji projektéw naukowych Habilitant wspotpracowat z szeregiem
uczelni i instytutow w Polsce. S3 to:

e |Instytut Transportu Samochodowego,

e Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych,

e Polska Akademia Nauk, Instytut Wysokich Cisnien,

e Akademia Gorniczo-Hutnicza,

e Akademia Marynarki \Wojennej,

e Instytut Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL w Bielsku-Biate;.
Wspétpraca z tymi instytucjami przebiegata w ramach realizowanych wspélnie badan
i prac rozwojowych. Mierzalnymi efektami tej wspotpracy sg publikacje realizowane
wspdlnie z badaczami z tych oSrodkow.

Wedtug mojej oceny Habilitant wykazat sie wystarq;ajgca aktywnoscig w tak

krotkim czasie, w jakim zrealizowat tak wiele i tak obszernych dziatan.



4 INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH,
ORGANIZACYJNYCH | POPULARYZUJACYCH NAUKE

W Autoreferacie Habilitant wymienia ponad dwadziescia zaje¢ roznych rodzajow,
od laboratoriow po wyktady. Byt tez opiekunem 17 prac magisterskich, 22 prac
inzynierskich i zrecenzowat 19 prac inzynierskich. Ten rodzaj dziatalno$ci mozna
oceni¢ jako bardzo intensywny.

W zakresie dziatan organizacyjnych dr Jasinski wyraznie wyréznia sie swojg
nadzwyczajng aktywnoscig i skutecznoscig sposrod typowych pracownikow naukowo-
dydaktycznych na uczelniach. Od 2015 roku brat udziat w tworzeniu na Politechnice
Poznanskiej kierunku studiéw: Lotnictwo i Kosmonautyka co zostato zakonczone
sukcesem uruchomienia od roku akademickiego 2016/17 takich studidw. W
nastepnych latach wspéttworzyt nowy sposéb ksztatcenia na tym Kkierunku,
zakfadajgcy obieralnos¢ przedmiotdéw oraz rezygnacje z podziatu na specjalnosci na
studiach pierwszego stopnia.

W roku 2022 zespdt pod przewodnictwem Habilitanta rozpoczat prace nad
potgczeniem dwu kierunkéw studiow oferowanych przez Politechnike Poznanskg —
Lotnictwa i Kosmonautyki oraz Inzynierii Lotniczej. Od roku akademickiego 2022/23
prowadzony jest na Politechnice Poznanskiej jeden zintegrowany kierunek studiow
Lotnictwo. W 2023 kierunek ten zostat wyrdzniony certyfikatem ,Studia z Przysztoscig”
przyznanym w 6smej edycji Ogolnopolskiego Konkursu i Programu Akredytacji Kierunkéw
Studiow. Ponadto, nowy kierunek studiéw uzyskat w tym konkursie nagrode specjalng
,Lider Jakosci”.

Dodatkowo, Habilitant petnit wiele funkcji zwigzanych z tokiem studiéw takich, jak
opiekun specjalnosci, opiekun praktyk studenckich, czy cztonek komisji rekrutacyjnej na
studia. Od roku 2020 jest Cztonkiem Rady Wydziatu Inzynierii Lgdowej, gdzie reprezentuje
pracownikéw niesamodzielnych.

W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej brat udziat w Nocy Naukowcow w Instytucie
Silnikéw Spalinowych i Transportu Politechniki Poznanskiej oraz wspotorganizowat akcje
Dziewczyny na Politechnil\{i w Politechniki Poznanskiej. Jest ,etatowym” oprowadzajgcym
gosci Wydziatu w zakresie prezentacji Symulatora Lotu CKAS MotionSim5.

Podsumowujac te sfere dziatalnosci Habilitanta mozna stwierdzic, ze jest ona na;d

wyraz bogata i obejmuje bardzo szeroki zakres dziatan.



5 PODSUMOWANIE OCENY | WNIOSKI KONCOWE

Wszystkie elementy wchodzgce w sktad oceny koricowej oceniam bardzo wysoko.
Badania prowadzone przez dra Remigiusza Jasinskiego cechujg si¢ nie tylko wysokim
poziomem merytorycznym ale takze holistycznym podejsciem do badanych
zagadnien. Dzieki temu ich wyniki majg nie tylko znaczenie teoretyczne ale takze niosg
duzy potencjat wdrozeniowy, co jest szczegdlnie wazne w dziedzinie nauk
technicznych. Jego dziatalno$¢ organizacyjna i popularyzatorska daleko wykracza
poza typowe zakresy obowigzkow pracownika naukowo-dydaktycznego uczelni.

W oparciu o ocene dorobku naukowego, w tym przed wszystkim osiggniecia
naukowego bedgcego podstawg postepowania habilitacyjnego, a takze dostarczonych
informacji o dorobku dydaktycznym i organizacyjnym, stwierdzam, ze dokumenty
przedstawione do oceny, spetniajg ustawowe wymogi stawiane Kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego.

Whnosze zatem do Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Poznanskiej, o dopuszczenie Pana dr inz. Remigiusza Jasinskiego do
dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego oraz popieram i pozytywnie opiniuje
wniosek Habilitanta o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Dr hab. inz. Cezary Szczepanski




