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RECENZIJA
Rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Adama Nygarda
pt. Analiza przyczyn nieprawidlowej eksploatacji kottéw wodnych
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa,

geodezja i transport.

1. Podstawa opracowania recenzji.

Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej, Pana prof. dr. hab. inz.

Jacka Pielechy nr RD/544/01/2023 z dnia 8.11.2023 r.

Niniejsza recenzja zostata opracowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 Ustawa
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz. U. z 2023 r. poz. 742
z pozn. zm.) oraz Regulaminem nadawania stopnia doktora na Politechnice Poznanskiej, ktéry
stanowi zalgcznik do Uchwaly Nr 143/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki

Poznanskiej z dnia 5 lipca 2023 r.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska w postaci zwartego dzieta mgr. inz. Adama
Nygarda pt. Analiza przyczyn nieprawidlowej  eksploatacji  kotlow wodnych. Prace
przygotowano w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport, pod opieka
naukowa promotora dr. hab. inz. Jarostawa Bartoszewicza, prof. uczelni oraz promotora
pomocniczego dr. hab. inz. Rafala Urbaniaka. Rozprawa zostala dostarczona w formie

elektronicznej oraz papierowe;.



3. Zakres, uklad i tres¢ rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska obejmuje 141 stron tekstu, rysunkow, tabel. Zawiera sig w tym

rowniez streszczenie, spis symboli i skrotow, bibliografia oraz dwa zataczniki z wynikami

badan.

Pierwszy rozdziat rozpoczyna wstep (podrozdziat 1.1), w ktérym Autor opisuje skale problemu
w Polsce, zwiazanego z poziomem zanieczyszczenia powietrza, wskazujac, ze jest on
niepokojaco wysoki i wymaga wprowadzenia zmian w tym zakresie, w co wpisuje sie rowniez
przedstawiona do oceny rozprawa. Szczegolnie ze - jak podkresla - odpowiedzialnos¢ za ten
stan cigzy rowniez na sektorze mieszkaniowym, wykorzystujacym kotly grzewcze. Zatem
niewatpliwie juz na poczatku mozna uznaé, ze podjety temat jest wazny i wymaga poglebionej

eksploracji.

W ramach pierwszego rozdziatu (podrozdziat 1.2) doktorant dokonuje réwniez charakterystyki
odpadow wystepujacych w gospodarstwach domowych. Najpierw przedstawia ich klasyfikacje,
a nastgpnie prezentuje skale problemu w ujeciu ilosciowym, prezentujac liczbe ton
wyprodukowanych odpadoéw ze szczegolnym uwzglednieniem odpadéw komunalnych. Autor
przedstawia rowniez charakterystyke ze wzgledu na udziat poszczegolnych frakeji czy miejsce
powstawania, a ponadto omawia stosowane sposoby ich zagospodarowania. Odnosi si¢ rowniez

do wlasciwosci paliwowych odpadow.

Kolejny podrozdziat (1.3) dotyczy zanieczyszczen powstajacych podczas spalania i zawiera ich
charakterystyke. Autor w pierwszej kolejnosci odnosi si¢ do produktéow gazowych,
konkretyzujac glowne sktadniki spalin. Szczegélowo omawia miedzy innymi dwutlenek wegla,
tlenek wegla, tlenki azotu, tlenki siarki, ozon, weglowodory itd. Tozsama charakterystyke

prezentuje dla powstajacych w wyniku spalania produktow statych.

Kolejny podrozdziat (1.4) poswiecony jest aspektom zwigzanym z ochrong srodowiska. Autor
stusznie zauwaza, ze wykorzystywanie odpadow jako paliwa petni istotna role w procesie ich
utylizacji. Swoje rozwazania skupia na odnawialnych paliwach stalych (SRF), omawiajac
uregulowania prawne w zakresie nomenklatury i problemy z tym zwiazane oraz klasyfikacje.
Charakteryzuje réwniez proces ich powstawania w ramach przeksztatcania z odpadow
komunalnych i jego poszczegolne etapy, a takze instalacje wykorzystywane do przetwarzania

odpadow komunalnych w paliwo. Nastepnie oméwiony jest problem spalania odpadow
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w gospodarstwach domowych i ustawodawstwo w tym zakresie, majace zapobiega¢

naduzyciom.

Rozdzial drugi to przeglad literatury dotyczacy stanu wiedzy na temat spalania odpadow
komunalnych. Rosngca ilos¢ wytwarzanych odpadéw, coraz wieksze zanieczyszczenie
srodowiska oraz wzrost zapotrzebowania na energi¢ sa gtéwnymi problemami globalnymi,
jakie podejmowane s3 w publikacjach naukowych. Autor dokonuje analizy problemu
w odniesieniu do réznych Pafistw, pokazujac jego skale i stosowane rozwigzania. Na podstawie
przeprowadzonego przegladu literatury stwierdza, ze istnieje luka badawcza wynikajaca
z braku aktualnych publikacji dotyczacych spalania lub wspotspalania odpadéw komunalnych
w kottach na paliwo state w gospodarstwach domowych. Wskazuje réwniez przyczyny takiego
stanu podkreslajac, ze jest to w wiekszosci spoleczenstw proceder niezgodny z prawem,
co ogranicza dostep do informacji dotyczacych spalania odpadéow lub powoduje ich
przeklamanie. Szerzej przyczyny tego stanu omawia kolejny rozdzial — jak sie okazuje piaty.
Zawiera on uzasadnienie podjecia tematu, a takze teze i cele pracy. Po tym rozdziale jest

ponownie rozdzial zatytulowany 7eza i cele pracy, jednak tym razem nadano mu numer trzeci.

Recenzowana rozprawa zawiera zatem dwa rozdzialy zatytutowane Teza i cele pracy, o réznej
numeracji oraz o odmiennej zawartosci. Powinien by¢ to, w moim odczuciu, jeden ze staranniej
przygotowanych rozdzialéw, prezentujacy zalozenia metodologiczne podjetych rozwazan

naukowych oraz uzasadniajacy koniecznos¢ przeprowadzenia badan.
W rozdziale 5. Teza i cele pracy przedstawiona jest teza badania:

Czy mozliwe jest opracowanie algorytmu pozwalajacego na identyfikacje niewlasciwej

eksploatacji kotla na paliwo stale poprzez analiz¢ zawartosci tlenu w spalinach?

Jest ona niewlasciwie sformutowana, gdyz Doktorant formutuje jg jako pytanie. W tej postaci
jest to zatem raczej problem badawczy. Dalej twierdzi, ze w celu uzasadnienia wyzej
postawionej tezy nalezy zrealizowac pigé nizej wymienionych celi, ale zakladam, ze miat na

mysli realizacj¢ celéw szczegdtowych.

W rozdziale 3. Teza i cele pracy brzmienie tezy jest juz bardziej uzasadnione, jednak nadal

pozostal w tekscie znak zapytania:

Mozliwe jest opracowanie procedury pozwalajacej na identyfikacje niewlasciwej
eksploatacji kotla na paliwo stale oparta o analiz¢ zawarto$ci tlenu w emitowanych

spalinach?
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Co wigcej, Doktorant konsekwentnie twierdzi, ze: W celu odpowiedzi na pytanie stawiane

w tezie nalezy zrealizowac pig¢ zadan badawczych, weigz utrzymujac, Ze teza to jednak pytanie.

Ponadto pod watpliwos$¢ poddaje uzycie stowa ,teza”. Teza jest czescig sformalizowanej
wypowiedzi sadu (zdan analitycznych). Autor za$ postuguje si¢ zdaniami syntetycznymi.
Wobec tego w rozprawie doktorskiej o takich zatozeniach metodologicznych nalezy postugiwaé

si¢ hipotezami.

W nastgpnej kolejnosci Doktorant opisuje cele szczegotowe, zamiennie uzywajac pojecia cel,
zadanie, etap. Przy tym postuguje si¢ w calym akapicie roéznymi czasami, w sposob
nickonsekwentny  wykorzystujac czas przyszly i przeszly, co powoduje trudnosé

W zrozumieniu.

Pozostata tres¢ tych dwoch rozdziatow jest podobna. Doktorant wskazuje, ze kotty o malej mocy
na paliwa stale stanowiq bardzo intensywnie rozwijajgcy sie sektor produkcji urzqdzen
energetycznych. Polska nalezy do czolowki paristw europejskich w tej dziedzinie. Szacuje sie,
ze roczna produkcja kotlow o malej mocy na paliwa stale wynosi w naszym kraju okolo 180 tys.
sztuk, powoluje si¢ przy tym (w rozdziale 5) na dokument z 1993 roku (poz. 146 bibliografii).
Bibliografia nie podaje petnego skfadu autorow jednak wydaje mi sie ze chodzito o artykut
21994 roku (https://doi.org/10.1016/0016-2361(94)90237-2) niemniej jednak warto bylo

przytoczy¢ pozycje nowsze niz sprzed prawie 30 lat !!!

Nastepnie Autor twierdzi, ze Przeprowadzone badania pokazaly, ze urzqdzenia na paliwa stale
wytwarzajq cieplo na potrzeby az 51,1% gospodarstw domowych powolujac sie na pozycje
internetowg  Glownego Inspektoratu Weterynarii dotyczaca Ubocznych  produktow

pochodzenia zwierzgcego (pozycja 147 Bibliografii).

Najwazniejszym wnioskiem tego rozdzialu (rozdzialow?) jest stwierdzenie, ze gléwng
przyczyng wysokiej emisji zanieczyszczen nie jest technologia oraz konstrukcja kotléw
grzewczych, a ich niewlasciwa eksploatacja w gospodarstwach domowych. Podstawowym
powodem odpowiedzialnym za wysokq emisje zanieczyszczen jest spalanie niskiej jakosci paliw

stalych oraz spalanie lub wspélspalanie odpadéw w sektorze komunalno-mieszkaniowym.

Nadaje to przyjetym rozwazaniom wysoka warto$¢ teoriopoznawceza i znaczna utylitarnosé,
szczegblnie w  obliczu rosngcej liczby ton produkowanych odpadéw komunalnych.
Potwierdzaja to przytoczone przez Doktoranta liczby. Mozna przeczytaé, ze W Polsce wytwarza

si¢ rocznie ok. 14,5 min ton odpadéw komunalnych, w tym ok. 4,5 min ton tzw. odpadéw
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resztkowych, nienadajgcych si¢ do powtérnego wykorzystania ani recyklingu, jednak ponownie
pod watpliwo$¢ poddaje wiarygodnos¢ przytaczanych danych, gdyz w tym przypadku
Doktorant powotuje si¢ na dane z 1996 roku (pozycja 56 Bibliografii).

W drugim podejsciu do tej tematyki (rozdziat 3) Autor powotuje si¢ w tych samych miejscach
Juz na inne pozycje. Roczng produkcje kotléw... przywoluje w oparciu o Krajowy Raport
Inwentaryzacyjny z 2022, co jest duzo bardziej akceptowalnym zrodlem (pozycja 72
Bibliografii).

Natomiast wytwarzanie ciepla przez urzqdzenia na paliwa stale na potrzeby az 51,1%
gospodarstw domowych dowodzi na podstawie artykutu z 2014 roku, pod tytutem Rynek kotiéw
statopalnych w Polsce. Charakterystyka i perspektywy (pozycja 99 Bibliografii). Jest to
oczywiscie bardziej wiarygodne zrodlo niz Glowny Inspektorat Weterynarii, niemniej jednak

nadal watpliwosci budzi aktualnos¢ danych sprzed prawie dziesieciu lat.

Informacjg o liczbie ton odpadéw wytwarzanych w Polsce tym razem Autor potwierdza danymi
z Glownego Urzgdu Statystycznego (pozycja 97 Bibliografii). Powyzsze pozwala
wywnioskowac, ze pierwszy w kolejnosci rozdziat zatytutowany Teza i cele pracy nie powinien

si¢ znalez¢ w recenzowanej rozprawie.

Rozdzial 4, zatytulowany Budowa stanowiska pomiarowego, rozpoczyna empiryczng czesé
dysertacji. Autor opisuje specjalnie zaprojektowane stanowisko pomiarowe i zastosowany
schemat pomiaru, pozwalajgcy na opracowanie metody identyfikacji nieprawidlowej
eksploatacji urzadzen grzewczych w warunkach rzeczywistych. Stanowisko miesci si¢ na
terenie Politechniki — zaktadam, ze Poznanskiej, bo tej informacji nie odnalaztam w tym
fragmencie tekstu. Nie jest tez dla mnie jasne, jaki jest udzial Doktoranta w powstaniu tego
stanowiska pomiarowego, czy to jego autorski pomyst, czy tez wykorzystal istniejace juz na

Uczelni rozwigzanie. Nie wynika to z tekstu rozprawy.

Autorskim rozwigzaniem — zgodnie z deklaracjg — jest procedura pomiarowa, ktora zostata
stworzona w $rodowisku ADAMView i dostosowana do przyjetych zalozeh w zakresie

rejestracji zmian poszczegdlnych wielkosci w trakcie badan laboratoryjnych.

Nastepnie przyblizone sg kotly, na ktérych przeprowadzono badania. Wybrano dwa, ktore
Doktorant uznal za najbardziej popularne i oméwiono schemat ich dzialania. Kolejny
podrozdzial prezentuje wykorzystane w badaniach analizatory spalin. Rowniez wybrane

zostaty dwa modele — pierwszy, ktory umozliwia przede wszystkim pomiar zawartosci tlenu

5

%N—CQ(/Q_/



w spalinach w sposob ciagly, oraz drugi, ktéry wykorzystywany by} do pomiaru zawartosci

tlenku wegla w spalinach.

Rozdzial 5 jest zatytutowany do$¢ niefortunnie Metodologia badan. Popetiony zostal tutaj

biad zakresowy. Metodologia powinna zawiera¢ wiecej elementdw, niz prezentowane w ramach

tego rozdziatu etapy badan empirycznych.

Pierwszy etap wspomnianych badan to pomiar referencyjny, majacy na celu, przy uzyciu
wytypowanych do badania kottow, dokonanie rejestracji nw. wartosci wybranych zmiennych
podczas prawidlowej eksploatacji kottow zasilanych rekomendowanym przez producenta
paliwem w postaci eko-groszku. Wybrano:

— temperaturg¢ wody wylotowej (wyptywajacej) z kotta T1 [°C],

— temperatur¢ wody powrotnej (doplywajacej) do kotta T2 [°C],

— temperatur¢ wody na wejsciu do wymiennika ciepta schiadzajacego wode obiegowa
kotta T3 [°C],

|

temperaturg wody na wyjsciu z wymiennika ciepta schiadzajacego wode obiegowa
kotta T4 [°C],

temperature spalin Tspal [°C],

—  zawartos$¢ tlenku wegla w spalinach CO [ppm],

— zawarto$¢ tlenu w spalinach O2 [%].
Drugi etap badan zaktada pomiar tozsamych zmiennych, jednak wykorzystujac jako paliwo
wybrane odpady (szes¢ réznych partii), a doktadnie: tworzywa sztuczne, tekstylia oraz cztery
rozne mieszaniny odpadow komunalnych. Etap ten wymaga wprowadzenia modyfikacji
w konstrukcji kotta. Kazdy eksperyment ma by¢ przeprowadzany podczas pracy kotlow

na roznym poziomie mocy znamionowe;.

Otrzymane wyniki badan zaprezentowano w rozdziale 6. Najpierw dokonano charakterystyki
mieszaniny odpadow komunalnych przeznaczonych do spalania, oceniajac jej wyglad i sklad,
co pozwolitlo wstepnie zidentyfikowaé jakic frakcje odpadow w nim wystepuja. Nastepnie
material ten, po jego zmieleniu, poddano analizie technicznej wyznaczajac:

— wilgo¢ analityczng [%],

|

czesci lotne [%],

zawartos¢ popiotu [%],

ciepto spalania [MJ/kg].
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Wyniki uzyskane w odniesieniu do czgsci lotnych i zawartosci popiotu zdyskwalifikowaty

badany materiat jako dopuszczalne prawem paliwo zastepcze.

W nastepnej kolejnosci prezentowane sa wyniki badan dotyczace spalania wybranych paliw
wroznych kottach — w tym przed i po zmianie konstrukeji i na réznych poziomach mocy.

Wkrada si¢ tutaj pewien chaos w podrozdziale 6.2.1. Najpierw Autor w punkcie:

Wyniki badan podczas pracy kotla w warunkach niewlasciwej eksploatacji kotla informuje, ze

fragment ten jest o:

spalinach  podczas pracy kotla ze zmieniong konstrukcjq paleniska umozliwiajgcg

wspolspalanie odpadow przy wykorzystaniu paliwa zaleconego przez producenta
a nastgpnie, odnoszac si¢ do wykresow pisze:

Na rysunkach od 6.7 do 6.20 przedstawiono zmiany wartosci temperatury oraz zawartosci tlenu
i tlenku wegla w spalinach podczas pracy kotta na poziomie 33 % mocy znamionowej (ok. 5
kW). Z powodu prezentacji wynikéw z duzq dokladnoscig na wykresach pokazano cze$é cyklu

pracy kotla po doprowadzeniu do jego paleniska odpadu.

Niekompletne raportowanie wynikow badan powoduje pewne niezrozumienie, warto byto
wyraznie wydzieli¢ w tekscie wykorzystanie roznych materialéw do spalania. Opis rysunkow
6.7 i 6.8 réwniez nie wyjasnia, dla jakiego materialu prezentowane sa wyniki. Dopiero

w kolejnym akapicie pojawia sie jakas informacja na ten temat:

Na rysunkach 6.9 i 6.10 zaprezentowano wykresy przedstawiajqce zmiane w czasie wartosci
temperatury spalin oraz zwartosci w nich tlenu i tlenku wegla na skutek doprowadzenia do

paleniska kotla pierwszej partii odpadu.

nie stanowi ona jednak wyjasnienia dlarys. 6.7 i 6.8. Nie jest zatem wiadome, czy fragment ten

dotyczy badan zaleconego przez producenta eko-groszku czy juz odpadu komunalnego.

Pewna watpliwos¢ budza tez same wykresy. Na przyklad na rys 6.5 i rys 6.6 zaprezentowany
Jest udziat tlenu. Czas pomiaru wynosit 3600 s, zatem jak wynika z osi x na wykresie jest

zaprezentowany catkowity czas badania. Doktorant informuje, ze:
Poziom tlenu w spalinach oscylowal miedzy 12,68 + 18,58 %,

natomiast wyraznie wida¢, zarowno na rys 6.5 jak i narys 6.6, ze wartos¢ ta w kazdym punkcie

wykresu jest wigksza od 13% (co jest widoczne na ponizszych rysunkach).
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Rys. 6.5. Ponuar zawartosci tlenu i tlenku wegla Rys. 6.6. Pomiar temperatury oraz zawartosci tienu

w spalinach podczas pracy kotia przy mocy 5 kW w spalinach podczas pracy kotla przy mocy 5 kW

Z Zamontowanym rusztem przy wykorzystaniu paliwa z zamontowanym rusztem przy wykorzystaniu paliwa
zaleconego przez producenta zaleconego przez producenta

Podobna watpliwos¢ dotyczy rysunkow 6.7 i 6.8. Autor opisuje, ze:

zaprezentowano przebieg zmian w czasie wartosci temperatury spalin oraz zwartosci w nich
tlenu i tlenku wegla na skutek otwarcia drzwi wyczystkowych w kotle Heiztechnik Q EKO 5.
Czas pomiaru wynosil 300 s. Drzwi otwarte zostaly na czas 30 s w pieédziesigtej sekundzie
pomiaru. Poziom tlenu w spalinach wahal si¢ miedzy 13,98 + 15,18 %, a poziom zawartosci

tlenku wegla oscylowal miedzy 1079 + 1300 ppm.

Jednak nie precyzuje. ktorego etapu pomiaru dotycza te zakresy, bo przeciez nie catych
deklarowanych 300 s. Tu tatwiej si¢ domysli¢, ze Doktorant wskazuje na pierwsze 50 s
pomiaru, jednak powinno by¢ to oczywiste i jasno wynika¢ z tekstu, nie pozostawiajac zadnych
watpliwosci. Wystarczytaby drobna zmiana w konstrukcji zdania. Doktadnie w ten sam, nie do

konfica poprawny sposob, prezentowane sg kolejne wyniki.

Nalezytg starannos¢ raportowania wynikow badan odnalaztam dopiero w podrozdziale: 6.2.4.
Zestawienie wynikow badan kotla podczas pracy z mocg 5, 10 i 15 kW, w ktérym Autor

dokfadnie charakteryzuje poszczegdlne, wazne etapy procesu spalania:

W tablicach od 6.57 do 6.62 przedstawiono zmiang wartosci temperatury oraz zawartosci tlenu
I tlenku wegla w spalinach podzielonq na cztery charakterystyczne okresy. Pierwszy okres
przedstawia poziom tlenu, tlenku wegla oraz temperatury spalin podczas pracy kotla przed

otwarciem drzwiczek wyczystkowych.

Glowne osiggnigcie rozdziatu 6 to prezentacja wynikow badania dla poszczegdlnych kottow
wszystkich partii odpadéw w odniesieniu do mocy pieca. Wyraznie zaprezentowane i dobrze
scharakteryzowane sg przebiegi mierzonych wartosci. Drobna uwaga dotyczy wykresow, na
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ktorych zaprezentowana jest zawarto$¢ tlenu w spalinach (rys. 6.57, rys. 6.60 oraz rys. 6.63) -
nie jest podana jednostka pomiaru tlenu, jednak zaktadam, ze Autor miat na mysli procentowy

udzial. Rozdziat 6 wienczy podrozdziat:

6.4. Ocena efektow pracy kotlow réznych producentow (zestawienie wynikéw badar obu

kotlow).

Powinna by¢ to moim zdaniem czg$¢ rozprawy doktorskiej dokladnie opisujgca réznice
pomigdzy poszczeg6lnymi procesami spalania. Zestawienie takie zaprezentowane jest w Tab.
0.16. Zestawienie wynikow badan kotlow grzewczych, jednak tylko dla trzech partii odpadow
(I, IIT i IV), o czym Autor informuje, jednak w zaden sposob nie uzasadnia, dlaczego nie
przedstawil wszystkich wynikow. Uwazam, ze takie pordwnanie jest kluczowe dla
udowodnienia przyjetych zalozen, stanowi bowiem walidacje zaproponowanej metody.
Co wigcej, nalezaloby dokona¢ poréwnania w sposob precyzyjny, na przyklad w ujeciu
procentowym, takze z wykorzystaniem narz¢dzi pozwalajacych na wizualizacje rdznic,
a przede wszystkim oceng otrzymanych wynikow, ktorej zabrakto. Doktorant tak naprawde po
raz. kolejny jedynie je opisuje. Zdecydowanie wigcej informacji dostarczylyby wykresy

poréwnujgce dynamike emisji dla prawidlowej i nieprawidtowej eksploatacii.

Prébe oceny Doktorant podejmuje dopiero w rozdziale 7 — Podsumowanie. Precyzuje przy tym
dokladnie, ze Gtéwnym elementem badawczym stanowiska badawczego byt tor pomiarowy

bedqgcy projektem autorskim - czego zabraklo mi w poczatkowych rozdziatach.
W dalszej czgsci Doktorant stwierdza, ze:

Uzyskane dane nie tylko wskazujq na zagrozenia plyngce ze spalania odpadéw pochodzqcych
z gospodarstw domowych, ale co najistotniejsze, potwierdzajq teze, ze mozliwa jest budowa
systemu pozwalajqcego na identyfikacje niewlasciwej eksploatacji kotta na paliwo stale,

opartego na analizie zawartosci tlenu w emitowanych spalinach.

Jednak w prezentowanej argumentacji brakuje precyzji. Zamiast postugiwaé sie pojeciem
SWzrostow” czy ,spadkow” warto byloby wskaza¢ procentowe wyniki poréwnania,
przedstawi¢ konkretne wartosci roznic. Samo pojecie spadek czy wzrost nie daje rzetelnych

informacji opisujgcych zwiazki migdzy zmiennymi.
Zakonczenie pracy stanowi Bibliografia i dwa zataczniki:

Nr 1. Zestawienie wynikow zawartosci tlenu, tlenku wegla oraz temperatury spalin kotla

Heiztechnik Q EKO 15
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Nr 2. Zestawienie wynikow zawartosci tlenu, tlenku wegla oraz temperatury spalin kotta Tilgner

EKR 20

ktore koncza rozprawe.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Tres¢ 1 zakres sporzgdzonej rozprawy dobrze odzwierciedla tytut pracy i przyjete przez
Doktoranta zalozenia metodologiczne. Zaprezentowana metoda stanowi utylitarne rozwiazanie,
ktore powstato z wykorzystaniem autorskiego pomystu Doktoranta. Warto rowniez podkresli¢
wage podjetej tematyki, istotng w obliczu szczegdlnej troski poswiecanej kwestiom

srodowiskowym. Jest to niewatpliwie znaczny atut pracy.

Lektura rozprawy doktorskiej pozwala zasadnie wnioskowaé, ze Autor posiada wiedze
teoretyczng w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport, jak réwniez
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Pozwala to uznaé, ze rozprawa
spetnia wymagania zamieszczone w art. 187. ust. 1 ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym

i Nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pézn. zm.).

W rozdziale 3 niniejszej recenzji wykazano pewne niedociagniecia, jednak wynikaja one
glownie z niekompletnej sprawozdawczos$cei i niedostatecznej precyzji w analizie i ocenie
zrealizowanych badan, niz bledow merytorycznych, a wskazane niescistosci w zaden sposob
nie przekreslaja wysitku badawczego Autora. Warto przy tym zaznaczyé, ze poznanie naukowe
musi spetnia¢ zatozenie intersubiektywnej komunikowalnosci i sprawdzalnosci (staba zasada
racjonalnosci). Zatem zalozenia i wyniki prac naukowych musza by¢ mozliwe do
zweryfikowania ich prawdziwosci przy zastosowaniu wiasciwych procedur dowodowych

(rowniez przez innych badaczy), co moim zdaniem zostato osiagniete.

Dopracowania w rozprawie wymagataby interpunkcja, gdyz znakow przestankowych
Doktorant uzywa bardzo oszczednie. W tekscie wystepujg rowniez literowki i bledy
gramatyczne. Niemniej jednak, pomimo stwierdzonych uchybien i stabych punktow,
recenzowana dysertacja tworzy zwarte, spojne merytorycznie i metodologicznie opracowanie
naukowe. Pozwala to uznac, ze przedmiotem rozprawy jest oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, ktore spetnia wymagania art. 187. ust. 2 Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym

1 Nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.).
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5. Ocena koncowa

Sformulowane uwagi nie umniejszaja wartosci naukowej pracy, ktorg oceniam pozytywnie.
Wiozony wysilek i zaprezentowane badania maja znaczny wktad w rozwéj nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport. Stanowig przy
tym replikowang metodg, wartg rozwijania w kolejnych badaniach naukowych, w odniesieniu
do innych kottéw grzewczych czy rodzajéow odpadéw. Warto przy tym, w dalszych pracach

badawczych i publikacjach, uwzgledni¢ wniesione przeze mnie uwagi.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana mgr inz. Adama Nygarda
zatytuwlowana Analiza przyczyn nieprawidlowej eksploatacji  kotléw wodnych stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a Doktorant posiada wiedzg teoretyczng oraz
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Pozwala to uznaé, ze zostaly
spetnione wszystkie wymogi Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca
2018 roku (Dz. U. 22023 1. poz. 742 z p6zn. zm.). W zwiazku z powyzszym wnioskuje¢ do Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej
o dopuszczenie Pana Adama Nygarda do dalszych etapéw postepowania doktorskiego, w tym

publicznej obrony przedstawionej rozprawy doktorskiej.

Pounoe  Eoncho
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