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RECENZJA

dorobku naukowego oraz monetematycznego cyklu artykuléw naukowych: ,Nieorganiczne matryce
i ich modyfikowane formy jako kompenenty ukladéw biokatalitycznych zawierajacych enzymy”

-dr inz. Agnieszki Kolodziejczak-Radzimskiej

Podstawa opracowania recenzji jest pismo Rady Doskonatosci Naukowej z dnia | pazdziernika 2023
r. (DRKN.Z6.400.139.2023) oraz Uchwala Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Poznanskiej
z dnia 17 pazdziernika 2023 r. (RD-20/6/2023) o powolaniu komisji habilitacyjnej ds. nadania stopnia doktora

habilitowanego dr inz. Agnieszce Kolodziejczak-Radzimskie).

Recenzja zostata przygotowana na podstawic dokumentacji udostgpnioncej przez Wydzial Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskic zawicrajqeej: autoreferat, wykaz osiaggnigc. oswiadezenia wspolautorow
o wkladzic w powstawanic artykulow  paukowych.  kopie  artvkulow  naukowych  stanowiaeveh

monolematyczny Cyki prac. doKumenty poiwicidzgjgee Qouathowe akly whoscl

Charakterystyka biograficzna Kandydatki

Pani dr inz. Agnieszka Kotodziejczak-Radzimska w 2007 r. ukonczyla studia na Wydziale Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej bronigc pracg¢ magisterskg pt. ,Badania adsorpcji preparatow
farmaccutycznych na powierzchni bieli tytanowej” i uzyskujac tytul zawodowy magistra inzyniera.

W 2011 roku pani dr inz. Agnieszka Kolodziejczak-Radzimska uzyskala stopiefi naukowy doktora nauk
chemicznych broniac rozprawe pt.. ,Aktywowany tlenek cynku — otrzymywanie, charakterystyka

i zastosowanie”.
Od 2011 roku zwigzana jest zawodowo z Wydziatem Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej,

gdzie poczatkowo zatrudniona byla na stanowisku asystenta, a od 2020 roku na stanowisku adiunkta.

Pani dr inz. Agnieszka Kolodziejczak-Radzimska odbyla dwa staze o charakterze badawczo-
przemystowym: pierwszy pottoramiesigczny w 2009 r. w Dziale Badan i Rozwoju Spélki Luvena, drugi

trzymiesigczny w 2022 r. w Applied Process Chemistry w Irlandii.
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Ocena dorobku naukowego

W sklad dorobku naukowego pani dr inz. Agnieszki Kolodziejezak-Radzimskiej wehodzg 34
publikacje naukowe indeksowane przez Thomson Reuters JCR (29 opublikowanych po uzvskaniu stopnia
doktora) o sumarycznym wspotezynniku wplywu IF réwnym 97.607 (93,666 po uzyskaniu stopnia doktora),
rozdziaty w ksigzkach, w tym 2 w zagranicznych, 14 opublikowanych materialdw 2 konferencji (4

-
b

z migdzynarodowych) oraz | patent.
Prace badawcze, ktorych wyniki zostaly przez Kandydatke opublikowane dotyczyly muin. procesow
adsorpeji, immobilizacji enzymow, otrzymywania i modyfikacji materiatéw nicorganicznych, otrzymywania

i charakterystyki materialow kompozytowych oraz hybrydowych,

Dr inz. Agnieszka Kolodziejezak-Radzimska realizowata rowniez badania we wspélpracy z innymi
krajowymi o§rodkami naukowymi (Politechnika Eddzka, Eukasiewicz — Lodzki Instytut Technologiczny.,
Instytut Fizyki Molckularnej Polskiej Akademii Nauk) oraz zagranicznymi (University of Technology
Sydney). Efektami prowadzonej wspélpracy sa liczne publikacje w takich czasopismach jak m.in. Pigment

& Resin Technology, Scientitic Reports, Environmental Technology & Innovation, Current Pollution Reports.

Dr inz. Agnicszka Kolodriciczak-Radzimska brata udzial w realizacji 6 projektdw badawczych
finansowanveh przez Furopejski Fundusz - Rozwoju Regionalnego, Narodowe Centrum Nauki oraz
NMhiisicrsiv o Lduha i i ivaasd, Peluilo tole aictowntha projero pi JUsady iy biydowe typa vinO, [Lheidy
Jako aktywne nosniki enzymow: projektowanic. wiasciwoser fizvkochemiczne oraz testy katalityezne”
finansowanego preez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu Miniatura 4. Wartym podkreslenia jest
udziat Kandydatki w realizacji dwoch projekiéw realizowanych w ramach POIG we wspolpracy z wysokicj
klasy jednostkami badawczymi — ,Envirotex — Baricrowe materialy nowej generacji, chronigce czlowieka
przed szkodliwym dzialaniem $rodowiska™ (Lider — Instytut Wlékiennictwa w Lodzi) oraz ,Nanosil —

Silseskwioksany jako nanonapetniacze i modyfikatory w kompozytach polimerowych™ (Lider — UAM
w Poznaniu).

Istotnym jest takze udziat w projekcie ,,Open research biopharmaceutical intership suport — ORBIS”
w ramach HORIZON 2020, kiory pozwolit Kandydatce odbyé staz w Applied Process Chemistry w Dublinie.

Dr inz. Agnieszka Kotodziejczak-Radzimska pelnila réwniez rolg kicrownika | projektu
realizowanego w ramach dzialalnosci statutowej mlodej kadry (fundusze MEN) pt. . Immobilizacja enzymow
na wybranych funkcjonalnych noénikach nicorganicznych i organicznych™, a w 6 podobnych projektach
pednita funkeje wykonawey. Obecnie pefnt rdwniez role wykonawey w projekcie finansowanym z funduszy

Rektora Politechniki Poznanskiej.



O rozpoznawalnosci dr inz. Agnicszki Kolodziejczak-Radzimskicj w érodowisku naukowym
Swiadezy fakt jej obecnosci w rankingu TOP 2% najezedcie] cytowanych naukowedw na $wiccie
1e £ ezZescic) ¢y 3

opracowanym przez analitykow 7z Uniwersytetu Stanforda | wydawnictwo Elsevier {edycja za rok 2021).

Calkowita hiczba cytowan (bez autocytowan) publikacji dr in. Agnieszki Kotodziejezak-Radzimskie] wg
WoS wynosi 1875, a wg Scopus 2185 (na dzien 2 czerwea 2023 r.). Indeks Hirscha wg WoS rowny jest 11,

a wg Scopus [2.

Dr inz. Agnieszka Kolodziejezak-Radzimska wykonala 41 recenzji manuskrvptow dla renowanych
czasopism naukowych, m.in. dla Chemical Reviews, ACS Sustainable Chemistry Engineering. Applied
Microbiology and Technology, Journal of Materials Science & Technology., Nanotechnology Reviews,

Scientific Reports i Sustainable Environment Research.

Podsumowujge aktywnos¢ naukowy dr inz. Agnieszki Kolodziejczak-Radzimskiej stwierdzam.
z¢ calkowity dorobek Kandydatki jest znaczacy zarowno pod wzgledem ilosciowym 1 jakoSciowym,

co swiadezy o dojrzatosci | samodzielnosci w pracy badawcze).

Ocena osiagniccia naukowego

siiigCie adhon e de gz, Agnicasni oludagiesah-Radzmsnid] pie LIiconganicane mativee iich
mody fikowane formy jako komponenty ukladow  biokatalityeznych  zawierajacyeh enzymy™ stanowi
monotematyczny cykl 12 artykuiow naukowych (1T oryginalnych prac badawezych, | artvkul przegladowy).
opublikowanych w latach 2017-2023 w czasopismach Biotechnology Progress, Adsorption, Physicochemical
Problems of Mineral Processing (x2), Korean Journal of Chemical Engineering, Applied Surface Science,
Scientific Reports, Process Biochemistry, Current Pollution Reports, Processes, Materials i Environmental
Technology & Innovation, ktdrych IF wynosi od 1.200 do 8,097. Sumaryczny wspolczynnik wplywu (IF)
publikacji zgodny 7 rokiem opublikowania wynosi 47.883. W |1 pracach dr inz. Agnieszka Kolodziejc7ak-
Radzimska jest pierwszym autorem. w 10 autorem korespondencyjnym. Jedna publikacja jest monoautorska.
Znaczacy wkiad dr inZz. Agnieszki Kotodziejezak-Radzimskie; w publikacjach wicloautorskich zostal
precyzyjnic okreslony i potwierdzony. W publikacjach H1-H3, HS oraz H7-H 12 opracowata koncepcje badan,
prowadzila procesy otrzymywania i modyfikacji materiatow, okreélita wplyw parametrow procesowych na ich
wiasciwosci, dokonala analizy i interpretacji wynikow oraz przygotowala manuskrypt. W publikacji H4
odpowiadala za calo$¢ prac zwigzanych z publikacja (publikacja monoautorska). W przypadku badan

prezentowanych w publikacji H6 odpowiadata za syntez¢ | modyfikacje materiatu tlenkowego, przeprowadzita



cz¢$¢ badan instrumentalnych oraz uczestniczyla w przygotowaniu manuskryptu i jego weryfikacji. Udziat

w publikacji H9 wynika z dokonania przegladu hiteraturowego oraz przygotowania manuskryptu.

Problem badawczy, ktérego rozwigzama dr inz. Agnieszki Kotodziejezak-Radzimska podjgla sig
w trakcie badan prezentowanych wraz z wynikami w pracach stanowigcych monotematyczny cykl artykulow,
dotyczy procesu immobilizacji enzymow (lipazy i acylazy z grupy hydrolaz oraz lakazy z grupy
oksydoreduktaz) na modyfikowanych 1 niemodytikowanych matenialach nicorganicznych, a w szezegdlnosei

projektowania, syntezy, charakterystyki i oceny mozliwosci zastosowania tych ukladow biokatalitycznych.

Prace badawcze prezentowane w cyklu publikacji obejmujg dwa watki:

e zastosowania niemodyfikowanych 1 modytikowanych materialow nicorganicznych jake nosnikow
enzymow z grupy hydrolaz oraz oksydoreduktaz,

e zastosowania ukladow biokatalitveznych nosnik nieorganiczny-lakaza w procesie degradacji

barwnikdw organicznych.

Jako pierwsze w cyklu stanowiaeym osiagniecie naukowe dr inz. Agnieszka Kolodziejezak-

Radsimska zaprezentowala badania 1w vniki immobilizacy acvlazy z Asperoilfus melieus na mody fikowanveh
matenialach nicorgamcznych (publikacie HH-113). Jako nosniki zastosowala:
e SiO: otrzymana #modyikowang metody Stabera i funkcjonalizowana aminopropylotrictoksysilanem

oraz aldehydem glutarowym,
e uklad hybrydowy Zr0,-Si0: otrzymany metody zol-zel w postaci niemodyfikowanej i mody likowane]
aldehydem glutarowym,
e haloizyt modyfikowany grupami aminowymi, epoksydowymi i karbonylowymi.
Wyniki badan instrumentalnych oraz testow aktywnosci katalitycznej potwierdzity immobilizacjg, celowosé

podje¢te) tematyki badawezej oraz wyznaczyty kierunki dalszych prac.

W kolejnych publikacjach (H4 1 HS) dr inz. Agnieszka Kolodzigjczak-Radzimska zaprezentowala
badania 1 wyniki immobilizacji lipazy z Candida rugosa na krzemionce modyfikowanej silanem z grupami
epoksydowymi oraz sicciowanej aldehydem glutarowym, a takze na ukfadzie MgO-Si0: modyfikowane)
grupami aminowa, tiolowa, cyjanowa, fenylowa, epoksydowa pochodzacymi z silanow oraz grupami
karbonylowymi z aldehydu glutarowego. Podobnie jak we wezesniejszych publikacjach potwierdzono

immobilizacje enzymu i wysoka aktywnos¢ katalityczng otrzymanych polaczen. Wartym zauwazenia jest



zaproponowany w publikacji 115 mechanizm immobilizacji lipazy na modyfikowanej grupami epoksydowymi
i aminowymi powierzchni MgO-SiO..

Wyniki prezentowane w publikacjach 1-115 potwicrdzity hipoteze. 7¢ grupy funkeyjne stanowiace
modyfikatory  materialow  nicorganicznych  zwickszajy  efektywnosé immobilizacji ecnzymow  na ich

powierzchni, co pozwala uzyskac aktywne biokaralizatory.

Proces immobilizac)i lipazy z Rhysopus orvzae w warstwie migdzyfazowej osadzonej na tlenku tytanu
stal si¢ tematyka publikacji H6. W prezentowanym w niej procesie jako matryeg dla lipazy wykorzystano
trisilanocyklohcksylo-POSS, a jako podtoze niemodyfikowany oraz modyfikowany grupami aminowymi
Zr0;. Potwierdzono, ze lipaza adsorbuje sie na granicy faz powietrze-woda i tworzy oddzielne struktury
7 TCyPOSS. Uzyskane wyniki potwierdzity mozliwos¢ wykorzystania techniki LB jako metody immobilizacyi

lipazy na nosniku tlenkowym.

Celem badai przedstawionych w publikacji H7 bylo otrzvmanie jako nosnika lipazy z Aspergillus
niger ukladu hybrydowego biopolimer-tlenck nicorganiczny. Otrzymano uklady hybrydowe tlenku cyrkonu
oraz tenku magnezu z fukoidyna 7 Fucus vesiculosus. Wyniki badan potwierdzity modylikacje materialow
nicorganicznych fukoidyng, a nastgpnic immobilizacje lipazy 1 wysoka aktywnos$é enzymatyezng otrzymanych
polaczen. Otrzymane wyniki wskazaly rowniez na mozliwosé wykorzystania bialek w otrzymywaniu ukladow

biokatalnycznvch

Dalszc prace. ktoryeh wyniki caprezentowano w publikacji H8 potwicrdzily, Ze ukiad biokatalityczny
mozliwy jest rownicz do otrzymania 7 wykorzystaniem lakazy 7 Trameres versicolor immobilizowane)

na mezoporowatym tlenku glinu.

Dotychczas oméwione publikacje stanowig potwierdzenia osiagnigé badawczych dr inz. Agnieszki
Kolodzigjczak-Radzimskiej potwierdzajacych mozliwosé i celowos¢ funkcjonalizacji  nosnikow
nieorganicznych, w szczegolnosci tlenkow i ukladéw tlenkowych, przeznaczonych do immobilizacji enzymdw

i tworzenia uktadow o wysokiej aktywnosci katalityczne;.

Watck badawczy zwigzany z zastosowaniem ukladow biokatalitycznych zawierajacych lakazg
osadzong na no$nikach nicorganicznych w procesach degradacji barwnikow organieznych rozpoczyna
publikacja H9, w kiorej dokonano przegladu literaturowego zagadnienia zasiosowania ukladéw
biokatalitycznych w procesach enzymatycznej degradacji zanieczyszezen roztworow wodnych. Dane
prezentowane w pracy potwierdzaja, ze uklady zawierajace immobilizowane enzymy umozliwiaja eliminacj¢

m.in. barwnikéw, farmaceutykow i zwiazkéw fenolowych z roztwordéw wodnych. Wnioski wyciggnigte



z analizy aktualnego stanu wiedzy zwiazancgo z tym zagadnieniem pozwolily na podjecic oryginalnych prac

badawezych. ktorych wyniki zaprezentowane zostaly w publikacjach H10-H12.

W badaniach prezentowanych w publikacji HI0 lakaze ¢ Trametes versicolor immobilizowano
na S10; oraz Zr0: modyfikowanych cysteing i aldehydem glutarowym. Otrzymane polaczenia zastosowano
w procesach dekoloryzacji Alizaryny Red S. Potwierdzono wysoka skutecznosé dziatania uktadéow zlozonych

z modyfikowanego tlenku cyrkonu i lakazy.

Badania kontynuowano immobilizujge lakaze na ukladzie tlenkowym ZnO/Ti0- [H11]. Dzialanie
polaczenia werylikowano w pracesach degradacji barwnikdw azowych i antrachinonowych potwierdzajac

cfekrywnosé dekoloryzacji.

Ostami etap prac prezentowanych w cyklu publikacji poswiecony zostal otrzymaniu, charakterystyce
1 zastosowaniu w celu usuwania tetrazyny ukladu biokatalitycznego ztozonego z tlenku cyrkonu
funkcjonalizowancgo fukoidyng 1 lakazy [H12]. Owrzymane wyniki potwicrdzily efcktywne dzialanie
biokatalizatora w degradacji tego barwnika.

Podsumowujac osiggniccic naukowe dr inz. Agnicszki Kolodziejezak-Radzimskicj nalezy podreslic,
7¢ obejmuje ono szeroki zakres prac badawcezych zwiazanych 7 ourzymywaniem nosnikow nicorganicznych,
ich modyfikaciy, charaktervstyka, procesem immobilizacii enzvmow, okredlentem aktvwnoder 1 stabilnosei
[‘H‘l:li\.fl‘\‘- Urds aWwery Hikac)d on ['l:th}L/IiL‘_‘;U ZAS10sMvania. SLnow ono WUZnN 1 r‘]v\‘:‘_ll‘u“l'lv\ Whidd dr ins.
Agnieszki Kotodzicjezak-Radzimskic) w dyseypling nauki chemiczne poprzez wzbogacenie istniejacego stanu

wiedzy dotyezacego otrzymywania i zastosowania ukladow biokatalitycznych.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Doswiadczenie dydaktyczne dr inz. Agnieszki Kolodziejczak-Radzimskiej wynika z prowadzonych
wyktadow (Technologia nicorganiczna, Wybrane zagadnienia wspolczesnej wiedzy chemicznej, materiaty
kompozytowe), ¢wiczen (Technologia nicorganiczna, Inorganic Technology), projektow (Technologia
nicorganiczna) i laboratoriéw (Technologia nieorganiczna, Technologia chemiczna, Wybrane dzialy
technologii, Hybrid Materials and Fillers). Zajgcia te prowadzone sg na I 1 II stopniu studiéw kierunkow
Technologia Chemiczna, Inzynieria Farmaceutyczna, InZynieria Chemiczna i Procesowa (rowniez w jezyku
angielskim).

Dr inz. Agnieszka Kolodziejczak-Radzimska bylta promotorem 27 prac dyplomowych inzynierskich

oraz |1 prac dyplomowych magisterskich. Byla promotorem pomocniczym w jednej rozprawie doktorskie).



Dzialalnosé organizacyjna i popularyzujaca naukg dr inz. Agnieszki Kolodziejezak-Radzimskie)
obejmuje akywny udzial w Targach Edukacyjnych, Nocy Naukowcow oraz akcjach . Drzwi otwarte”
1 .Dziewezyny na Politechnike™ organizowanych na Wydziale Technelogii Chemicznej Politechniki
Poznanskiej.

Podsumowujac aktywnos¢ dydaktyczny, organizacyjna i popularyzatorska dr inz. Agnieszki
Kolodzi¢jezak-Radzimskie) stwierdzam, ze jest doswiadczona nauczycielka akademicka, zaangazowana

w popularyzacje nauki i promocjg macierzystej uczelni.

Whiosek koncowy

Podsumowujgc stwierdzam, ze osiggnigcie pt. , Nieorganiczne matryce i ich modyfikowane formy
jako komponenty ukladéw biokatalitycznych zawicrajacych enzymy” oraz pozostaly dorobek naukowy.
dydaktyczny 1 organizacyjny swiadczy, ze dr inz. Agnicszka Kolodziejezak-Radzimska spetnia wymagania
stawiane osobom ubicgajacym si¢ o status samodzielnego pracownika naukowego. Recenzowanc osiagnigeie
naukowe prezentuje wysoki poziom mervioryezny i wnosi oryginalny wklad w rozwd) dyscypliny naukowe)
nauki chemiczne,

Winioskuie o nadamie dromzo Agmeszee Kolodzicezak-Radzimskicy stopnia naukowego doktors

habilitowanego






