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Recenzja
Osiggniec naukowych dr inz. Katarzyny PIOTROWSKIEJ, ubiegajgcej sie o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie:
inzynieria lgdowa, geodezja i transport opracowana na zlecenie Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej

(pismo: RD/hab./19/4/2023 z dnia 2.01.2024).

Podstawg przygotowania Recenzji jest Uchwata nr: RD/67/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 19 grudnia 2023 roku w sprawie
powotania komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
naukowej inzynieria lgdowa, geodezja i transport Pani dr inz. Katarzynie Piotrowskiej.

Ogodlna charakterystyka Kandydatki

Drinz. Katarzyna Piotrowska swojg kariere naukowa zwigzata z Politechnikg Lubelska. Studia
wyzsze ukonczyta w 2009 roku na Wydziale Zarzgdzania, na kierunku Zarzadzanie i Marketing
Politechniki Lubelskiej. Stopien naukowy doktora nauk technicznych uzyskata 2019 roku w
dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn na Wydziale Inzynierii Transportu Politechniki
Poznanskiej na podstawie rozprawy doktorskiej pt.”Identyfikacja oddziatywan $rodowiskowych
opon samochodowych w cyklu zycia”. W 2014 roku ukoriczyta studia podyplomowe w zakresie:
Public Relations i Komunikacja Spoteczna w Wyzszej Szkole Przedsiebiorczos$ci i Zarzadzania w
Lublinie.

Od roku 2014 do chwili obecnej zatrudniona jest w Politechnice Lubelskiej na Wydziale
Mechanicznym. W latach 2014-2020 pracowata w Instytucie Technologicznych Systeméw
Informacyjnych na stanowisku asystenta. Od roku 2020 do chwili obecnej pracuje w Katedrze
Informatyzacji i Robotyzacji Produkcji na stanowisku adiunkta. Od roku 2019 do chwili obecnej
pracuje takze w Parnistwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Chetmie w Instytucie Nauk
Technicznych i Lotnictwa na stanowisku adiunkta.

Charakterystyka i ocena osiagnieé naukowych

Drinz. Katarzyna Piotrowska jako podstawe do ubiegania sie o stopier naukowy doktora
habilitowanego wskazata dwa osiggniecia naukowe:

Pierwsze osiggniecie naukowe stanowi autorska mohografia pt. ,Metoda srodowiskowej oceny
cyklu istnienia wybranych srodkéw transportu samochodowego” — Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2023- - ISBN 978-83-7947-559-9, (punkty MNiSW: 90).



Drugie osiggniecie naukowe, opatrzone wspoélnym tytutem ,,Podstawy i metody ekorozwoju opon
samochodowych” stanowig: wspotautorska monografia: Piotrowska K., Tomporowski A.,
Piasecka l., 2020, ,,Ekoinowacje opon samochodowych”, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej -
ISBN 978-83-7947-446-2, (punkty MNiSW: 80) oraz 4 wspotautorskie publikacje w
czasopismach:,

1) Piotrowska K., Kruszelnicka W., Batdowska-Witos P., Kasner R., Rudnicki J., Tomporowski
A., Flizikowski J., Opielak M., ,Assessment of the environmental impact of a car tire
throughout its lifecycle using the LCA method”, Materials, 2019, vol. 12, nr 24, (IF: 3.057,
punkty MNiSW: 140)

2) Piotrowska K., Piasecka I., Batdowska-Witos P., Kruszelnicka W., Tomporowski A.,”LCA
as a Tool for the Environmental Management of Car Tire Manufacturing” Applied
Sciences, 2020, vol. 10, nr 20, 1-25, (IF: 2.679, punkty MNiSW: 100),

3) Piotrowska K., Batdowska-Witos P., Piasecka I., Kasner R., Kruszelnicka W., Tomporowski
A., ,ldentyfication of the most important areas of environmental impact over the life
cycle of car tires”,Przemyst Chemiczny, 2020, vol. 99,nr 11, 1593-1599, (IF: 0.428, punkty
MNIiSW: 70),

4) Piasecka l., Tomporowski A., Piotrowska K., ,,Environmental analysis of post-use
management of car tires”, Przemyst Chemiczny, 2018, vol. 97, nr 10, 1649-1653, (IF:
0.428, punkty MNiSW: 70).

Pierwsze, uprzednio wskazane, osiggniecie naukowe dr inz. Katarzyny Piotrowskiej poswigcone
jest zagadnieniom srodowiskowego oddziatywania srodkéw transportu samochodowego w
catym cyklu ich istnienia. Podjecie prac badawczych w tym zakresie jest aktualne, uzasadnione i
pozyteczne, zardwno ze wzgledow poznawczych jak i utylitarnych, bowiem prace te wpisujg si¢
w gtowne zatozenia idei zrdwnowazonego rozwoju srodkéw transportu samochodowego,
obejmujgce aspekty sSrodowiskowe, ekonomiczne oraz spoteczne. Wspotczesnie prowadzi sig
intensywne prace badawcze, ktérych celem jest zastgpienie konwencjonalnych pojazdéw
samochodowych pojazdami alternatywnymi, ktérych niekorzystne oddziatywania Srodowiskowe
beda w maksymalnym stopniu ograniczone.

Drinz. Katarzyna Piotrowska podjeta probe opracowania kompleksowej metody oceny
nastepstw srodowiskowych srodkdw transportu samochodowego w catym cyklu ich istnienia
(wytworzenie, eksploatacja ( w tym cykle paliwowe i energetyczne), zagospodarowanie
pouzytkowe). Integralng czescig uprzednio wspomnianej metody jest autorski wskaznik
nastepstw srodowiskowych w cyklu istnienia pojazdu, ktéry umozliwia dokonywanie ocen
ilosciowych, w tym takze porownawczych, miedzy pojazdami konwencjonalnymi i
alternatywnymi. llosciowe poréwnania za pomoca uprzednio wspomnianego wskaznika
nastepstw srodowiskowych cykli istnienia dwdéch srodkdéw transportu samochodowego -
alternatywnego, wytworzonego z zastosowaniem innowacyjnych, prosrodowiskowych
technologii z pojazdem produkowanym i uzytkowanym w technologii tradycyjnej- daje
mozliwos¢ oceny postepu w zakresie rozwoju alternatywnych srodkéw transportu.

W opracowanej metodologii Srodowiskowej oceny cyklu istnienia Srodkdéw transportu
samochodowego zastosowano podejscie LCA (Life Cycle Assessment). Korzystajac z tej
metodologii oraz z zaproponowanego autorskiego wskaznika nastepstw srodowiskowych w
cyklu istnienia pojazdu wykonano, zakrojong na szeroka skale, iloSciowg analize dla cykli
istnienia samochoddw osobowych z segmentéw A i B, C oraz SUV, wyposazonych w odmienne
uktady napedowe - ICEV zasilane benzyna, olejem napedowym lub CNG a takze PHEV zasilane
benzyng, BEV i FCEV. W efekcie rozwazano 16 typdw pojazddéw w dwdch réznych horyzontach



czasowych - pierwszy dla samochoddw zarejestrowanych w roku 2020 (wspotczesnych); drugi
dla samochodow, ktére beda rejestrowane w roku 2050, przy czym wyrdézniono odrgbng grupe
samochododw, ktére spetniac bedg gtowne zatozenia Porozumienia Paryskiego. W dokonanych
obliczeniach uwzgledniono takze dwa scenariusze pouzytkowego zagospodarowania tworzyw,
materiatow i elementow sktadowych rozpatrywanych obiektow w formie sktadowania na
wysypisku odpaddw oraz z zastosowaniem procesow recyklingu. W ramach przeprowadzone;j
analizy dokonano takze oceny cykli paliwowych i energetycznych rozwazanych pojazdow.
Zrealizowanie tak obszernych obliczen wymagato zgromadzenia bardzo licznego zbioru danych z
réznych zrédet, co pociggneto za sobg bardzo duze naktady czasu i pracy. Dokonana analiza
iloSciowa za pomocag opracowanej przez dr inz. Katarzyne Piotrowska metodologii i autorskiego
wskaznika nastepstw srodowiskowych w cyklu istnienia pojazdu umozliwita sformutowanie
bogatego zbioru wnioskdw o charakterze merytorycznym, metodycznym i aplikacyjnym. Wnioski
te moga byc¢ efektywnie wykorzystane na poszczegolnych fazach cyklu istnienia pojazdu
samochodowego - projektowania i wytwarzania, eksploatacji i pouzytkowego
zagospodarowania.

Przedstawione przez Habilitantke wyniki i wnioski potwierdzity teoretyczny i aplikacyjny walor
zaproponowanej metodologii oceny nastepstw srodowiskowych w cyklu istnienia sSrodkow
transportu. Szczegdlng wartos¢ praktyczng upatrywac nalezy w mozliwosci ilosciowej oceny
postepu dokonujgcego sie w obszarze srodkdw transportu przez pordwnanie za pomoca
wskaznika nastepstw srodowiskowych srodkow transportu, ktdre maja powstac w przysztosci w
odniesieniu do wspétczesnych srodkéw transportu ( dokonywanie ocen w dwdéch horyzontach
czasowych).

Opracowana i zaprezentowana w monografii dr inz. Katarzyny Piotrowskiej metoda
srodowiskowej oceny cyklu istnienia wybranych srodkéw transportu samochodowego oraz
autorski wskaznik nastepstw srodowiskowych w cyklu istnienia pojazdu stanowig istotny,
oryginalny wktad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Drugie uprzednio wskazane osiggnigcie naukowe dr inz. Katarzyny Piotrowskiej poswiecone jest
ztozonym odziatywaniom wzajemnym opon i Srodowiska w cyklu istnienia opon, obejmujacym
fazy: wytwarzania ( zuzycie surowcow i energii i zwigzane z tym zanieczyszczenie srodowiska);
uzytkowania ( zuzycie paliwa, co wigze si¢ z emisjg do sSrodowiska niebezpiecznych substanciji i
hatasu oraz produktami Scierania sie opon na podtozu ); recyklingu ( odzysk tworzyw i
materiatobw wymagajgcy naktaddéw energii oraz emisje szkodliwych substancji do sSrodowiska ).
Nalezy zaznaczy¢, ze prace badawcze w wyzej podanym zakresie realizowane byty przez zespot,
ktdrego jedna z cztonkin byta Habilitantka

Gtownym celem badan podjetych przez zesp6t byto uzyskanie odpowiedzi na pytanie ,,w jakim
stopniu obszary i fazy cyklu istnienia opon samochodowych wywierajg najwiekszy wptyw na
produktowe oraz procesowe nastepstwa cyklu ich budowy i eksploatacji, pogorszenie jakosci
srodowiska przyrodniczego, zdrowia ludzi oraz wyczerpywania zasobéw surowcéw kopalnych ?”
Przedmiotem badan byty dwa typy opon przeznaczonych dla samochodéw osobowych o
rozmiarze P205/55/R16. Typ pierwszy to opona wytworzona w tradycyjnej technologii; typ drugi
to opona ekologiczna, ktéra miata oplot kompozytowy zamiast stalowego, inny rodzaj mieszanki
gumowej a takze inny ksztatt bieznika. Opony ekologiczne wazg réwniez o ok. 25% mniej od
tradycyjnych.

W przeprowadzonych badaniach zastosowano metodyke opartg na podejsciu LCA. Ocen
ilosciowych dokonano przy uzyciu autorskiego wskaznika zgodnos$ci produktu proekologicznego



z otoczeniem, ktory przyjeto jako miare w eko-innowacyjnym zarzadzaniu cyklem istnienia opon
samochodowych. Wykazano, ze badania prowadzone zgodnie z zaproponowana metodyka
ekologiczno-energetycznej analizy cyklu istnienia opon samochodowych umozliwity
identyfikacje obszaréw o najwiekszym szkodliwym wptywie na otoczenie. Wykazano réowniez, ze
faza uzytkowania obu typow opon generuje najwiecej negatywnych nastgpstw srodowiskowych.
Wynika to ze stosowania konwencjonalnych paliw kopalnych podczas eksploatacji
samochoddw ( negatywny wptyw na zdrowie istot zywych w tym na cztowieka, jako$¢
Srodowiska i wyczerpywanie zasobdw surowcow nieodnawialnych). Korzystna poprawe w tym
zakresie mozna uzyskac przez zmiane sposobu zasilania silnikéw napedowych
wykorzystujgcego energie z odnawialnych Zrodet. Przeprowadzone badania umozliwity takze
ustalenie, ze najwiecej szkodliwych zwigzkdéw trafia do atmosfery ( ok. 96% ). Niewielka ich
czes¢ trafia do srodowiska wodnego i do gleby. Dokonano oceny energochtonnosci
poszczegolnych faz cyklu istnienia badanych rodzajow opon. Dzieki przeprowadzonej
ekologiczno-energetycznej analizie cyklu istnienia opon tradycyjnych i opon ekologicznych
ustalono, ze opona ekologiczna generuje mniej negatywnych nastepstw srodowiskowych w fazie
wytwarzania i uzytkowania, natomiast wigcej w fazie pouzytkowego zagospodarowania niz
opona wytworzona tradycyjnie. Dla rozwazanych, w dokonanym badaniu, rodzajéw opon
ustalono za pomoca wskaznika zgodnosci produktu proekologicznego z otoczeniem dla catego
cyklu istnienia, ze opona ekologiczna powoduje tgcznie 0 6.74% mniej szkodliwych nastepstw
srodowiskowych w poréwnaniu do opony wytworzonej przy uzyciu tradycyjnej technologii. Efekty
uzyskane w wyniku przeprowadzonych badan potwierdzity zaréwno poznawczy jak i aplikacyjny
walor zaproponowanej metodyki ilosSciowej oceny negatywnych nastepstw srodowiskowych
zarowno w catym cyklu istnienia opon samochodowych jak i w poszczegdlnych jego fazach.

Monografia wspotautorska i cykl artykutéw opatrzone wspélnym tytutem ,,Podstawy i metody
ekorozwoju opon samochodowych” spdjnie tacza sie z tematyka indywidualnej monografii
Habilitantki pod wzgledem zastosowanych metod i narzedzi badawczych, przy czym
indywidualna monografia obejmuje znacznie wiekszy obszar zagadnien. Wktad Habilitantki w
opracowanie wspotautorskiej monografii i cyklu artykutéw, stanowigcych ,drugie osiggniecie
naukowe” jest wiodgcy i dotyczy koncepcji, zastosowanej metodologii badan, planu badan i jego
realizacji oraz opracowania wynikow badan.

Oceniajgc tacznie oba osiggniecia naukowe dr inz. Katarzyny Piotrowskiej stwierdzam, ze
spetniajg one wymogi osiggnigcia naukowego o ktérym mowa w Ustawie z dnia 20 lipca 2018
roku i moga stanowic¢ podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Charakterystyka i ocena istotnej aktywnosci naukowej.

Wedtug informacji zawartej w dokumentacji wniosku prace naukowe dr inz. Katarzyny
Piotrowskiej opublikowane w czasopismach naukowych charakteryzujg sie sumarycznym
wspotczynnikiem Impact Factor o wartosci 49.691.Habilitantka na dzien 07.09.23 zgodnie z
bazg Web of Science legitymuje sig¢ 169 cytowaniami i indeksem Hirsha: 9, natomiast wg bazy
Scopus Jej liczba cytowani wynosita 185 a indeks Hirsha: 9. Nalezy zatem uznadé, ze wskazniki
naukometryczne Kandydatki sg na wystarczajgco dobrym poziomie.

Drinz. Katarzyna Piotrowska ma w swoim dorobku naukowym (przed i po doktoracie): 2
monografie, 7 rozdziatéw w monografiach, 14 publikacji w czasopismach wykazanych w bazie
JCR oraz 13 publikacji w czasopismach bez indeksu w bazie JCR. Habilitantka jest wspétautorka
jednego zgtoszenia patentowego w Urzedzie Patentowym (nr 445792 z dnia 8.08.2023 r.).
Najwazniejsze czasopisma w ktérych dr inz. Katarzyna Piotrowska publikowata prace naukowe



to: ACS Applied Materials & Interfaces (IF: 10.383), Polymers (IF: 4.329), Energies (IF: 3.004),
Sustainability (IF: 3.251), Materials (IF: 3.748), Molecules (IF: 4.927), Przemyst Chemiczny (IF:
0.490), Przeglad Elektrotechniczny (IF: 0.561). Nalezy zauwazyc, ze przytoczone czasopisma o
znaczacej renomie zostaty dobrane wtasciwie dla tematyki prac Habilitantki. W swoim dorobku
recenzenckim ma wykonanie recenzji dla czasopism: International Journal of Management and
Enterprise Development; International Journal of Value Chain Management; Applied Computer
Science.

Kandydatka wykazata sie aktywnos$cig naukowag we wspoétpracy z zespotami: prof. Jozefa
Flizikowskiego i prof. Izabeli Piaseckiej z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki
Bydgoskiej; prof. Zbigniewa Ktosa z Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Transportu Politechniki
Poznanskiej; prof. Aleksandra Pogrebnjaka z Uniwersytetu w Sumach (Ukraina). Wspotpraca ta
jest udokumentowana wysokopunktowanymi publikacjami w czasopismach naukowych.

Odbyta dwa staze naukowe: w Lwowskim Narodowym Uniwersytecie Rolniczym na Wtdziale
Mechanizacji i Energetyki w Dublanach (Ukraina, 10.01.2021 - 12.02.2021r.); w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Lublinie w Katedrze Maszyn Roboczych, Lesnych i Transportowych (02.08.2022
-15.09.2022r.).

Wspotpracowata rowniez bardzo owocnie z krajowymi osrodkami pozauczelnianymi, co jest
potwierdzone odbyciem stazy przemystowych, zwigzanych z Jej zainteresowaniami haukowymi:
staz w przedsiebiorstwie Krzemien i Wspélnicy Sp. z 0. 0. (01.03.2021 - 02.04.2021r.) obejmowat
zagadnienia eksploatacyjnych oddziatywan srodowiskowych farmy wiatrowej 8 MW; staz w
przedsiebiorstwie PGS Polska Grupa Serwisowa (24.10.2022 — 24.04.2023r.) poswigcony byt
opracowaniu nowej metodyki oceny cyklu istnienia wézkéw widtowych stosowanych w
transporcie wewnatrzzaktadowym; staze w autoryzowanych salonach samochodowych, m.in.
Carrara Sp. z 0.0. (2019r.), Sabat Sp. z 0. 0. (2023r.) byty ukierunkowane na zbieranie danych
stanowigcych nastepnie podstawe do przeprowadzenia oceny oddziatywan na otoczenie cykli
istnienia roznego rodzaju opon samochodowych.

Aktywnos$¢ naukowa dr inz. Katarzyny Piotrowskiej, realizowang we wspotpracy z wiecej niz
jednag uczelnig ocenic¢ nalezy jako bardzo dobrg. Podkreslenia godna jest takze Jej wspotpraca z
otoczeniem gospodarczym.

Habilitantka wykazata sie aktywnoscia i osiggnieciami w kierowaniu 3 projektami i w
wykonawstwie 2 projektow, tematycznie zwigzanych z Jej zainteresowaniami naukowymi.
Potwierdzita tym samym dobre przygotowanie do wspotpracy zespotowej oraz umiejetnosé
kierowania zespotami naukowymi.

Dr inz. Katarzyna Piotrowska uczestniczyta czynnie w 3 naukowych konferencjach zagranicznych
(Japonia, Stowacja ) i 14 konferencjach krajowych. Byta cztonkinig 3 komitetéw organizacyjnych
konferencji krajowych. W latach 2015 - 2022 byta cztonkinig Komitetu Redakcyjnego
czasopisma naukowego ,,Applied Computer Science”; od roku 2022 i nadal jest cztonkinia
Komitetu Redakcyjnego czasopisma naukowego ,International Journal of Management and
Enterprise Development”. Jest aktywna w organizacjach i towarzystwach naukowych m.in.: od
2015r. jest cztonkinig Polskiego Towarzystwa Promocji Wiedzy (w tym od 2021 i nadal jest
cztonkinig Zarzadu tego Towarzystwa ); od 2019r. i nadal jest cztonkinig Polskiego Towarzystwa
Zarzadzania Produkcja; od 2023r. i nadal jest cztonkinig Polskiego Towarzystwa Silnikow
Spalinowych.



W zakresie opieki naukowej nad doktorantami Habilitantka moze wykazac sie petnieniem funkcji
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr. Inz. Tomasza Kawki - tytut rozprawy:
Wykorzystanie metody wielokryterialnego wspomagania decyzji do powiekszania jakosci ustug
towarowego transportu kolejowego” - Politechnika Slaska, Wydziat Transportu i Inzynierii
Lotniczej, Katedra Systemow Transportowych, Inzynierii Ruchu i Logistyki.

Podsumowujac dziatalnosc¢ dr inz. Katarzyny Piotrowskiej w zakresie istotnej aktywnosci
naukowej stwierdzam, ze spetnia ona zdecydowana wiekszos¢ kryteridow oceny osiggniec
wymaganych przy ubieganiu sie o stopier naukowy doktora habilitowanego w rozumieniu
obowiagzujacej Ustawy.

Whiosek kornicowy

Na podstawie dokonanej analizy przedstawionych do oceny materiatéw dokumentujgcych
dorobek naukowy dr inz. Katarzyny Piotrowskiej stwierdzam, ze Habilitantka:

- posiada stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn nadany w roku 2014 przez Wydziat Inzynierii Transportu Politechniki Poznarnskiej na
podstawie rozprawy pt. , ldentyfikacja oddziatywan srodowiskowych opon samochodowych w
cyklu zycia”;

- przedtozyta do oceny dwa osiggniecia naukowe: 1) monografie pt. ,, Metoda srodowiskowej
oceny cyklu istnienia wybranych srodkéw transportu samochodowego”, 2) monografie
wspotautorska i cykl artykutdw zaopatrzonych wspdlnym tytutem ,,Podstawy i metody
ekorozwoju opon samochodowych”, ktére w moim przekonaniu wnoszg istotny wktad w rozwoj
dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport;

- wykazata sig istotng aktywnoscig naukowa, realizowang na wiecej niz jednej uczelni;
- ma osiggniecia w zakresie aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej wiedze.

W konkluzji stwierdzam, ze dr inz. Katarzyna Piotrowska spetnia wymagania stawiane przez
Ustawe z dnia 20 lipca 2018r. przy ubieganiu sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.
Wnosze o nadanie dr inz. Katarzynie Piotrowskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport.



