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RECENZJA
osiggniecia naukowego pt. ,Charakterystyka oddziatywan
miedzyczgsteczkowych w uktadach o znaczeniu biomedycznym”
oraz catoksztattu dorobku naukowego dr inz. Katarzyny Dopieraty
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Sylwetka Kandydatki

Pani dr inz. Katarzyna Dopierata w 2004 roku ukonczyta studia na Wydziale Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej na kierunku Ochrona $rodowiska. Tytul zawodowy magistra
inzyniera uzyskata na podstawie pracy zatytulowanej ,Badanie réwnowagi i dynamiki adsorpcji
w modelowych uktadach mieszanych surfaktantow”,

Stopient naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie technologii chemicznej uzyskata 16
grudnia 2008 roku po obronie rozprawy doktorskiej pt. ,Wtasciwosci adsorpcyjne pochodnych
substancji lizosomotropowych”, bedacych zwienczeniem studiéw doktoranckich na Wydziale
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej. Promotorem w przewodzie doktorskim byta dr hab.
inz. Krystyna Prochaska, prof. nadzw., a recenzentami dr hab. inz. Adam Sokotowski, prof. nadzw. oraz
dr hab. inz. Tomasz Sosnowski.

0d 1 paidziernika 2009 roku dr inz. Katarzyna Dopierata pracuje w Instytucie Technologii
i Inzynierii Chemicznej na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej poczatkowo na
stanowisku asystenta, a od 13 lat na stanowisku adiunkta.

Wybrane dane naukometryczne dorobku naukowego

Tematyka zainteresowan naukowych dr inz. Katarzyny Dopieraty jest interdyscyplinarna,
wigzaca badania z zakresu chemii, biologii, medycyny i farmacji. Koncentrujg sie one gtéwnie na
wiasciwosciach roznego rodzaju warstw na powierzchni cieczy i ciata stalego oraz szeroko pojetej
fizykochemii zjawisk miedzyfazowych. Catkowity dorobek publikacyjny Kandydatki do stopnia
doktora habilitowanego w latach 2007-2023 jest znaczacy i obejmuje 30 oryginalnych artykutow
naukowych indeksowanych w Journal Citation Report (JCR), z czego 12 zostalo zgloszonych do
recenzowanego osiagnigcia naukowego. Z wyjatkiem jednej pracy pozostate byty opublikowane po
uzyskaniu stopnia doktora w renomowanych czasopismach jak Advances in Colloid and Interface
Science (2 prace: 1F2009=5,675, 1F2010=8,66), Applied Surface Science (2 prace: [F2013=5,155,
1F2022=7,392), Journal of Molecular Liquids (IFz020=6,165), Materials Science and Engineering C
(IF2019=5,88) i wielu innych o wartoéciach IF>2. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania IF
wszystkich artykutéw dr inz. Katarzyny Dopieratly, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 126,06
(2014 punktow wedtug MNiSW /MEIiN), natomiast éredni IF na jedng prace rzedu 4,202 w dziedzinie
z zakresu zainteresowan Habilitantki jest bardzo dobry. Uzupeinieniem dorobku naukowego sg
4 artykuty opublikowane w monografiach naukowych oraz patent pt. ,Sposéb wytwarzania silnie
hydrofobowych powierzchni na bazie fluorokarbofunkcyjnych silseskwioksanéw” (PL 218556 B1), co
jest istotne z punktu widzenia aplikacyjnego.
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Badania prowadzone przez Habilitantke znajdujg rezonans w swiecie naukowym, czego dowodem
jest liczba cytowan Jej indeksowanych prac wynoszgca 299/304 (WoS/Scopus) (bez cytowan wiasnych
259/213), co daje wspdtczynnik Hirsha na poziomie 10 (bez autocytowan 9/8). Przytoczone dane
bibliometryczne wskazujg na wysoki poziom naukowy badan Habilitantki oraz stopien ich oddzialywania
na Srodowisko, Warto podkreéli¢, ze kilka prac z udziatlem dr inz. Katarzyny Dopieraty byty licznie
cytowane: [A4] - 44 razy, [A1] i [A9] po 25 razy, [H1] - 20 razy (WoS 1.12.2023). Habilitantka wyniki
swoich badan upowszechniata réwniez na konferencjach krajowych imigdzynarodowych w formie
6 komunikatow i 8 posteréw. Wyglosita réwniez wyklad na zaproszenie na konferencji ,Fizykochemia
granic faz ~ metody instrumentalne” w Lublinie w 2019 roku.

O poziomie naukowym i rozpoznawalnosci dr inz. Katarzyny Dopieraly Swiadczy fakt
powierzania Jej do recenzowania manuskryptow przestanych do publikacji w prestizowych
czasopismach tj. Colloids and Surfaces A, Langmuir, Food Chemistry, Advances in Colloid and Interface
Science, Journal of Colloid and Interface Science i innych. Sumarycznie wykonata 41 recenzji.

Habilitantka uczestniczyta w pozyskiwaniu $rodkéw na badania naukowe, Byta kierownikiem
projektu NCN Miniatura 1 i Projektu Akademickiego Poznan 2011 finansowanego z budzetu miasta,
gléwnym wykonawcg w grancie NCN OPUS 3 oraz czlonkiem zespotu w migdzynarodowym grancie
Rektora Politechniki Poznanskie;j.

Waznym elementem podnoszenia kwalifikacji i wspomagania rozwoju naukowego mtodego
pracownika s3 staze w innych osrodkach badawczych. Przed uzyskaniem stopnia doktora
Habilitantka odbyta trzy tygodniowe staze badawcze w Politechnice Warszawskiej i dwumiesieczny
staz w Max-Planck Institute fir Kolloid- und Grenzflachenforschnung w Poczdamie (Niemcy). Po
uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyla w dwéch tygodniowych stazach szkoleniowych w ramach
programu Erasmus+ w Instituto Superior Técnico w Lizbonie (Portugalia) i w Universitat Polytécnica
de Catalunya w Barcelonie (Hiszpania). Przez trzy miesigce przebywata réwniez na stazu w Rutgers,
The State University of New Jersey (USA) w ramach projektu ORBIS z dzialania Marii Curie
Sktodowskiej RISE w Programie Horyzont 2020.

W roku akademickim 2018/2019 otrzymata Nagrode Rektora Politechniki Poznanskiej za
osiaggniecia naukowe.

Ocena osiagniecia naukowego

Pani dr inz. Katarzyna Dopierata jako osiggniecie naukowe (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce) przedstawita cykl 12 spdjnych
tematycznie publikacji, ktére zatytutowata ,Charakterystyka oddziatywan miedzyczasteczkowych
w uktadach o znaczeniu biomedycznym”. Wyniki uzyskane przez Habilitantke zostaly oméwione
w formie przejrzystego autorskiego komentarza na 44 stronach (zatacznik 2 do wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w jezyku polskim i angielskim) w odniesieniu do licznie cytowanej,
trafnie dobranej najnowszej bibliografii (117 pozycji), co $wiadczy o dobrym rozeznaniu
literaturowym Habilitantki.

Prezentowany cykl publikacji z lat 2014-2023 obejmuje oryginalne, monotematyczne prace
opublikowane w profilowanych czasopismach z listy JCR, tj. Food Hydrocolloids, Applied Surface
Science, Journal of Physical Chemistry C, Colloid and Surfaces B, Langmuir, Chemistry and Physics of
Liquids, RSC Advances, Liquid Crystals, Biophysical Chemistry, International Dairy Journal
Wspotczynnik oddziatywania tych czasopism jest wysoki i zawiera sie w przedziale od 2,512 do
11,504. Sumaryczny IF prac [H1]-[H12] wynosi 52,155 (910 punktéw MNiSW/MEIN, w tym 750
punktéw MEIN), co w przeliczeniu na jedna publikacje daje wysoka wartoé¢ IF réwng 4,35. Warto
podkresli¢, ze wszystkie publikacje ukazaty sie w czasopismach o otwartym dostepie (Open Access):
8 w czasopismach wydawnictwa Elsevier, 2 w oficynie American Chemical Society (ACS), 1 w oficynie
Royal Society of Chemistry i 1 w oficynie Taylor&Francis.
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W ocenianym zbiorze wszystkie prace sa zespotowe z udziatem od 1 - [H5], 2 - [H4], [H7], [H11],
[H12], 3 - [H6], [H8]-[H10], 4 - [H1], [H2]) do 5 - [H3] wspdlautoréw. Obecnie w naukach $cistych,
technicznych czy medycznych prowadzone sa wielowatkowe badania interdyscyplinarne
z wykorzystaniem réznorodnych, nowoczesnych technik badawczych, czego naturalng konsekwencja
sg publikacje wieloautorskie. Przy ocenie osiagniecia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym
nalezy uwzgledni¢ autorski wktad Habilitantki w poznanie i rozwdj zaproponowanej tematyki
wyrazony inspirowaniem prac badawczych i pelnienia wiodacej roli w ich realizacji. We wszystkich
pracach [H1]-[H12] dr inz. Katarzyna Dopierala jest pierwszym autorem i autorem
korespondencyjnym odpowiedzialnym za catoksztatt publikacji wysytanej do druku. Jej wiodaca rola
w tworzeniu koncepcji badan nie budzi najmniejszych watpliwosci. Aktywnie uczestniczyla réwniez
w planowaniu i realizacji bardzo precyzyjnych i czasochtonnych badann eksperymentalnych,
opracowaniu i interpretacji wynikéw, przygotowaniu manuskryptéow i w calym procesie
publikacyjnym. Do wszystkich prac dotgczone sa spdjne oéwiadczenia wspodlautoréw, ktore
potwierdzaja zaangazowanie i kluczowy wktad merytoryczny Habilitantki.

Celem badan prowadzonych przez dr inz. Katarzyne Dopierate bylo zrozumienie i poglebienie
wiedzy w zakresie zjawisk i oddzialywan w modelowych ukladach réznorodnych, prostych
i ztozonych monowarstw Langmuira i Langmuira-Blodgett o potencjalnym znaczeniu biomedycznym.
Wazrost zainteresowania takimi uktadami wynika z potrzeby lepszego zrozumienia natury proceséw
fizjologicznych i patologicznych przebiegajacych w zywych organizmach, na powierzchni membran
oraz poszukiwania selektywnych $rodkéw leczniczych i ich dozowania w kontrolowany sposaéb. Filmy
lipidowe na podtozu statym pozwalaja nie tylko na lepsze poznanie budowy i wtasciwosci naturalnych
bton biologicznych, ale coraz czeéciej wykorzystywane sa takze w aspekcie technologicznym przy
opracowywaniu lekow czy projektowaniu biosensoréw.

W obszernym materiale badawczym wskazanym w osiggnieciu naukowym Habilitantka
wyodrebnita monowarstwy zawierajgce funkcjonalizowane poliedryczne oligomeryczne
silseskwioksany klatkowe (POSS) ([H1]-[H4], [H8]), lipidy i karotenoidy ([H5], [H6]], monowarstwy
lipidowo-biatkowe ([H7], [H10], [H11]) oraz wielosktadnikowe monowarstwy lipidowe+kationowe
surfaktanty jonowe ([H9], [H12]). Do realizacji szczegétowo zaplanowanych, systematycznych,
precyzyjnych i bardzo obszernych badan Habilitantka umiejetnie skorzystala z doniesien
literaturowych stosujgc szereg nowoczesnych technik badawczych m. in. wanne Langmuira
i Langmuira-Blodgett, metody mikroskopowe: mikroskopi¢ kata Brewstera (BAM), mikroskopie sit
atomowych (AFM), skaningowsg mikroskopie elektronowg (SEM), metody spektroskopowe:
spektroskopie w podczerwieni, spektroskopie fotoelektronéw w zakresie promieniowania X (XPS),
spektroskopie UV-Vis, miernik do pomiaru potencjalu powierzchniowego, reometr miedzyfazowy
(IRS). Pozwolito to na kompleksows charakterystyke i obrazowanie badanych monowarstw
Langmuira na powierzchni cieczy poprzez pomiary izoterm x— A, zaleznosci AV — A i A/Ao-t,
modutéw elastycznoéci G' i sprezystosci G” oraz warstw na podlozu staltym w wyniku okreslenia ich
zwilzalno$ci i swobodnej energii powierzchniowej oraz obrazowania morfologii powierzchni.

W autoreferacie dr inz. Katarzyna Dopierata w sposob przystgpny i trafny przedstawita
podsumowanie najbardziej warto$ciowych wynikéw z podkresleniem najwazniejszych osiggniec
stanowigcych istotny postep w stosunku do istniejacego stanu wiedzy oraz odpowiedzi na szereg
kwestii zwigzanych z wykorzystaniem techniki monowartsw Langmuira. Co wazne, Habilitantka zdaje
sobie sprawe z ograniczen tej metody, podkreslajac jednoczesnie szerokie jej mozliwosci do badania
uktadéw biomimetycznych, do charakterystyki nowych materialéw warstwotwoérczych o szerokim
spektrum aplikacyjnym czy wykorzystania wysoce zorganizowanych cienkich warstewek na podtozu
statym zaréwno w biomedycynie czy elektronice w dobie postepujacej miniaturyzacji.

Pierwszym zamystem i problemem podjetym przez dr inz. Katarzyng Dopierate byto
wykorzystanie nowych materiatéw zsyntezowanych w zespole prof. dr hab. Maciejewskiego
z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu do wytworzenia nierozpuszczalnych monowarstw
Langmuira oraz ultracienkich filméw powierzchniowych na podtozu statym. Kandydatka wykazata,
ze catkowicie skondensowany silseskwioksan (OE-POSS) o strukturze klatkowej ulega
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samoorganizacji na granicy faz woda/powietrze tworzgc stabilng monowarstwe Langmuira [H1], co
zostato potwierdzone réwniez przez innych badaczy.

W ostatniej dekadzie pochodne POSS z powodzeniem wykorzystywano do otrzymywania
powierzchni superhydrofobowych réznymi technikami. Jednak niewiele uwagi poswiecono ich
wykorzystaniu do preparacji ultracienkich powtok metoda Langmuira-Blodgett. Tym bardziej na
uwage zastuguje praca z cyklu [H2], w ktorej Habilitantka na podstawie charakterystyki monowarstw
Langmuira trzech pochodnych fluorowanych wielo$ciennych oligomerycznych silseskwioksandw
wybrata POSS 7:1 do uzyskania powtoki hydrofobowej na powierzchni szkta tg metoda. Co ciekawe,
do zwigkszenia chropowatoéci takiej monowarstwy udato si¢ wprowadzi¢ w jej strukture nanaczgstki
Si02, co dla uktadu POSS:1+29% Si0; skutkowato wzrostem wstepujacego kata zwilzania wody do 135°.
S3 to interesujgce badania ze wzgledu na mozliwosé aplikacji biomedycznych takich powtok
hydrofobowych.

W kolejnych publikacjach dr inZz. Katarzyna Dopierata badata oddziatywania dwoch réznych
POSS zawierajacych grupy polietrowe (POSS OL 20/20 i POSS MET 20/20) z przedstawicielem
pretopodobnych ciektych krysztatéw (LC - 80CB) [H3] oraz OE-POSS z cholesterolem [H4]. Badano
stabilno$¢, morfologie i reologie miedzyfazows dwusktadnikowych filméw LC-POSS na granicy faz
woda/powietrze oraz ich przeniesienie na powierzchnie krzemu. Obrazy ze skaningowego
mikroskopu elektronowego warstewek Langmuira-Blodgett 80CB+POSS MET 20/20 potwierdzity
powstanie usieciowionej ich struktury. Sg to pionierskie badania takich uktadéw w aspekcie ich
wykorzystania np. w urzadzeniach elektronicznych opartych na LC. W odniesieniu do ukladéw
biomedycznych Habilitantka przeprowadzita badania oddziatywan dwusktadnikowych monowarstw
OE-POSS z cholesterolem o réznym sktadzie na powierzchni wody. Wykonata izotermy n-A takich
mieszanin, a obliczone wspétczynniki Scisliwosci wykazaty brak mieszalnosci obu sktadnikow, co
potwierdzity obrazy monowarstwy z BAM. Efekt ten jest korzystny dla potencjalnych zastosowan OE-
POSS w urzadzeniach biomedycznych, poniewaz OE-POSS nie wbudowuje si¢ w membrang
biologiczna.

Szereg prac Habilitantka poswiecita monowarstwom lipidowym i lipidowo-biatkowym.
W przypadku mieszanych monowarstw DPPC/Chol stwierdzono, ze f-karoten wptywa na stabilnos¢,
ptynnosd¢ i sztywnod¢ membrany, przy czym wplyw ten zmienia sig¢ w zaleznosci od stosunku
DPPC/Chol [HS]. Co wiecej, B-karoten moze przejgé¢ role cholesterolu w kontroli sztywnosci
i ptynnosci btony komaérkowej, przez co moze wplywaé na jej przepuszczalnosé, ktéra jest istotng
funkcja komorki. Mozliwe byto réwniez okreslenie wplywu bardzo cennej substancji bioaktywne;j
astaksantyny, zaliczanej do ksantofili (tlenowych pochodnych karotendw) o silnych wlasciwosciach
przeciwutleniajgcych na mieszane monowarstwy lipidowo-sterolowe [H6]. Aplikantka wykazata, ze
astaksantyna oddziatuje silniej z DPPC niz z cholesterolem regulujac ptynnos¢ i elastycznosé
monowarstwy, co jest istotne przy opracowaniu bardziej stabilnych preparatéw z tym zwigzkiem np.
na bazie liposomaw.

Inne uktady lipidowe o znaczeniu farmaceutycznym byty szczegotowo badane przez Habilitantke
i wspotautoréw w pracach [H7], [H10]-[H12]. Podjgcie proby poznania skomplikowanego
mechanizmu dziatania kompleksu biatkowo-lipidowego HAMLET wykazujagcego wiasciwosci
niszczgce komérki nowotworowe to koleiny aspekt badan Habilitantki. Taki kompleks powstaje
w zotadku dziecka z ludzkiej a-laktoglobuliny (a-LA) i kwasu oleinowego (OA). Te niezwykle ciekawe
badania prowadzone byty w uktadzie modelowym monowarstwy OA w obecnosci trzech biatek na
subfazie o niskim pH zblizonym do pH wystepujgcego w zotadku niemowlecia i w temperaturze
fizjologicznej [H7]. Udato sie uzyska¢ stabilne kompleksy biatkowo-lipidowe, sktadajace sie z OA i a-
LA, w ktorych dominujace sg oddziatywania hydrofobowe. Uzyskane wyniki sa zgodne z koncepcja
powstawania kompleksu HAMLET w przewodzie pokarmowym noworodka. Aplikantka w tych
badaniach udowodnita, ze monowarstwy Langmuira mogg by¢ stosowane nie tylko jako uktady
imitujgce naturalne btony biologiczne do okreslenia ich oddziatywan z lekami, ale rowniez sa waznym
narzedziem w badaniach innych, waznych procesow fizjologicznych.
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Badania nad tworzeniem innego kompleksu biatkowo-lipidowego znajduja sie w pracy [H11].
Tym razem dotyczyly one okreSlenia mechanizmu oddziatywania kwasu linolowego (LA) z -
laktoglobuling bydleca (BLA 111} dodang do subfazy. Stwierdzono, ze kinetyka tworzenia kompleksu
LA-BLAIIl zalezy od wartoéci pH. Tworzenie stabilnych mieszanych filméw jest utatwione przy
kwasnym pH, poniewaz a-laktoalbumina moze wbudowywac sie w luzno upakowang monowarstwe
LA, w przeciwienstwie do pH 6,2, gdzie stabilny kompleks tworzy sie dla gesto upakowanej warstewki
LA. Tak wiec kwas linolowy moze tworzy¢ stabilne potgczenia molekularne z a-laktoalbuming,
podobnie jak kwas oleinowy z o-LA. Wyniki te mogg mie¢ praktyczne znaczenie np. przy
projektowaniu sktadu preparatéw do poczatkowego zywienia niemowlat o wiasciwosciach
odzywczych i zdrowotnych zblizonych do naturalnego mleka kobiecego.

Kolejny watek rozprawy habilitacyjnej dr inz. Katarzyny Dopieraly wpisuje si¢ w badania nad
lipidowymi systemami dostarczania lekéw. W tym przypadku nowatorskie badania dotyczyly
okreslenia oddzialtywan modelowej tréjsktadnikowej monowarstwy lipidowej POPC/SM/Chol
o roznym skladzie molowym z albuming osocza (SA), jej stabilnosci na subfazie soli fizjologicznej
stabilizowanej buforem fosforanowym (PBS) o pH=7,4+0,1), wplywu stezenia biatka na zdolnos¢ jego
wigzania z monowarstwa lipidowa oraz struktury kompleksu lipidowo-biatkowego [H10]. Na
podstawie izoterm n-A i zaleznos$ci A/Ao-t stwierdzono, ze albumina najbardziej efektywnie wiaze sie
z monowarstwg POPC/SM/Chol o skladzie 3:1:2, co potwierdzilty obrazy AFM monowarstw
przeniesionych na mike. Kompleksowe badania takich uktadéw i uzyskane wyniki dostarczajg
cennych danych fizykochemicznych, ktére mogg by¢ wykorzystane do powlekania lipidowych
noénikéw lekéw z albuming.

Badania dotyczace mozliwosci wykorzystania albuminy osocza ludzkiego (HSA) jako nosnika
kwasu oleanowego (OLA), kolejnego zwigzku wykazujgcego liczne wlasciwosci farmakologiczne,
zostaty przedstawione w pracy [H12]. Ze wzgledu na sugerowang dwuwarstwowg strukture
warstewki OLA dodatkowo przeprowadzono pomiary monowarstwy metoda powierzchniowej
reologii Scinajacej (IRS), a jej nowoscig byta wymiana subfazy wodnej na subfazg z albumina.
Przeprowadzono petng charakterystyke fizykochemiczng warstw OLA-HSA na granicy faz
woda/powietrze oraz po ich przeniesieniu technikg LB i LS na ptytki miki lub krzemu przy ci$nieniu
10 i 20 mN/m. Pozwolito to okresli¢ ich morfologie za pomoca AFM, zwilzalnos¢ oraz sktadowe
i catkowita swobodng energie powierzchniowa wyznaczong z dwoch podejs¢ do opisu oddziatywan
miedzyfazowych: van Ossa i innych (LWAB) oraz Owensa i Wendta i innych (OWRK). Stwierdzono, ze
wigzanie OLA przez HSA jest nieodwracalne przy badanych wartos$ciach pH, sile jonowej
i temperaturze, co powoduje powstanie termodynamicznie stabilnej dwuwarstwy. Badania te
dostarczaja warto$ciowych danych do oceny interakcji lek-biatko osocza, co jest kluczowe dla kinetyki
uwalniania leku i jego metabolizmu, projektowania formulacji lekéw zawierajacych triterpenoidy czy
po przeniesieniu na podtoze state w zastosowaniach bioanalitycznych.

Habilitantka uczestniczyta réwniez w badaniach zwigzanych z okresleniem wiasciwosci
grzybobdjczych szeregu amfifilowych bromkéw 1-alkilo-1-metylopiperydyniowych [MePipCy][Br]
réznigcych sie dlugoscig ancucha (n=4-18) i oceny ich wplywu na uklad oddechowy cztowieka
w czasie rozpylania, gdy dostang sie do pecherzykéw ptucnych [H9]. Uktadami biomimetycznymi bton
komorkowych grzybéw i warstwy surfaktantu plucnego byly mieszane monowarstwy lipidow
odpowiednio DMPC:DMPE:ERG (1:1:2) oraz DPPC:POPC:POPG:Chol (6:2:1:1) jako ukladéw
docelowych i niedocelowych. Wykazano, ze badane zwigzki moga uszkadza¢ btone komoérkowa
grzybéw w wyniku solubilizacji czasteczek ergosterolu w micelach bromkéw w subfazie oraz,
z wyjatkiem [MePipCi4][Br], destabilizowa¢ monowarstwy modelowego surfaktantu plucnego.
Wyniki badan sugeruja, ze bromki 1-alkilo-1-metylopiperydyniowe mogtyby by¢ wykorzystane
w preparatach grzybobdjczych, jednak ze wzgledu na negatywny wplyw na pecherzyki ptucne
konieczny jest doboér odpowiedniego bromku i stezenia oraz zachowanie odpowiednich $rodkéw
ostroznosci.

Technike Langmuira-Blodgett Habilitantka wykorzystata do immobilizacji enzymu lipazy
z wykorzystaniem nielipidowej substancji warstwotworczej - trisilanocykloheksylu POSS (TCyPOSS)
[H8]. Po wnikliwej charakterystyce mieszanej warstwy TCyPOSS i enzymu na granicy faz

0 5P



> UMCS

woda/powietrze uzyskane monowarstwy przeniesiono na powierzchnie tlenku cyrkonu IV. Do
charakterystyki tych warstw wykorzystano mikroskopie AFM, spektroskopie XPS, spektroskopie
ATR-FTIR i niskotemperaturowg sorpcje N;. Stwierdzono, ze lipaza immobilizowana w ultracienkiej
warstwie TCyPOSS wykazywata wysoka aktywno$¢ i moglta by¢ poddawana trzykrotnemu
recyklingowi przy zachowaniu stosunkowo wysokiej aktywnosci (ok. 70% dla TCyPOSS+LP/Zr02
i160% TCyPOSS+LP/Zr0O2-NHx). Te pionierskie badania stwarzajg nowe mozliwosci aplikacyjne
takich uktadéw, np. jako elementy biosensoréow i elementéw rozpoznawania dla nowych metod
analitycznych czy jako membrany biokatalityczne.

Podsumowujac, cykl prac zgtoszonych przez dr inz Katarzyne Dopierate do postepowania
habilitacyjnego cechuje wysoki poziom naukowy i stanowi istotny wktad w rozwoj reprezentowanej
dyscypliny. Wielowatkowe i spéjne badania majg charakter nowatorski i z pewnos$cig przyczynity sie
do poglebienia wiedzy na temat wykorzystania techniki Langmuira i Langmuira-Blodgett do
otrzymywania i kompleksowej analizy wtasciwoéci monowarstw na granicy faz woda/powietrze
i ultracienkich warstw na podtozach statych wielu ukladéw o znaczeniu biomedycznym. Na
podkreslenie zastuguje réwniez wnikliwa analiza oddzialywan miedzyczasteczkowych w warstwach
Langmuira oraz podczas ich oddziatywan z réznymi substancjami bioaktywnymi. We wszystkich
pracach wida¢ umiejetne potaczenie badan podstawowych z aplikacyjnymi. Zaproponowane przez
Habilitantke oryginalne koncepcje naukowe z jednoczesna ich realizacja z wykorzystaniem
komplementarnych technik badawczych $wiadczy o Jej dojrzatoéci naukowej. Dr inz. Katarzyna
Dopierata udowodnita, ze posiada niezbedna wiedze i dos§wiadczenie do prowadzenia samodzielnej
pracy tworczej i realizacji kolejnych wyzwan naukowych, co potwierdza zalaczony zarys jej
przysziych planéw przedstawionych w bardzo starannie przygotowanej dokumentaciji.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Poza dziatalno$cia naukowg dr inz. Katarzyna Dopierata prowadzi aktywng dziatalnoé¢
dydaktyczng i organizacyjna. Lista prowadzonych przez Nig zaje¢ jest diuga i obejmuje zréznicowana
tematyke z zakresu technologii chemicznej, technik membranowych, technologii informatycznych,
technologii przyjaznych srodowisku, zjawisk powierzchniowych w medycynie i ochronie $rodowiska
w jezyku polski oraz surface phenomena and catalyst i fundamentals of chemical technology w jezyku
angielskim. Zajgcia te obejmujg wyktady, zajecia laboratoryjne i projektowe. W Jej dorobku
dydaktycznym znajduje sie rowniez wyktad prowadzony dla doktorantéw w Ernest Mario School of
Pharmacy: EMSOP podczas stazu w Rutgers University. W ramach opracowania materiatéw do zaje¢
w 2013 roku zaangazowata sie w przygotowanie skryptu pt. ,Membranowe techniki separacji” pod
redakcjg prof. dr hab. inz. Krystyny Prochaski (Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej). Uczestniczyta
rowniez w opracowaniu dwoéch przedmiotéw dla kierunku Bioinformatyka.

Habilitantka ma réwniez znaczace osiggniecia w ksztatceniu miodej kadry naukowej. Pod jej
kierunkiem powstato 16 prac magisterskich i 28 inzynierskich na 4 kierunkach na Wydziale
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej. Warto podkresli¢, ze pelnita réwniez funkcje
promotora w trzech zakonczonych przewodach doktorskich, w tym jednego przygotowanego w
jezyku angielskim. Prace doktorskie realizowane byly do kierunkiem prof. dr hab. inz. Krystyny
Prochaski.

Nalezy wspomnie¢ takze o dziatalnosci organizacyjnej Habilitantki. W latach 2012-2013 penita
funkcje administracyjng w projekcie PO IG 0.01.02-00074/09. Od 2019 bedac cztonkiem Steering
Committe wspiera koordynatora projektu ORBIS finansowane w ramach dziatania Marii Curie
Sktodowskiej RISE w Programie Horyzont 2020 wspiera koordynatora projektu w realizacji zadan
badawczych. W ramach tego programu wspétpracowata z sektorem gospodarczym, firmg APC Solutions,
Farmak i Zentiva. Obszar dzialalno$ci organizacyjnej obejmuje réwniez dziatania promocyjne Wydziatu
Technologii Chemicznej podczas Dnia dla Dziewczyn na Politechnice Poznanskiej oraz udzial w
przygotowaniu pokazow naukowych i materiatéw audiowizualnych na tzw. Noc Naukowcéw. Byta
zaangazowana rowniez w planowanie Laboratorium Cienkich Filméw Powierzchniowych i zakup
aparatury do Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii Chemiczne;j.
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Ocena koncowa

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego bedacego podstawa postepowania habilitacyjnego dr
inz. Katarzyny Dopieraty oraz Jej dorobku naukowego stwierdzam, ze zostaly spetnione wszystkie
formalne wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w my$l Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 (Dz. U. 2018
poz. 1668 wraz z pdzniejszymi zmianami). Przedstawiony zbiér 12 publikacji skladajacych sie na
osiagniecie naukowe cechuje wysoka warto$¢ naukowa z istotnymi elementami nowosci naukowej
w zakresie badan na poziomie molekularnym cienkich filméw powierzchniowych oraz zjawisk
migdzyfazowych w uktadach biologicznych i farmaceutycznych. W zwigzku z tym w petni popieram
wniosek dr. inz. Katarzyny Dopieraty o nadanie Je] stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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