Dr hab. inz. Anna Bogdan, prof. uczelni Warszawa, 6 lutego 2024 r.
Wydziat Instalacji Budowlanych,

Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Politechnika Warszawska

ul. Nowowiejska 20

00-653 Warszawa

RECENZJA
Dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Dr inz. Katarzyny Ratajczak
wykonana w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostata wykonana zgodnie z pismem Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Poznanskiej, prof. dr hab. inz. Zbigniewa Nadolnego (WISIE.075.76.2023) z 19 pazdziernika
2023 roku informujgcego o podjeciu uchwaty nr 1/N/2023/2024 przez Rade Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Poznariskiej z 17 paZzdziernika 2023 roku w sprawie
powotania komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr inz. Katarzyny
Ratajczak oraz mojej osoby do petnienia funkcji recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym.

Recenzja zostata przygotowana zgodnie ze wskazaniami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pézn. zm.), a zatem bierze pod uwage, oprocz
charakterystyki sylwetki naukowej Habilitantki, nastepujgce kwestie: 1) posiadanie stopnia doktora, 2)
posiadanie w dorobku osiggniecia naukowego albo artystycznego, stanowigcego znaczny wktad w rozwo;j
dyscypliny oraz 3) istotng aktywnos$¢ naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;j.

Podstawa recenzji byta dokumentacja dr inz. Katarzyny Ratajczak, przygotowana w jezyku polskim,
przekazana w formie elektronicznej, w sktad ktérej wchodzi wniosek z dnia 7 czerwca 2023 roku
0 przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wraz z zatgcznikami:

(1) dane wnioskodawcy,

(2) kopia dokumentu potwierdzajgcego posiedzenie stopnia doktora nauk technicznych,

(3) wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj

okreslonej dyscypliny,

(4) autoreferat,

(5) charakterystyka osiggnie¢ opisanych w publikacjach z os$wiadczeniami wspétautorow

i kopiami publikaciji,
(6) potwierdzenie wspotpracy miedzyuczelnianej, w tym zagranicznej,
(7) analiza dorobku naukowego.

2. Sylwetka Habilitantki
W 2008 roku Dr inz. Katarzyna Ratajczak ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznariskiej na kierunku studiéw Inzynieria Srodowiska.

W dniu 3 lipca 2015 roku Habilitantka uzyskata stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria sSrodowiska, nadany uchwata Rady Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska na podstawie
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pracy pt. Badania struktury uktadu wentylacyjnego w aspekcie energooszczednosci dla krytych basenéw
kapielowych, realizowanej pod opiekg prof. dr hab. inz. Edwarda Szczechowiaka.

Od czasu ukonczenia studidow Habilitantka jest zatrudniona na Politechnice Poznanskiej,
w pierwszym okresie (2008-2017) na stanowisku asystenta na Wydziale Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska a po uzyskaniu stopnia doktora — na stanowisku adiunkta (od 2017 roku) na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki.

Habilitantka nie ubiegata sie wczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Osiggnieciem naukowym przedstawionym przez dr inz. Katarzyne Ratajczak jako zgodne z art. 219 ust.1.
p. 2. z Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, jest cykl powigzanych
tematycznie artykutdow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych {(...), ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b.

Cykl publikacji zostat ujety wspolnym tytutem Strategia wentylacji pomieszczeri w budynkach
istniejacych uzytkowanych jako Ztobki. Osiggniecie sktada sie z 6 publikacji, przy czym w pierwszej
publikacji, wydanej w Environment International (if rowne 7,577) udziat kandydatki wynosi 34%, w drugiej
(Energy and Buildings, if 5,879) — 40%, w trzeciej (Instal) — 40%, w czwartej i pigtej (Energies, if 3,252) -
odpowiednio 60% i 25% a w szdstej (Aerosols and Air Quality Research, if 4,530) — 100%. W trzech
artykutach Habilitantka jest pierwszym autorem; $redni udziat Habilitantki we wszystkich publikacjach
wynosi 49,8%. Wszystkie publikacje ukazaty sie w ciggu ostatnich czterech lat. Zwigzki przyczynowo
skutkowe pomiedzy prowadzonymi badaniami oméwiono w sposéb uporzadkowany w Autoreferacie.

Celem pierwszej publikaciji (w ktorej Habilitantka jest trzecim, ostatnim, autorem) byto sprawdzenie
czy wprowadzenie lokalnego urzadzenia wentylacyjnego pomoze w zachowaniu odpowiedniej jakosci
powietrza wewnetrznego w dwdch pomieszczeniach wybranego ztobka. Badania podzielono na dwa etapy
— w pierwszym wykonano pomiar stezenia ditlenku wegla, liczbe bakterii i grzybow oraz objetos¢ pytu
zawieszonego, w drugim powtdrzono badania jednakze po zamontowaniu i uruchomieniu urzadzenia
wentylacyjnego z odzyskiem ciepta. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze Habilitantka byta odpowiedzialna gtéwnie
za analize stezenia ditlenku wegla, natomiast pozostate parametry powietrza byty rozpatrywane przez
wspotautordow. Zastosowanie urzgdzenia wentylacyjnego spowodowato poprawe jakosci powietrza
ocenianej za pomoca ditlenku wegla, jednakze nie przyniosto znaczgcych zmian w zakresie pozostatych
parametrow, co jest wartosciowym rezultatem wskazujgcym, ze w przypadku tego rodzaju obiektow
stezenie CO, nie powinno by¢ stosowane jako jedyny wskaznik definiujgcy jakos¢ powierza wewnetrznego.
Mankamentem badan jest fakt, ze mozna je analizowaé wytacznie jako studium przypadku, gdyz zostaty
przeprowadzone wytacznie dla dwdch pomieszczen w jednym obiekcie i wytgcznie dla jednego urzadzenia
wentylacyjnego, a zatem nie ma pewnosci czy w innych pomieszczeniach, o innej konstrukcji, rodzaju
wykorzystania, wyposazeniu wewnetrznym i liczbie uzytkownikdéw a takze dla innych rozwigzan tego typu
urzadzen wyniki beda zblizone.

W drugiej publikacji (w ktérej Habilitantka jest pierwszym autorem), sprawdzono czy rozwigzanie
zastosowane w publikacji pierwszej, jest bezpieczne mimo braku zgodnosci z wymaganiami formalnymi
wskazujgcymi niezbedng odlegtosé miedzy czerpia a wyrzutnig powietrza. Badania przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych stosujac metode wizualizacji oraz pomiaru stezenia CO,. Habilitantka byta
odpowiedzialna gtéwnie za przeprowadzenie badan laboratoryjnych oraz analize stezenia CO, przy
zastosowaniu danego urzadzenia. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw wykazaty, ze ryzyko ponownego
wprowadzenia do pomieszczen powietrza wczesniej juz usunietego jest niskie. Nasuwa sie jednak pytanie
dlaczego czesci pomiaréw nie zrealizowano w warunkach rzeczywistych, skoro urzadzenie byto juz
zamontowane (lub planowane do zamontowania) w ztobku. Trzecia publikacja natomiast (Habilitantka jest
drugim autorem z trzech) moze by¢ traktowana wtasciwie jako uzupetnienie drugiej, gdyz przedstawiono
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w niej wyniki analogicznych badan jednak z wykorzystaniem dwdch innych urzadzen do lokalnej wentylacji
pomieszczen. Habilitantka w ramach badan prowadzita badania wizualizacyjne i wspierata analize
wynikéw. Przeprowadzone prace wykazaty, ze zastosowane dwa rodzaje urzadzen nie powodujg
zawracania powietrza zewnetrznego i umozliwiajg utrzymanie odpowiedniego stezenia ditlenku wegla
w pomieszczeniach.

Czwarta publikacja (Habilitantka jest pierwszym autorem) stanowig natomiast uzupetnienie
pierwszej publikacji - oceniono czasu zwrotu zastosowania lokalnego urzgdzenia wentylacyjnego w ztobku
dla réznych wariantéw ilosci powietrza dostarczanego do pomieszczen i wptywu w ten sposoéb na stezenie
ditlenku wegla. W obliczeniach uwzgledniono koszty instalacji urzadzenia jak réwniez jego
funkcjonowania. Wyniki badan pokazaty ile kosztuje zachowanie odpowiedniej jakosci powietrza
(wytacznie pod katem CO,) w wybranym ztobku co jest bardzo wartosciowym i rezultatem praktycznym,
ktéry moze wspiera¢ dyrektorow przy podjeciu konkretnych decyzji modernizacyjnych.

W piatej publikacji (Habilitantka jest drugim autorem z czterech), ktérej celem byto sprawdzenie
korelacji miedzy stezeniem ditlenku wegla i poziomu pytéw na jakos¢é powietrza wewnetrznego przy
roznych schematach wietrzenia pomieszczen w ztobkach, Habilitantka byta odpowiedzialna m.in. za
montaz czujnikéw, zbieranie wynikow i ich wizualizacje. Badania przeprowadzono w czterech budynkach
i w dwoch pomieszczeniach w kazdym z tych budynkéw, zlokalizowanych w réznych czesciach Poznania.
Wyniki parametréw wewnetrznych zestawiono z obserwacjami dotyczgcymi ruchu drogowego a takze
zachowaniem personelu dotyczacymi okreséw wietrzenia pomieszczen. Przeprowadzone badania
potwierdzity konieczno$é¢ stosowania wentylacji mechanicznej w celu uzyskania odpowiedniej jakosci
powietrza wewnetrznego.

Szdésta publikacja (Habilitantka jest jedyny autorem) proponuje zastosowanie dwdch lokalnych
urzadzen do wentylacji i odzysku ciepta, ktdore byty wykorzystane w badaniach przedstawionych
w pierwszej publikacji. Prowadzac symulacje dla réznych warunkéw uzytkowania pomieszczen wskazuje
strategie wentylowania pomieszczen, ktora bedzie najbardziej efektywna w celu uzyskania stezenia CO,
na bezpiecznym poziomie.

Wybér tematyki badawczej analizowanej przez Habilitantke uwazam za stuszny i wymagajacy
interwencji, szczegélnie w krajowych warunkach, w ktorych kwestie zwigzane z odpowiednia jakoscia
powietrza wewnetrznego w ztobkach sg traktowane marginalnie. Przedstawione osiggniecie stanowig cykl
spojnych badan przeprowadzonych pod katem analizy stezenia CO, w ztobkach przy réznych
konfiguracjach wentylacji pomieszczen ale takze z uwzglednieniem kosztochtonnosci instalacji urzadzen
wentylacji mechanicznej oraz funkcjonowania. Prace prowadzone byty w zespotach, jednakze wyraznie
wyrézniono obszary zrealizowane przez Habilitantke, ktére wraz z publikacjami, w ktérych Habilitantka
petni wiodaca role, stanowig uporzadkowany cykl myslowy prowadzony od diagnozy problemu do
poszukiwania rozwigzan optymalnych pod katem efektywnosci i kosztochtonnosci. Badania
przeprowadzono prawidtowymi metodami i wyciggnieto na ich podstawie prawidtowe wnioski. Jak
wspomniano wczes$niej, mankamentem jest niewielka liczba obiektéw, w ktérych prowadzono pomiary.
Szkoda, ze nie obejmowaty one rowniez catego roku, co umozliwitoby analize réznych scenariuszy zaréwno
pod katem warunkéw pogodowych, jak i uzytkowania pomieszczen. Niemniej przedstawione wyniki
stanowig znaczacy gtos w dyskusji na temat z jednej strony obecnej jakosci powietrza wewnetrznego
w ztobkach, ocenianej za pomocg CO,, a takze metod poprawy i rozwigzan, ktére mozna zainstalowac
w istniejgcych obiektach. W tym zakresie uwazam spetnienie warunku znacznego wktadu Kandydatki
w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowe;j.
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4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki
Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Katarzyna Ratajczak byta:
— autorka i wspétautorka 7 rozdziatéw w monografiach, ze czego 5 byty to referaty w monografiach
konferencyjnych natomiast 2 pozycje zostaty wydane przez Wydawnictwo Kujawsko-Pomorskiej
Szkoty Wyzszej w Bydgoszczy oraz Wydawnictwo AGH,;
— wspotautorem 7 publikacji wydanych w czasopismach posiadajacych impact factor,
niewchodzgcych w sktad cyklu publikacji omawianych w punkcie 3 niniejszej recenzji i wydanych
w Energy and Buildings (2), trzech czasopismach nalezgcych do MDPI: International Journal of
Environmental Research and Public Health (1), Energies (3) i Atmosphere (1);
— wspotautorem 24 publikacji wydanych w czasopismach nieposiadajacych impact factor;
— wspotautorka 16 prezentacji przedstawionych podczas konferencji i sympozjéow, w tym
8 przedstawionych byto podczas sesji posterowej oraz 3 referatow przedstawionych
na zaproszenie.

Dorobek ten ulegt znacznemu wzbogacaniu po uzyskaniu stopnia doktora przez Kandydatke.
Sumaryczny indeks Hirscha przedstawiony w raporcie Oddziatu Informacji Naukowej Politechniki
Poznanskiej, z uwzglednieniem publikacji wchodzacych w sktad pracy habilitacyjnej i z wytaczeniem
autocytowan, wg WoS jest rowny 4, wg bazy Scopus wynosi 5, natomiast wg bazy Google Scholar - 6. W
kontekscie specyfiki prowadzonych badan uwazam, ze zaréwno mnogosc¢, jak i zakres dorobku
Habilitantki, sg na odpowiednim poziomie i oceniam go pozytywnie.

Habilitantka byta wykonawcg w grancie NCBIR, program ,,Szybka $ciezka” (kierownikiem zadania
HVAC trwajgcego 18 miesiecy), natomiast przed uzyskaniem stopnia doktora - wykonawcg w grancie
przyznanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Niedosyt budzi fakt, ze Habilitantka nie byta
kierownikiem zadnego projektu i nie pozyskata samodzielnie finansowania zadnego projektu badawczego,
co moze budzi¢ obawy czy Habilitantka bedzie umiata samodzielnie prowadzi¢ zesp6t badawczy.

Habilitantka w zwigzku ze swojag dziatalnoscig odbyta réwniez dwa staze naukowe, w tym jeden
zagraniczny, trwajacy niespetna miesigc w Purdue Universit (USA) oraz jeden w Politechnice Warszawskiegj
(staz trzymiesieczny). Planowany jest réwniez staz w Politechnice toédzkiej, niemniej na bazie
przedstawionych dokumentéw nie wynika fakt jego odbycia a jedynie plan, zatem nie powinien sie znalez¢
w zestawieniu.

Habilitantka wspotpracuje z MDPI jako recenzent od 2020 r. a takze byta guest editor dwdch
specjalnych numerdw czasopisma Energies. Jest réwniez cztonkiem rady wydawniczej czasopisma
Societal Impacts (wydawca Elsevier). Jako recenzent Habilitantka wspiera réwniez 15 czasopism,
jednakze w zestawieniu nie podano ile recenzji zostato wykonanych dla danego czasopisma.

Habilitantka byta réwniez wykonawcg w 16 grantach wewnetrznych Politechniki Poznanskiej
zwigzanych z dziatalnoscig badawczg réznych zespotéw. Przy okazji realizacji wspétpracy dydaktycznej
w ramach programu Erasmus nawigzata réwniez wspoétprace z Uniwersytetem Purdue, Uniwersytetem
Technicznym w Delft, Uniwersytetem Boloriskim i Duriskim Uniwersytetem Technicznym. W ramach
wspotpracy z przemystem Habilitantka byta zatrudniona przez firme Virtual Power Plant
Sp. z 0.0. w wymiarze 0,5 etatu na stanowisku kierownika zespotu HVAC a takze realizowata szkolenia
i ekspertyzy dla jednostek administracji publicznej i przedsiebiorstw.

Catosciowo przedstawiony dorobek nalezy uznaé¢ za odpowiednim poziomie, jakie nalezy spetni¢
do otrzymania stopnia doktora habilitowanego. Najwiekszym mankamentem jest brak samodzielnego
zarzadzania projektem i uzyskania finansowania badan, jednakze czesciowo rekompensowany jest przez
kierowanie badaniami HVAC w wiekszym projekcie finansowanym przez NBCiR i realizowanym na rzecz
firmy. Wskazany we wniosku dorobek po uzyskaniu stopnia doktora znacznie przekracza osiggniecia
uzyskane przed uzyskaniem stopnia doktora i jest odpowiedni pod wzgledem ilosciowym i jako$ciowym.
Reasumujgc uwazam, ze Habilitantka spetnia kryterium dotyczgce wykazywania sie istotng aktywnosciag
naukowa realizowanag w wiecej niz jednej uczelni, w tym zagranicznej
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5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujgcego nauke

Habilitantka prowadzi bardzo intensywna i réznorodng dziatalno$s¢ zapewniajgca odpowiednia
jakos¢ ksztatcenia a takze popularyzacje wiedzy.

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej Habilitantka prowadzi zajecia wyktadowe, ¢wiczenia
projektowe oraz laboratoria z zakresu Jej zainteresowan naukowych przedstawiane w jezyku angielskim
i polskim; wszystkie bardzo wysoko oceniane przez studentow. Habilitantka byta réwniez promotorem
pomocniczym 1 pracy doktorskiej a takze 78 prac dyplomowych na studiach lill stopnia, wtym 10 w jezyku
angielskim. Szczegdlnie nalezy doceni¢ fakt, ze 6 prac dyplomowych zostato nagrodzonych lub
wyrdznionych w lokalnych konkursach dla inzynierow. Habilitantka réwniez zacheca i wspiera
dyplomantow w opublikowaniu wynikéw prac dyplomowych — 9 prac zostato wydanych w ramach
artykutdw naukowo-technicznych, w tym jedno w czasopismie z impact factor. Habilitantka wspiera
rowniez studentow z Kota Naukowego Inzynierii Srodowiska, zaréwno w pracy badawczej jak i organizujac
dla nich spotkania z ciekawymi przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Zaangazowanie
Habilitantki w dziatalno$¢ dydaktycznag na Wydziale zostato docenione listami gratulacyjnymi Dziekana.

W zakresie dziatalnosci organizacyjnej Kandydatka jest cztonkiem Rady Wydziatu oraz dwdch
komisji ds. jakosci ksztatcenia, w ramach ktérych angazuje sie w dziatalnos$é zwigzang ze spetnieniem
wymagan KRK oraz przygotowaniem kierunku studiéw do oceny PKA. Brata udziat réwniez w pracach
zespotu pracujacego nad nowymi programami studidow, co byto zwigzane zaréwno z rozwojem kierunku jak
i spetnieniem wymagan projektu dydaktycznego realizowanego z funduszy strukturalnych (program
POWER).

W zakresie dziatalnosci popularyzatorskiej Habilitantka jest cztonkiem zespotu ds. promoc;ji
kierunku Inzynieria Srodowiska Politechniki Poznariskiej odpowiedzialnym m.in. za organizacje spotkan
z dzieémi i mtodzieza. W ramach tej dziatalnosci zorganizowata: dwa warsztaty dla dzieci, dwa cykle
spotkan (jeden zostat zrealizowany, drugi — planowany), zajecia dla uczniéw Technikum Budowlanego oraz
zajecia podczas Dni Otwartych Politechniki i akcji Dziewczyny na Politechniki. Oprécz dziatalnosci
kierowanej do dzieci i mtodziezy Habilitantka przeprowadzita 4 szkolenia dla inzynieréw — cztonkéw
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa, a takze zorganizowata wyktady dwodch
profesoréw z zagranicznych jednostek naukowych oraz brata udziat w podkascie dotyczgcych spotecznej
odpowiedzialnos$ci nauki.

Dziatalnos¢ dydaktyczng Kandydatki, jaki i organizacyjng oraz popularyzujgcag nauke, mozna ocenié
jako realizowana na bardzo dobrym poziomie.

6. Whiosek koricowy

Podsumowujgc ocene catosci dorobku dr inz. Katarzyny Ratajczak i szczegdétowg analize przekazanej
do oceny dokumentacji, uwazam, ze dziatalno$¢ Habilitantki w ocenianych obszarach zastuguje na ocene
pozytywng. Habilitantka posiada ugruntowang wiedze w zakresie badan i analizy jakosci powietrza
wewnetrznego, ocenianej za pomoca ditlenku wegla oraz metod wentylacji istniejgcych obiektéw opieki
nad najmtodszymi dzie¢mi. Dorobek Habilitantki zostat réwniez znaczaco powiekszony od czasu
uzyskania stopnia naukowego doktora.

Wskazane osiggniecie naukowe pt. Strategia wentylacji pomieszczern w budynkach istniejacych
uzytkowanych jako ztobki dostatecznie odpowiada wymaganiom stawianym w art. 219 ust. 1. p. 2 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdzn. zm.).

Biorgc pod uwage catoksztatt dorobku popieram wniosek o nadanie dr inz. Katarzynie Ratajczak
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka a takze wnioskuje o dopuszczenie Habilitantki do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.

Podpisany certyfikatem
wystawionym dla Anna Antonina
Strona5z5 Bogdan (Certyfikat kwalifikowany).
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