dr hab. inz. Ewa Zender — Swiercz, prof. PSk Kielce, 21.11.2023r.
Politechnika Swigtokrzyska

Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geodezji i Energetyki Odnawialnej

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Recenzja
Dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego
dr inz. Katarzyny Ratajczak
wykonana w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
prowadzonym przez
Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznanskiej

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa opracowania jest pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Poznanskiej prof. dr hab. inz. Zbigniewa Nadolnego nr WISIE.075.76.2023 z dnia
19.10.2023r.

Podstawg recenz;ji jest dokumentacja przygotowana przez Kandydatke, przekazana mi przez
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznanskiej prowadzacy postepowanie.

Podstawg prawng oceny osiggni¢¢ naukowych jest art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023.742 t.j. z dnia 2023.04.20),
a w zakresie kryteriow branych pod uwage przy tej ocenie — art. 219 ust. 1 pkt 2 wspomniane;j
ustawy. Ponizsza recenzja opiera si¢ zatem na ww. kryteriach i bierze pod uwage oprocz
charakterystyki sylwetki naukowej Habilitantki dwa najwazniejsze elementy wskazane w Ustawie,
a mianowicie:

1) posiadanie stopnia doktora

2) posiadanie w dorobku osiggnig¢cia naukowego albo artystycznego, stanowigcego znaczny
wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmnie;j:

a) monografii naukowej wydanej przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania

monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie

z przepisami wydanymi na podstawie art. 267, kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci

naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b; lub
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b) cykl powigzanych tematycznie artykuldow naukowych  opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
mi¢dzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
kryteria ewaluacji jakosci dziatalno$ci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b;

c) zrealizowane oryginalne osiaggnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne ust. 2 pkt 2 lit. c;

3) istotng aktywno$¢ naukowa albo artystyczng realizowana w wiecej niz jednej uczelni,

instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolno$ci zagraniczne;.

2. Sylwetka Kandydatki

Pani dr inz. Katarzyna Ratajczak ukonczyla studia wyzsze na Politechnice Poznanskiej,
Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska w 2008r.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych otrzymata w roku 2015 na Politechnice
Poznanskiej na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska. Tytul rozprawy doktorskiej:
,Badanie struktury ukiadu wentylacyjnego dla krytych basenow kgpielowych w aspekcie
energooszczednosci” w dyscyplinie inzynieria Srodowiska. Promotorem rozprawy doktorskiej byt
prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak.

Pani dr inz. Katarzyna Ratajczak od dnia 1 marca 2017r. do chwili obecnej jest zatrudniona
na stanowisku adiunkta w Instytucie Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych (do
01.01.2020r. Instytucie Inzynierii Srodowiska) na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Poznanskiej (do 01.01.2020r. Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska). Od 1
pazdziernika 2008r. do 28 lutego 2017r. byta zatrudniona na stanowisku asystenta w Instytucie
Inzynierii Srodowiska na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Poznanskie;.

Dziatalno$¢ naukowa Kandydatki dotyczyla gléwnie zagadnien zwigzanych z wentylacja

1 jakos$cig powietrza oraz energooszczgdnoscig budynkow.

3. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiagnigcie naukowe, stanowigce podstawe postepowania habilitacyjnego, Kandydatka

przedstawila cykl powigzanych tematycznie artykuldow naukowych pod tytutem: ,,Strategia
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wentylacji  pomieszczen w  budynkach istniejgcych uZytkowanych jako Zlobki”. Na
monotematyczny cykl sklada sie sze$¢ publikacji, z czego pie¢ anglojezycznych o wysokim IF
(Impact Factor) i jedna w polskim czasopi$mie bez IF, jednak znajdujaca si¢ na liscie MEIN.
Artykuty publikowane byly w latach 2019 — 2022. Zdecydowana wigkszo$¢ cytowanych
w artykutach pozycji pochodzi z ostatnich 15 lat.

Cele badan opisanych w osiggnigciu naukowym pani dr inz. Katarzyna Ratajczak okreslita
na podstawie przeprowadzonych badafh pilotazowych. Postawiona gléwna teza o istnieniu
mozliwo$ci zastosowania prostych, tanich w uzytkowaniu oraz efektywnych systemow
wentylacyjnych w budynkach istniejgcych, przeznaczonych na ztobki, dzigki ktérym zapewniona
bedzie wiasciwa jako$¢ srodowiska wewnetrznego dla odpowiedniego wzrostu i rozwoju matych
dzieci zostata potwierdzona w badaniach opisanych w osiagni¢ciu naukowym.

Problematyka poruszana w osiagni¢ciu naukowym dotyczy poprawy jakosci powietrza
w placowkach ztobkowych. Kandydatka zauwazyta konieczno$¢ znalezienia rozwigzan
poprawiajacych jakos¢ powietrza majgc na uwadze, ze coraz liczniej placéwki tego typu otwierane
sa w budynkach istniejacych. W osiaggnieciu naukowym opisata wyniki badan nad jakosciag
powietrza wewnetrznego podajac, jako gtowny powod dla podwyzszonego stezenia dwutlenku
wegla brak systemu wentylacji wymuszonej. Z kolei jako gloéwne zrédlo zanieczyszczen
pylowych uznata emisje ze zrddet ciepta, wykluczajac wptyw ruchu samochodowego.
Monotematyczny cykl Kandydatka zwieficzyla opracowaniem strategii wentylacji pomieszczen
ztobkowych wskazujac na liczb¢ o0sob w pomieszczeniach, jako najbardziej wlasciwag dla
okreslania ilosci powietrza wentylacyjnego (zamiast najpowszechniej stosowanej krotnosci
wymian). Zakres merytoryczny osiggni¢cia naukowego oraz innych prac Kandydatki miesci si¢
w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

W pierwszej publikacji z monotematycznego cyklu (Basinska M., Michatkiewicz M.,
Ratajczak K. Impact of physical and microbiological parameters on proper indor air quality,
Environmental International 2019, 132) zidentyfikowano czynniki wplywajace na jakos¢
powietrza wewnetrznego i zaproponowano zastosowanie systemu zdecentralizowanej wentylacji
z wentylatorami rewersyjnymi i ceramicznym wymiennikiem do odzysku ciepta. Stwierdzono
redukcje stezenia dwutlenku wegla, przy braku poprawy jakosci powietrza pod wzgledem
mikrobiologicznym. Zaobserwowano zaleznos$¢ ilosci zanieczyszczen mikrobiologicznych od

czasu przebywania dzieci w pomieszczeniach.
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W drugiej publikacji z monotematycznego cyklu (Ratajczak K., Amanowicz L.,
Szczechowiak E. Assessment of the air streams mixing in wall-type heat recovery units for
ventilation of existing and refurbishing buildings toward low energy buildings, Energy and
Buildings 2020, 227) przeprowadzono analiz¢ ryzyka zawracania zanieczyszczonego powietrza
do pomieszczenia wentylowanego przez $cienne urzadzenie wyposazone w wentylator rewersyjny
1 ceramiczny wymiennik do odzysku ciepta. Wykazano, ze nie dochodzi do mieszania strumieni
powietrza, a praca urzadzenia skutecznie redukuje stezenie dwutlenku wegla. Ponadto urzadzenia
te stosowane w budynkach po termomodernizacji przyczyniaja si¢ do redukcji zuzycia energii
pierwotnej 1 kosztow uzytkowania.

Trzecia z publikacji tworzacych monotematyczny cykl (Amanowicz L., Ratajczak K.,
Szczechowiak E. Analiza mozliwosci stosowania systemu wentylacji zdecentralizowanej
w budynkach edukacyjnych, Instal 2019, 10) prezentuje wyniki podobnych badan do publikacji
drugiej. Jednak dotyczy zdecentralizowanych jednostek wentylacyjnych z dwoma wentylatorami,
nawiewnym i wywiewnym, montowane na $cianie lub pod sufitem pomieszczenia.

Czwarta z publikacji tworzacych monotematyczny cykl (Ratajezak K., Basinska M. The
well-being of children in nurseries does not have to be expensive: the real costs of maintaining
low carbon dioxide concentrations in nurseries, Energies 2021, 14(8)) prezentuje wyniki analizy
poprawy jako$¢ powietrza w placowkach ztobkowych przy wykorzystaniu zdecentralizowanych
fasadowych jednostek wentylacyjnych z wentylatorem rewersyjnym. Wykazano, ze redukcja
stezenia dwutlenku wegla 1 poprawa warunkéw w pomieszczeniu jest mozliwa juz przy
niewielkich kosztach inwestycyjnych i eksploatacyjnych systemu wentylacji. Zauwazono, ze
podniesienie czesnego o 3 % bedzie wystarczajace na pokrycie ponoszonych kosztow.

W piatej publikacji z monotematycznego cyklu (Basinska M., Ratajczak K., Michalkiewicz
M., Fu¢ P., Siedlecki M. The way of usage and location in a big city agglomeration as impact
factor of the nurseries indoor air quality, Energies 2021, 14(22)) dokonano oceny wptywu
parametrow powietrza zewngtrznego na jako$¢ powietrza w pomieszczeniach. Stwierdzono, ze
wentylacja poprzez otwieranie okien redukuje stezenie dwutlenku wegla, jednoczesnie
wprowadzajac do pomieszczen pyly zawieszone (PM2.5, PM10). Ponadto zaprezentowane
w artykule wyniki badan ukazaly sezonowg zmienno$¢ zanieczyszczen pytowych

w pomieszczeniach oraz zaleznos$¢ ich ilosci od warto$ci temperatury powietrza zewnetrznego.
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Wykazano brak wptywu ruchu drogowego na koncentracje pyloéw PM10 oraz dwutlenku wegla
W pomieszczeniach.

Celem badan zaprezentowanych w szdstej z cyklu monotematycznych publikacji
(Ratajczak K. Ventilation startegy for proper IAQ in existing nurseries buildings — Lesson
learned from the research during COVID-19 pandemic, Aerosols and Air Quality Research 2022,
22(3)) byto potwierdzenie hipotezy o mozliwosci zapewnienia odpowiedniej jakosci powietrza
w pomieszczeniach wykorzystywanych jako ztobki, w istniejacych budynkach zlokalizowanych
w klimacie  umiarkowanym  poprzez  wprowadzenie = zdecentralizowanych  urzadzen
wentylacyjnych, stanowigcych ekonomicznie uzasadnione rozwigzanie. Stwierdzono, ze przeptyw
powietrza nawiewanego powinien wynika¢ z liczby os6b w pomieszczeniu, a nie z kubatury
pomieszczenia. Wykazano, iz koszty eksploatacji pomieszczen wyposazonych w urzadzenia
zdecentralizowane sg nizsze, anizeli wietrzonych przez otwieranie okien. Jednoczes$nie stosowane
filtry umozliwiajg oczyszczanie powietrza co jest niemozliwe w przypadku wentylacji naturalne;.

Kandydatka postawita sobie 10 celow badawczych, ktore z sukcesem zrealizowata na
kartach przedstawionego osiggnigcia naukowego. Ponadto, jak wskazala Kandydatka badania
wywarly juz wplyw na spoteczenstwo wywotujac zainteresowanie decydentéw dziataniami
modernizacyjnymi obejmujgcymi systemy wentylacyjne.

Whnioski wynikajace z prezentowanego materiatu badawczego maja charakter poznawczy
1 aplikacyjny:

- wentylacja zdecentralizowana umozliwia popraw¢ jako$ci powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach zlobkowych przy niewielkich kosztach,

- badania doswiadczalne wykazaty, ze urzadzenia zdecentralizowanej wentylacji
z naprzemiennym nawiewem 1 wywiewem s3 bezpieczne pod wzglgdem
higienicznym,

- strategie wentylowania pomieszczen nalezy oprze¢ na okreslaniu wydajnosci
instalacji wentylacji o ilo$¢ 0os6b w pomieszczeniu, a nie krotno$¢ wymian powietrza.

Jedyna uwaga odnosi si¢ do Tabeli — Zestawienie publikacji tworzacych cykl
jednotematyczny, gdzie publikacji 1.6 ma inny tytut niz opublikowany artykut (Decentralized
ventilation as a startegy for proper IAQ in existing nurseries buildings — Lesson learned from the
COVID-19 pandemic zamiast Ventilation startegy for proper IAQ in existing nurseries buildings

— Lesson learned from the research during COVID-19 pandemic).
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Monotematyczny cykl artykutow ma odpowiednie dla osiggnigecia naukowego walory
merytoryczne 1 metodyczne. Publikacje tworzg spdjng calo$¢, uzupehiajac si¢ wzajemnie.
Wybrana tematyka jest istotna z punktu widzenia ksztaltowania $rodowiska wewngtrznego,
a bioragc pod uwagge literature Swiatowa jest aktualna i na stosowanym obecnie poziomie.

Kandydatka zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018r. Dz.U.2023.742 okreslita swoj wkiad merytoryczny w powstanie kazdej pracy, co
potwierdzaja zalaczone o§wiadczenia Habilitantki i wspotautorow.

Podsumowujac uwazam, iz przedstawione w osiggnieciu naukowym wyniki badan i analiz
wnosza nowe, oryginalne elementy do rozwoju nauki i stanowig element rozwoju dyscypliny
inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. W mojej opinii dr inz. Katarzyna Ratajczak posiada
wiedze, umieje¢tnosci 1 kwalifikacje do samodzielnego planowania i kierowania badaniami
naukowymi. A przedstawiony cykl artykulow spelnia wymagania stawiane osiggnigciom

naukowym w postepowaniach habilitacyjnych.

4. Ocena aktywnosci naukowo — badawczej

Po obronie doktoratu (tj. lipiec 2015) dr inz. Katarzyna Ratajczak prowadzita dziatalno$é
naukowg w Politechnice Poznanskiej w zakresie: jakosci powietrza wewngtrznego,
energooszczednych systemow wentylacyjnych w krytych basenach oraz oceny energetycznej
budynkéw i systeméw wentylacyjnych. Efektem dziatalno$ci naukowej sa publikacje oraz
wystapienia na konferencjach.

Kandydatka po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (lipiec 2015) opublikowata jedna
autorska monografie, 4 rozdzialy w monografiach naukowych we wspotautorstwie, 30 artykutow
wspotautorskich (poza zgtoszonymi jako osiagnigcie naukowe) oraz 1 artykut autorski. Wsrod
opublikowanych artykutéw znalazly si¢ dwa w czasopismie Energy and Buildings (Elsevier),
jeden w Geomatics and Environmental Engineering (AGH), pie¢ w czasopismach wydawnictwa
MDPI, dwa w materialach pokonferencyjnych, a pozostate 21 w czasopismach polskich. Po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitantka wzigta udziat w 12 konferencjach, z czego
byta wspotautorka szesciu referatéw i szesciu posterow.

Wg zalacznika do Autoreferatu, zgodnie z baza WoS (Web of Science) Kandydatka
opublikowata 25 publikacji (15 indeksowanych i 10 nieindeksowanych) cytowanych 111 razy (84
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bez autocytowan), a Indeks Hirscha wynidst 5 (bez autocytowan 4). Cytowania zamieszczone s3
w 82 artykutach (bez autocytowan w 70).

Wg zalacznika do Autoreferatu, zgodnie z bazg Scopus Habilitantka opublikowala 31
publikacji (16 indeksowanych i1 15 nieindeksowanych) cytowanych 140 razy (95 bez
autocytowan), a Indeks Hirscha wyniost 6 (bez autocytowan 5). Cytowania zamieszczone sg w 102
artykutach (bez autocytowan w 84).

Za dziatalno$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitantka uzyskata
tacznie cztery nagrody Rektora Politechniki Poznanskiej, jedng indywidualng w roku 2016 oraz
trzy zespotowe w latach 2019 — 2021.

Dr inz. Katarzyna Ratajczak po uzyskaniu stopnia naukowego doktora byta kierownikiem
zespolu HVAC realizujacego projekt OHT finansowany w drodze konkursu NCBiR, cztonkiem
zespotu realizujacego grant rektorski w 2020r., wykonawca w 10 oraz kierownikiem w dwoch
projektach w ramach Dzialalnosci statutowej 1 subwencji badawcze;.

Reasumujac, aktywnos$¢ naukowa Habilitantki w okresie po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora uwzgledniajac zarowno poznawczy, jak i utylitarny charakter przedstawionych do oceny
osiggnie¢ nalezy uzna¢ za wystarczajacy. Wskazniki bibliometryczne réwniez sa na wlasciwym

dla dyscypliny poziomie.

5. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy
miedzynarodowej
W ramach dzialalno$ci popularyzatorskiej Kandydatka dwukrotnie byta kierownikiem
projektéw (11 — 15.05.2019r. oraz 16 — 20.10.2022r.). Brata udziat w podkascie ,,Polipodkast”
finansowanym w ramach programu Ministerstwa Edukacji 1 Nauki ,,Nauka dla Spoleczenstwa”.
Prowadzita zajecia teoretyczne i praktyczne wsrdd mitodziezy i1 dzieci, a takze brata udziat
w przygotowaniu laboratoriéw 1 warsztatow w ramach Drzwi Otwartych Politechniki Poznanskiej
oraz akcji Dziewczyny na Politechniki. Brala udzial w prowadzeniu szkolen dla cztonkow
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.
Habilitantka jest do§wiadczonym nauczycielem akademickim. Prowadzita i prowadzi
zajecia dydaktyczne na studiach pierwszego, drugiego oraz trzeciego stopnia, w jezyku polskim
1 angielskim. Zajecia zwigzane sg z dzialalno$cig naukowa 1 obejmujg przedmioty: Wentylacja,

Klimatyzacja z chtodnictwem, Gospodarka energetyczna, Diagnostyka i badanie instalacji HVAC,
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Sustainable building, Badanie elementéw ogrzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
Budownictwo energooszczgdne, Mikroklimat pomieszczen 1 jako$¢ powietrza, Problemy
certyfikacji energetycznej, Energy efficient buildings.

Za dziatalno$¢ dydaktyczng Kandydatka dwukrotnie uzyskata listy gratulacyjne od
Dziekana Wydziatu dla wyrdzniajacego si¢ nauczyciela (2017r. 1 2020r.).

Dr inz. K. Ratajczak byla promotorem pomocniczym jednej rozprawy doktorskiej,
promotorem 46 prac magisterskich i1 32 prac inzynierskich. Rozprawa doktorska zostala
wyrozniona. Szes¢ prac dyplomowych zostato docenionych w konkursach na prace dyplomowe.
Wyniki niektéorych prac dyplomowych zostaly opublikowane w postaci o$miu artykutow.
Habilitantka opracowata recenzje 58 prac dyplomowych (31 magisterskich 1 27 inzynierskich).

Kandydatka brata czynny udziat w projekcie Kota Naukowego Inzynierii Srodowiska,
a takze czynnie angazuje si¢ w sprawy organizacyjne Wydziatu. Od roku 2020 jest cztonkiem
Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz cztonkiem Instytutowej Komisji ds.
Jakosci Ksztalcenia. Zostata tez powotana na czlonka Wydzialowe; Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia na kadencje 2020 — 2024.

Ponadto Habilitantka:

opracowata matryce weryfikacji efektow ksztalcenia dla kierunku Inzynieria
Srodowiska,
- brata udzial w przygotowaniu raportu samooceny na potrzeby akredytacji Polskiej
Komisji Akredytacyjnej w roku akademickim 2017/2018,
- brala udzial w pracach zespotu przygotowujgcego programy studiow dla kierunku
Inzynieria Srodowiska zgodne z nowa Ustawa 2.0,
- brata udzial w przygotowaniu raportu samooceny na potrzeby akredytacji Komisji
Akredytacji Uczelni Technicznych w roku 2021.
Dr inz. K. Ratajczak brata udzial w stazach przemystowych, pracach doradczych
1 eksperckich na zamdwienie spotek panstwowych oraz przedsigbiorstw (1acznie sze$¢ opracowan
po doktoracie). Habilitantka odbyta jeden staz zagraniczny (19.06 — 12.07.2023r.) oraz jeden staz
krajowy (08 — 11.2022r.). Uczestniczyta w trzech programach europejskich ERASMUS+ (25 —
29.04.2022r. Dania; 19 — 22.06.2022r. Holandia oraz 13 — 17.02.2023r. Wiochy).
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Kandydatka jest cztonkiem Editorial Board w czasopi$mie Societal Impacts oraz Reviewer
Board Memeber of MDPI. Ponadto dwukrotnie byta Guest Editor’em w czasopismie Energies.
Recenzowata artykuty naukowe w czasopismach o wysokim IF.

Biorac pod uwage powyzsze osiagnigcia, z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze dorobek
dydaktyczny, organizacyjny i1 popularyzatorski dr inz. Katarzyny Ratajczak jest w zupetosci

wystarczajacy do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

6. Whniosek koncowy

Podsumowujgc ocen¢ wniosku dr inz. Katarzyny Ratajczak w postgpowaniu o uzyskanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzZynieryjno — technicznych,
dyscyplinie inZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka uwazam, iz przedstawione dzieto
W postaci szeSciu monotematycznych artykuldw pt. Strategia wentylacji pomieszczen
w budynkach istniejgcych uZytkowanych jako Ztobki aktywno$¢ naukowa, osiggnigcia w zakresie
dydaktycznym 1 popularyzatorskim s3a wystarczajagce do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. Osiagnigcie naukowe Kandydatki stanowi istotny wklad w rozwdj dyscypliny
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. W mojej ocenie taczne osiaggniecia spehniaja
wymagania Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz.U.2023.742.

Whnioskuje o dopuszczenie dr inz. Katarzyny Ratajczak do dalszych etapdw postepowania

habilitacyjnego  w_ dyscyplinie inZynieria srodowiska, gornictwo i energetvka zgodnie

z obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.
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dr hab. inz. Ewa Zender — Swiercz, prof. PSk
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