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dr inz. Katarzyny Ratajczak

Recenzje wykonano na zlecenie Dziekana Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Poznanskiej z dnia 7.12.2023 r., o sygnaturze WISIE.075.76.2023, na podstawie
upowaznienia Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 28.12.2023 r. DRKN.Z2.400.121.2023.
Podstawa opracowania recenzji byt przekazany wniosek o przeprowadzenie postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Katarzynie Ratajczak zawierajacy
nastepujace zatgczniki:

- dane wnioskodawcy,

- dokument potwierdzajacy posiadanie stopnia doktora nauk technicznych — dyplom,

- wykaz osiaggnie¢ naukowych,

- autoreferat,

- charakterystyka osiggni¢¢ opisanych w publikacjach z o§wiadczeniami wspotautorow oraz

kopie publikacji,
- potwierdzenia wspotpracy miedzyuczelnianej, w tym zagranicznej,

- analiza dorobku naukowego.



1. Ocena osiagnie¢cia naukowego

Osiagnigciem naukowym wskazanym przez Habilitantke jest cykl artykuléw naukowych
zawierajacy wyniki badan stuzacych do okreslenia strategii wentylacji pomieszczen
w budynkach istniejacych uzytkowanych jako ziobki. Cykl sktada si¢ z 6 artykulow
w czasopismach z wykazu MEIN, z czego 5 jest indeksowanych w bazach Scopus 1 Web of
Sciene 1 posiada IF. Pi¢¢ artykutow zostata opublikowana w jezyku angielskim w takich
czasopismach jak: Environment International, Energy and Buildings, Aerosol and Air Quality
Research oraz Energies. Sumaryczny IF wynosi 24,9. Szosty artykul opublikowano w jezyku
polskim w krajowym czasopi§mie /nstal. W 5 artykutach Habilitantka zostata wskazana jako

autor korespondencyjny. W dwdch z nich jest pierwszg autorka, a w jednej jest jedyna.

Pilotazowe badania, bedace wstepem do badan opisanych w osiggnigciu naukowym
Habilitantki, zostaty przeprowadzone w jednym z niepublicznych ztobkow w Poznaniu
w marcu 2017 r. Wykazaty one, ze pomimo spehienia formalnych wymagan stawianych tego
typu obiektom, jako$¢ powietrza oceniona na podstawie zmierzonego stezenia CO> byta
niezadawalajgca. Otrzymane wyniki oraz analiza krajowych i §wiatowych badan w zakresie
jakosci srodowiska w tego typu obiektach pozwolity na identyfikacje istotnych czynnikow
wptywajacych na jako$¢ srodowiska wewngtrznego i wyznaczenie kierunku dalszych badan,

ktore staly si¢ czesdcig osiggnigcia naukowego.

Pierwszy artykut (I.1) wliczony do osiggnigcia, opublikowany w czasopismie Environment
International (IF = 7,577), dotyczyt dtugoterminowych badan jakos$ci powietrza w czterech
pomieszczeniach poznanskiego ztobka, w dwdch pokojach zabaw i dwoch pokojach
stuzacych do drzemek. Pomiary zanieczyszczen pylowych i mikrobiologicznych zostaty
przeprowadzone w okresie od listopada 2017 r. do kwietnia 2018 r. Od lutego 2018 r.
w wybranych pokojach, ktéore dotychczas byly wentylowane w sposéb naturalny,
zainstalowano wentylatory rewersyjne zapewniajac nawiew powietrza zewnetrznego w ilosci
37 m’/h. Pomimo tak niewielkiego strumienia powietrza wykazano, Ze wprowadzenie
mechaniczne] wentylacji poprawito jego jako$¢ wewnatrz pomieszczen obnizajac stezenie
zanieczyszczen pylowych 1 CO;. Interwencja ta nie wplyngta jednak na redukcje
zanieczyszczen mikrobiologicznych.

Artykut powstal w zespole 3 autoréw. Habilitantka podata, Ze pomimo iz jest ostatnim

autorem na licie, jej wktad w powstanie publikacji byt nieznacznie wigkszy od pozostatych



autor6w 1 wyniost 34%, co jest nieco zaskakujace. Istotny wktad Habilitantki
w przygotowanie 1 przeprowadzenie badan oraz powstanie publikacji zostal jednak

uzasadniony, co zostalo potwierdzone podpisami wspotautorow.

Drugi artykut (I.2) opublikowany w Building and Environment (IF = 5,879) dotyczyl badania
$ciennego urzadzenia z rewersyjnym wentylatorem i wymiennikiem ciepta pod katem
efektywnego usuwania zanieczyszczen gazowych reprezentowanych przez gaz znacznikowy
CO2 z powietrza wewnatrz pomieszczenia oraz unikni¢cia zawracania usuni¢tego powietrza
z powrotem do pomieszczenia, co jest bardzo istotne z uwagi na ograniczenia w polskich
regulacjach prawnych dotyczacych lokalizacji wywiewu i nawiewu powietrza. Dodatkowo
przeprowadzono dyskusj¢ na temat mozliwo$ci usuwania skroplin z powierzchni
wymiennika, ktére potencjalnie moglyby wspomaga¢ wzrost mikroorganizmow. Wyniki
przeprowadzonych w laboratorium testow 1 analiz potwierdzily poprawno$¢ dziatania tego
typu urzadzen pod wzgledem bezpieczenstwa higienicznego. W artykule przedstawiono takze
wyniki obliczen energetycznych oraz ekonomicznych dla wybranych budynkow
mieszkalnych poddanych termomodernizacji oraz dodatkowo wyposazonych w wentylacje
mechaniczng ze $ciennymi rekuperatorami. Wykazano, ze zastosowanie testowanych
urzadzen moze znaczaco zredukowaé zuzycie energii oraz obnizy¢ koszty uzytkowania.

Habilitantka jest pierwsza z trzech autorow, jej wktad w powstanie publikacji zostal oceniony

na 40%.

W kolejnym artykule (I.3), opublikowanym w polskim czasopi$mie Instal, przedstawiono
wyniki badan laboratoryjnych dwoch typow rekuperatorow $ciennych, ktore sa dostgpne na
rynku. W badaniach wykorzystano metod¢ z gazem znacznikowym CO;, przedstawiong
wczesniej w publikacji 1.2. Wykazano, ze rowniez dla tych urzadzen, nie ma ryzyka
zawracania powietrza wywiewanego z powrotem do pomieszczenia.

Publikacja ma 3 autorow. Udziat Habilitantki, ktéra jest 2. autorem, w powstaniu artykutu

oszacowano na 40%.

Czwarta publikacja (1.4), ktora ukazata si¢ w czasopi§mie Energies (IF = 3,252), zawiera
analizy dzialania dwoch rekuperatoréw sciennych w pomieszczeniu mieszkalnym o kubaturze
54 m® zaadaptowanym na potrzeby zlobka. Analizowanymi wielko$ciami byty jakos¢
powietrza oceniana na podstawie stezenia CQOp, zuzycie energii elektrycznej do napedu

wentylatoréw oraz zwigzane z tym koszty. Zmiennymi, ktorych wptyw badano byla rozna
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liczba dzieci w grupie (co determinowato kubature pomieszczenia przypadajaca na dziecko)
oraz strumien powietrza wentylacyjnego pozwalajacy na zapewnienie jego jako$ci na réznym
poziomie: zadowalajacym, dobrym albo bardzo dobrym. W analizach ekonomicznych
uwzgledniono koszty inwestycyjne urzadzen, koszty eksploatacyjne oraz konieczny wzrost
optat za dziecko w celu zrekompensowania naktadow na zainstalowanie i dziatanie wentylacji
mechanicznej. Autorzy posumowali, Ze zainstalowanie proponowanego rozwigzania
wentylacji w ztobku znaczaco poprawi jako$¢ powietrza wewnetrznego, a podniesienie
miesi¢cznych oplat o0 3% pozwoli na zwrot kosztdéw inwestycji w czasie 4 lat.

Habilitantka jest pierwsza z dwoch autorek artykulu. Swoj; wklad w powstanie publikacji

oszacowala na 60%.

W kolejnej publikacji (1.5), réwniez zamieszczone] w Energies (IF = 3,252), przedstawiono
wyniki badan jako$ci powietrza w 4 ztobkach zlokalizowanych w Poznaniu w bliskim
sasiedztwie ruchliwych ulic w okresie od grudnia 2020 r. do czerwca 2021 r. Ztobki te nie
posiadaty wentylacji mechanicznej. W badaniach skupiono si¢ na okresleniu wptywu sposobu
wietrzenia pomieszczen na jako$¢ powietrza wewngtrznego oceniang na podstawie stezenia
CO2 w zaleznosci od pory roku oraz jakos$ci powietrza zewnetrznego, gtdéwnie stg¢zenia pytow.
Istotnymi parametrami wplywajacym na jako$¢ powietrza wewnatrz pomieszczen byly takze
liczba dzieci oraz sposob uzytkowania pomieszczen.

Publikacja powstata z udziatem 5 autorow, Habilitantka jest 2. autorka, ktorej wktad oceniono

na 25%.

Ostatnia publikacja (1.6) przyporzadkowana do cyklu zostata opublikowana w czasopismie
Aerosol and Air Quality Research (IF = 4,530). Zawiera ona podsumowanie
przeprowadzonych badan dotyczacych jakosci $srodowiska w ztobkach. W publikacji tej
Habilitantka zamie$cita dodatkowe wyniki analiz jakosci powietrza oraz ekonomicznych dla
czterech zlobkow przedstawionych w 1.5, po wyposazeniu ich pomieszczen w urzadzenia do
wentylacji nawiewno-wywiewnej. W analizach uwzglednita takze dodatkowe rekomendacje
dotyczace dziatania wentylacji w czasie pandemii COVID-19. Celem tej publikacji byto
podsumowanie istotnych czynnikéw, ktore nalezy wzig¢ pod uwage stosujac rekomendowane
przez Autorke niewielkie, zdecentralizowane urzadzenia wentylacyjne w ztobkach
prowadzonych w istniejagcych budynkach.

Habilitantka jest jedyna autorka tej publikacji.



Whniosek dotyczqcy osiggniecia naukowego

W przedstawionym osiggni¢ciu Habilitantka podjeta si¢ rozwigzania problemu inzynierii
srodowiska, ktorym byto opracowanie strategii wentylacji pomieszczen zlobkow
zlokalizowanych w istniejgcych budynkach, ktora pozwoli w sposéb ekonomiczny zapewnic
dobrej jako$ci powietrze wewnetrzne. Zaproponowane rozwigzanie obejmuje zainstalowanie
urzadzen wentylacji zdecentralizowanej wykorzystujacych wentylatory rewersyjne. Bardzo
wazne bylo wykazanie, Ze zastosowanie zintegrowanej czerpnio-wyrzutni w takich
urzadzeniach nie powoduje zawracania powietrza usuwanego z powrotem do pomieszczenia.
Wskazane w zaproponowanej strategii dziatania, takie jak skrocenie czasu uzytkowania
poszczegolnych pomieszczen przez grupy dzieci, zmniejszenie liczebnosci grup
i odpowiednie dostosowanie strumienia powietrza wentylacyjnego nie s3 nowe. Jednak
w przedstawionych pracach wpltyw poszczegdlnych dziatan na poprawe jakosci powietrza
okreslono w sposob ilosciowy, biorgc pod uwage polskie warunki. Dlatego otrzymane wyniki
moga zostaé bezposrednio wykorzystane w praktyce. Uwazam, ze uzyte metody
eksperymentalne oraz analityczne zostaly odpowiednio dobrane 1 zastosowane.
W prowadzonych badaniach, szczegolnie tych w uzytkowanych ztobkach, Habilitantka mogta
dodatkowo uwzgledni¢ warunki cieplne oraz akustyczne, ktore w istotny sposob wptywaja na
komfort uzytkowania pomieszczen.

Niemniej jednak otrzymane wyniki sg oryginalnym osiggnigciem, ktore, moim zdaniem,
wnosi znaczny wkiad w rozwdj nauki. O waznos$ci osiggnigcia naukowego moze réwniez
swiadczy¢ fakt, ze publikacje stanowigce osiggni¢cie byly cytowane juz 80 razy (wg bazy
Scopus), chociaz zostaty opublikowane w ostatnich 5 latach.

Wigkszo$¢ publikacji wykazanych w osiagnigciu, oprdcz jednej, powstala przy udziale innych
autorow. Habilitantka zadeklarowala, ze miata istotny wplyw w powstaniu publikacji przez
opracowanie koncepcji badan, metodyki badan, stanowiska badawczego albo koncepcji

artykuhu, co potwierdzaja procentowe udzialy potwierdzone przez wspotautorow.

Stwierdzam, ze przedstawione osiggni¢cie naukowe speilnia wymagania stawiane rozprawom

habilitacyjnym.

2. Ocena aktywnosci naukowej

Dr inz. Katarzyna Ratajczak ukonczyla studia magisterskie w 2008 r. na Wydziale

Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej uzyskujac tytul magistra



inzyniera. W 2015 r., bedac asystentem, na tym samym wydziale uzyskata stopien naukowy
doktora nauk technicznych przedstawiajac rozprawe pt. ,Badanie struktury uktadu
wentylacyjnego dla krytych basenow kapielowych w aspekcie energooszczednosci”.
Od 2017 r. jest adiunktem na tym Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, a po
zmianie nazwy w 2020 r na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Instytucie

Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskie;.

Dorobek naukowy i publikacyjny

Biorgc pod uwage okres po uzyskaniu stopnia doktora oraz wytgczajac publikacje zaliczone
do osiggnigcia naukowego, dr inz. Katarzyna Ratajczak jest autorem lub wspolautorem
31 publikacji w czasopismach naukowych, 12 wystgpien na konferencjach krajowych
1 zagranicznych, jednej monografii oraz 4 rozdziatbw w monografiach naukowych. Wsrod
publikacji naukowych jest 7 artykutow w zagranicznych, liczacych si¢ czasopismach o czym
$wiadczy sumaryczny IF, ktory wynosi ponad 29.

Habilitantka wykonuje recenzje artykuly zgtaszane do liczacych sig, zagranicznych czasopism

naukowych, w wykazie osiggni¢¢ podano liste 15 tytutow czasopism.

Po doktoracie Habilitantka brata udziat w 8 mi¢dzynarodowych 1 krajowych konferencjach
naukowych oraz 1 migdzynarodowym warsztacie. Wigkszo$¢ wydarzen w ktérych
uczestniczyta mialo charakter miedzynarodowy. Trzy konferencje odbyly si¢ za granicg

w Danii, Wtoszech oraz w USA.

Wskazniki bibliometryczne dotyczace dorobku Habilitantki zamieszczone w wykazie
sporzadzonym przez Biblioteke Politechniki Poznanskiej wskazujg na dobry poziom jej prac.
Indeks Hirsha wedlug bazy Web of Science Core Collection wynosit 5, Scopus 6, a Google
Scholar 8. Sumaryczna liczba wszystkich cytowan wg wspomnianych baz wynosi
odpowiednio 111, 140 i 256, a wylaczajac cytowania wlasne wynosi odpowiednio 84, 95,
165.

Habilitantka  kierowala Zespolem HVAC w ramach projektu ,Inteligentny
OPTYMALIZATOR HVAC w funkcji potencjatu tworzenia THM na basenach krytych
(OHT)” realizowanym w programie Szybka Sciezka finansowanym przez NCBiR. Aktywnie
uczestniczy w badaniach realizowanych w ramach dziatalnosci statutowej finansowanych

z subwencji  badawczej. Uczestniczyta takze w  realizacji  interdyscyplinarnego
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miedzywydziatowego projektu badawczego ,,Ocena wpltywu jakosci powietrza zewngtrznego
na jako$¢ powietrza wewngtrznego w ztobkach w uktadzie komunikacyjnym miasta

Poznania.”

W moim przekonaniu dorobek naukowy i publikacyjny dr inz. Katarzyny Ratajczak jest

znaczacy 1 moze stanowi¢ podstawe do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Katarzyna Ratajczak byta promotorka 29 prac dyplomowych inzynierskich i 31 prac
magisterskich realizowanych na kierunku Inzyniera srodowiska oraz wspotpromotorka prac
dyplomowych na kierunku Budownictwo, w tym 3 prac inzynierskich i 15 prac magisterskich.
Prace dyplomowe, ktorych byta promotorka, byly nagradzane w konkursach poza Uczelnia.

Habilitantka pelnila takze funkcj¢ promotora pomocniczego wyrdznionej rozprawy

doktorskie;j.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka prowadzita zajecia dydaktyczne na wszystkich 3
poziomach studiow, ktére obejmowaty takie formy ksztalcenia jak: projekty, ¢wiczenia,
laboratoria 1 wyktady. Tematyka prowadzonych zaje¢ byta zbiezna z tematyka zainteresowan
naukowych Kandydatki. Obejmowata ona m.in. takie zagadnienia jak wentylacja,
klimatyzacja oraz budownictwo zréwnowazone i1 energooszczedne. Czeg$¢ zaje¢ prowadzita
w jezyku angielskim. Wspoélpraca o charakterze naukowo-dydaktycznym ze studentami
Habilitantki rozwija si¢ rowniez poza zaplanowanymi w planie studiéw zajeciami. Angazuje
si¢ w dzialalno$¢ Kota naukowego inzynierii $rodowiska oraz nadzoruje realizacje
dodatkowych prac badawczych. Efektem tej dziatalnos$ci sg wspolne ze studentami publikacje
naukowe.

Habilitantka doskonali swdj warsztat dydaktyczny uczestniczagc w szkoleniach. Kierowala
organizacja wizyt naukowcow z USA 1 Holandii w ramach programu Akademicki i Naukowy

Poznan, ktorzy w czasie pobytu w Polsce wyglosili wyktady.

Potwierdzeniem staran Kandydatki w zakresie dydaktyki sa otrzymane w 2017 r. oraz
w2020 r. listy gratulacyjne od Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Politechniki Poznanskiej dla wyrdzniajgcego si¢ nauczyciela.



Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki zwigzana jest gléwnie =z ksztaltowaniem
1 doskonaleniem procesu dydaktycznego. Od 2020 r. bierze udziat w pracach Instytutowej
1 Wydzialowej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia. Ponadto jest takze cztonkinig Rady Wydziatu

Inzynierii Srodowiska i Energetyki.

Uwazam, ze przedstawiona dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna dr inz. Katarzyny

Ratajczak zastuguje na bardzo pozytywna oceng.

Wspolpraca krajowa i miedzynarodowa

W 2023 r. Habilitantka odbyla trzymiesigczny staz naukowy w Purdue University, Lyles
School of Civil Engineering, USA, w czasie ktérego uczestniczyla w realizacji projektu
,»A holistic examination of water and air chemistry in indor swimming pools environment” we

wspolpracy z prof. Ernestem R. Blatchleyem. Habilitantka dotaczyta stosowne potwierdzenia.

Habilitantka wspotpracuje réowniez z naukowymi o$rodkami krajowymi, szczegdlnie
z Politechnika Warszawskg oraz zainicjowata wspolprace z Politechnika L.6dzka. W ramach
wspolpracy z Politechnikg Warszawska prowadzita badania naukowe dotyczace warunkow
panujacych w basenach. Efektem tej wspolpracy byla prezentacja dwodch plakatow
na mi¢dzynarodowej konferencji ,,10th International Conference on Swimming Pool & Spa”
we Wiloszech. Ponadto powstal artykut, ktory, jak zadeklarowata, jest aktualnie w procesie

recenzji.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze dr inz. Ratajczak jest specjalistka uznang za granicg. Swiadczy
o tym fakt, ze nalezy do zespotu redakcyjnego czasopisma Societal Impacts, Elsevier oraz

pehita funkcje redaktora goscinnego w dwoéch specjalnych numerach Energies, MDPI.

Wyrodznienia i odznaczenia

W 2016 r. dr inz. Katarzyna Ratajczak otrzymata indywidualng nagrod¢ Rektora Politechniki
Poznanskiej za dziatalno$¢ naukowa, zas w latach 2019 - 2022 corocznie otrzymywata
zespotowe nagrody Rektora Politechniki Poznanskiej, rowniez za dziatalno$¢ naukowas.
Biorac pod uwage to, jak rozwijat si¢ dorobek publikacyjny Kandydatki mozna mie¢

pewnos¢, ze nagrody zespotowe zostaty przyznane za okres po doktoracie.



Ponadto, Habilitantka uzyskata takze listy gratulacyjne za dziatalno$¢ dydaktyczng, w latach
2017 1 2020 uzyskata najwyzsze wsrod nauczycieli akademickich oceny w ankietach
studenckich na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznanskie;.

Pozostale wykazane nagrody za dziatalno$¢ naukowa, jak np. wyroznienie w XII Konkursie
Miasta Poznania, oraz nagrody za dzialalno$¢ sportowa odnosity si¢ do osiggnie¢ w czasie

przygotowania pracy doktorskiej, albo byly uzyskane w okresie przed doktoratem.

3. Ocena koncowa

Podsumowujac analize przedstawionych przez Kandydatke dokumentow, stwierdzam,
ze dr inz. Katarzyna Ratajczak przedstawila osiggnigcie naukowe na dobrym poziomie
naukowym, ktore stanowi znaczny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej Inzynieria
srodowiska. Catosciowa ocena dorobku naukowego, publikacyjnego 1 osiggnigé
dydaktycznych jest takze pozytywna. Wnioskuje o dopuszczenie dr inz. Katarzyny Ratajczak

do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.



