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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Dariusza
Bartkowskiego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inZynieria mechaniczna

Podstawa formalna opracowania recenzji

1. Pismo przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej dr.
hab. inz. Olafa Ciszaka prof. PP z dnia 19 grudnia 2023 r., o powotaniu mnie na recenzenta
Komisji w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Dariuszowi
Bartkowskiemu w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna wszczetym w dniu 1 wrze$nia 2023 r., w oparciu o pismo Przewodniczacego Rady
Doskonatoéci Naukowej prof. dr. hab. Grzegorza Wegrzyna z dnia 05. wrzesnia 2023 r. nr
DRKN.Z2.400.184.2023 oraz Uchwate nr 1/11/12/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna

Politechniki Poznariskiej z dnia 18 grudnia 2023 r. Rady Doskonatosci Naukowej.



Podstawa prawna opracowania recenzji

Podstawa prawna dla postepowari habilitacyjnych jest ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce, ktéra w art. 219 formutuje wymagania stawiane osigghieciom
naukowym osoby ubiegajacej si¢ o stopieri doktora habilitowanego, do ktérych naleza:

1) posiadanie w dorobku osiagniecia naukowego albo artystycznego, stanowigcego znaczny wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania
artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne;
2) wykazanie sie istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegéinosci zagranicznej.

Podstawa merytoryczna opracowania recenzji

Recenzje opracowano w oparciu o dostarczong dokumentacjg obejmujaca wniosek Habilitanta do
Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej z dnia 01 wrze$nia 2023 r.
o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria mechaniczna. Do wniosku dotaczono:

1. Autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych
2. Wykaz osiggnie¢ naukowych

1. Informacje ogélne o karierze zawodowej Habilitanta

1.1.Data uzyskania stopnia doktora oraz nazwa jednostki organizacyjnej, w ktorej ten stopien

zostat nadany

Drinz. Dariusz Bartkowski uzyskat stopieri naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria
materialowa nadany uchwata Rady Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznaniskiej w

dniu 3 lipca 2015 r.

1.2.Informacja czy kandydat ubiegat si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego, w
tym — o ile wynika to z dokumentacji sprawy — informacja o przebiegu i zakornczeniu

wczeéniejszego postepowania,



W dostarczonej dokumentacji brak jest informacji dotyczacej uprzedniego ubiegania sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego przez Kandydata.

1.3. Przebieg pracy naukowo-zawodowej (miejsce pracy, zajmowane stanowiska),

Kandydat w trakcie swojej kariery zawodowe] zatrudniony byt na nastepujacych stanowiskach:

Od 01.10.2017 — obecnie: adiunkt w Instytucie Technologii Materiatéw, Wydziat Inzynierii

Mechanicznej (wczeéniej Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania), Politechnika Poznanska;

01.10.2014-30.09.2017: asystent w Instytucie Technologii Materiatéw Wydziatu Budowy Maszyn i

Zarzadzania, Politechnika Poznanska;

01.10.2012-03.07.2015 — doktorant w Instytucie Inzynierii Materiatowej, Wydziat Budowy Maszyn

i Zarzadzania, Politechnika Poznariska.

2. Informacja o dorobku naukowym Kandydata

2.1.Tytul osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie w aktualnym

postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego stanowi cykl powigzanych
tematycznie publikacji pod tytutem: ,Zastosowanie metod obrébki laserowej w wytwarzaniu warstw
powierzchniowych wzmacnianych czqstkami weglikéw”, na ktory sktada sie 11 artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach z JCR posiadajacych wspdtczynnik wptywu IF (2 autorskich i 9

wspdtautorskich).

2.2.Dane naukometryczne, jak sumaryczny wspétczynnik Impact Factor, sumaryczna punktacja
ministerialna, liczba cytowar oraz indeks Hirscha, ktorymi legitymuje sie Kandydat na dzien
wszczecia postepowania habilitacyjnego, z podaniem réwniez danych wspétczynnikdéw po

uzyskaniu ostatniego awansu naukowego

Dane naukometryczne kandydata (wg danych baz WoS i Scopus)):

(i) Liczba cytowan (bez autocytowan): wg WoS — 456 (369), wg Scopus — 550,

(ii) Indeks Hirscha: wg WoS - 10, wg Scopus — 10 (8 bez autocytowan);

(iii) Sumaryczny Impact factor publikacji wchodzacych w sktad cyklu stanowigcego osiggnigcie —
38,991

(iv) Liczba pkt ministerialnych dla cyklu publikacji 1340.



2.3.Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdziatéw w monografiach autorstwa
lub wspdtautorstwa kandydata, z podaniem rowniez danych informacji po uzyskaniu

ostatniego awansu haukowego,

Zestawienie informacji publikacyjnych kandydata (wg danych podanych przez Kandydata):

(i) Opublikowane rozdziaty w monografiach — 7 (przed doktoratem — 2);

(ii) Opublikowane artykuty w czasopismach naukowych — 54 (przed doktoratem 18), w tym z IF —
24;

(iii) Czynny udziat w konferencjach krajowych i zagranicznych (tacznie ponad 21 udziatéw
konferencyjnych w tym 5 konferencji zagranicznych) —w tym 12 po uzyskaniu stopnia doktora.

(iv) Jest wspotautorem 4 patentéw krajowych.

2.4.Informacja o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktérych kandydat publikowat swoje
prace naukowe,

Optics &Laser Technology (IF 5); International Journal of Refractory Metals&Materials (IF 3,6);
Materials (IF 3,4); Metals (IF 3,9); Coatings (IF 3,4); International Journal of Advanced Manufacturing

Technology (IF 3,4); Tribology International (IF 6,2).

2.5.Informacja czy kandydat odgrywat wiodaca role w ramach powstawania wspotautorskich prac

naukowych

We wspotautorskich pracach naukowych Kandydat odgrywat wiodacg role. Jego wktad
w opublikowane prace w wigkszosci polegat na opracowaniu koncepcji badan lub ich czesci oraz planu

badan, wykonaniu analiz wynikéw i przygotowaniu publikacji.

3. Ocena osiggniecia naukowego
3.1.Charakterystyka ogolna

Przedstawione przez Kandydata osiagniecie naukowe pt. ,Zastosowanie metod obrébki laserowej
w wytwarzaniu warstw powierzchniowych wzmacnianych czgstkami weglikéw” to cykl 11 powigzanych
tematycznie publikacji w czasopismach z listy JCR ze wspdtczynnikiem wptywu IF pomigdzy 2,8 i 5,

a punktacja wg listy Ministerialnej to 100-140 pkt.

We wszystkich publikacjach Kandydat jest pierwszym autorem. Dwie z publikacji sg autorskie, a 9
wspotautorskich. Prace zostaty opublikowane w latach 2020-2023 w takich czasopismach jak:

Materials wyd. MDPI (A1, A2, A3, A6, A9, All), Coatings wyd. MDP! (A4, A8, A10), Optic&Laser



Technology wyd. Elsevier (A5), The International Journal of Advanced Manufacturing Technology wyd.
Springer (A7). Ogélnie poziom cytowalnosci wybranych do cyklu publikacji jest niski mimo, iz
opublikowane sa w systemie Open Access. Moze to jednak przede wszystkim wynikac z krotkiego czasu

jaki uptynat od ich publikacji.
3.2.Ocena szczegdtowa publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia

[A1] Bartkowski D., Bartkowska A, Olszewska J., Przestacki D., Ulbrich D.: Stellite-6/(WC+TiC)
Composite Coatings Produced by Laser Alloying on S355 Steel; Materials 2023, 16(14), 5000-1 - 5000-
19.

Gtéwnym celem pracy byto otrzymanie powlok kompozytowych ze Stellite-6 wzmacnianych
mieszaning proszkéw WC i TiC. Powtoki otrzymano metoda napawania laserowego proszkow Stellite-
6 z dwoma réznymi udziatami czgstek wzmacniajacych (40 i 60%) na stali $355. Proszki natozono przed
procesem w postaci warstwy o grubosci 100 um. Zmiennymi parametrami byta moc wiazki laserowe;
(600, 900 i 1200 W). Do oceny otrzymanych powtok wykorzystano badania metalograficzne, badania
twardoéci oraz badanie odpornoéci na zuzycie przez tarcie. W publikacji zabrakio szeregu informacji

dotyczacych przyjetej metodyki badawczej takich jak:

a) Nie wyjasniono motywacji naukowej/technologicznej dla dodania TiC do WC. Zgodnie
z wyjasnieniami przedstawionymi w Autoreferacie byta to kontynuacja weczedniejszych badan
Habilitanta, w ramach ktérych zajmowat sig osadzaniem tego typu powtok wzmocnionych
tylko czastkami WC. Natomiast ani w publikacji ani w Autoreferacie nie przedstawiono
zasadnoéci dodatku proszku TiC do tego typu powtok czy ewentualnych spodziewanych
korzyéci z jego dodatku. Nie jest rowniez jasne, dlaczego nie zastosowano jako materiatu
odniesienia Stellite-6 bez wzmochienia czastkami, i/lub wzmocnionego tylko czastkami WC co
znacznie poszerzyloby mozliwoéci wnioskowania o skutecznosci zaproponowanego
wzmochienia z uzyciem mieszaniny proszkow i pozwolito na okreslenie wptywu dodatku TiC na
wiaéciwoséci otrzymanych powtok;

b) Nie uzasadniono doboru parametréw napawania. We wczesniejszych badaniach nad
mieszaning Stellite-6 z proszkiem WC stosowano inne parametry i jak to wykazano
w poprzedniej publikacji Kandydata najlepsze wtadciwoéci w zakresie poprawy twardosci
otrzymano dla mocy lasera 400i 550 W, a wigc ponizej wartosci stosowanych w publikacji [Al];

¢) Nie jest do korica jasne, dlaczego zastosowano jako podioze stal S355. Wprawdzie
w Autoreferacie Kandydat pisze, ze byfo to spowodowane brakiem dodatkéw stopowych w tej
stali, ktére moglyby wptynaé na wtasciwosci otrzymanych powlok, niemniej jednak w ten

sposéb Kandydat nie jest w stanie wnioskowac o zadnych praktycznych zastosowaniach



opracowywane] technologii. Zastosowanie takiego podfoza nie oddaje ewentualnych
warunkéw rzeczywistych wykorzystania rozwijane] technologii. Nie ma réwniez zadnego
uzasadnienia przeprowadzenie poréwnawczych badan odpornosci na zuzycie cierne takiej stali
z powtokami i bez powloki, gdyz nie ma to zadnego praktycznego odniesienia. Jest sprawg
raczej oczywista, ze nieutwardzone podioze bedzie wykazywato znacznie nizsza odporno$¢ na
Zuzycie przez tarcie.

d) Opis warunkéw badania zuzycia tribologicznego jest niewystarczajacy. Nie podano jakie
naprezenia kontaktowe byly generowane w warunkach tarcia. Badany uktad to bardzo twarda
powloka na relatywnie migkkim podiozu (mozna sig tego domyélaé, choé w artykule nie zostato
to okreélone), co w warunkach wysokich naciskéw jednostkowych moze determinowat
mechanizmy tarcia i proces zuzycia. Dobrana przeciwprobka charakteryzowata sie niska
twardogcia w poréwnaniu do twardosci badanych powtok co niewatpliwie rowniez miafo swdj
wptyw na przebieg procesu zuzycia. Nie padano réwniez, ile prébek danego rodzaju poddano

badaniu zuzycia i na ile byto ono powtarzalne.

Przedstawione wnioski maja charakter bardzo specyficzny dla przeprowadzonych badan. Ponadto ich

czesd jest dosé oczywista.

[A2] Bartkowski D., Bartkowska A, Popielarski P, Hajkowski J, Piasecki A.: Characterization of W-Cr
Metal Matrix Composite Coatings Reinforced with WC Particles Produced on Low-Carbon Steel Using

Laser Processing of Precoat; Materials 2020, 13(22), 5272.

[A3] Bartkowski D., Bartkowska A.: Manufacturing Process, Microstructure and Physico-Mechanical
Properties of W-Cr Coatings Reinforced by Cr3C2 Phase Produced on Tool Steel through Laser
Processing; Materials 2023, 16(13), 4542-1 - 4542-27.

Kolejne dwie publikacje dotycza wykorzystania nowej, zaproponowanej (zgodnie z Autoreferatem)
przez Kandydata, osnowy W-Cr dia wytwarzania powiok metoda napawania laserowego z czastkami
WC i CriC.. Jednakze ponownie zabrakto, zaréwno w obu publikacjach jak i w Autoreferacie,
wyjasnienia czym sie kierowat Kandydat proponujac taka osnowe i jakich korzystnych efektéw
spodziewat sie w efekcie jej zastosowania. W artykule [A2] Kandydat wskazuje jako potencjalny obszar
wykorzystania badanych powtok narzgdzia do obrébki plastycznej czy odlewnicze, jednakze stosuje
jako materiat podfoza nieobrobiong cieplnie stal niestopowa. Stal narzedziowg wykorzystano jako
podioze w pracy [A3], ale réwniez w stanie nieobrobionym cieplnie. To ostatnie jest szczegdlnie
zastanawiajace, przeciez cykl cieplny jakiemu poddawany jest material podczas napawania moze
w istotny sposdb zmieniaé¢ wiaéciwosci podioza. Dlatego z aplikacyjnego punktu widzenia badanie

rzeczywistego uktadu podioze-powloka wydaje sig logicznym podejéciem badawczym. Mimo



stosowania tej samej osnowy z réznymi napefniaczami stosowane parametry s3 rézne w obu
publikacjach i ich dobér dla poszczegdlnych rodzajéw kompozytdw, nie zostat uzasadniony ani
w publikacjach, ani w Autoreferacie. O ile proporcje dodawanych czastek wzmachiajacych zostaty dla
obu typu powlok utrzymane na tym samym poziomie, o tyle parametry takie jak gestosé mocy lasera,
posuw, procentowa wartoéé naktadania sig Sciezek lasera czy grubo$¢ powtoki wstepnej byty rdzne,
uniemozliwiajac bardzie] kompleksowe podejécie analityczne do otrzymanych wynikéw dla obu typow
wzmacniajacych czastek w osnowie W-Cr, co znacznie obniza wartos¢ naukowa przeprowadzonych
badari. Kolejna watpliwos¢ dotyczy doboru parametréw do badan zuzycia tribologicznego.
W przypadku stosowania WC jako czastek wzmacniajgcych zastosowano bardzo wysoki nacisk 400 N,
a dla CrsC; — 98N, mimo, ze grubosci i twardoéci otrzymanych powtfok bylty poréwnywalne.
Zréznicowane parametry badania powoduja, ze nie mozna w prosty sposéb poréwnaéd efektéw
zastosowania réinych czastek w tej samej osnowie. Ponownie w opisie metodyki badan nie podano
naprezeri kontaktowych Herza w przyjetej geometrii kontaktu oraz liczby powtérzen zaréwno dla
badar tribologicznych jak i korozyjnych. Szczegdinie w przypadku badan korozyjnych wazne bytoby
wskazanie na ile obserwowane bardzo niewielkie réznice w potencjale korozyjnym s3 istotne

statystycznie.

Whioski w obu publikacjach ponownie sa bardzo specyficzne dla prowadzonych badan. Mimo, e
autorzy twierdza w tekécie, ze poprzez dobdr parametréw procesu napawania mozna regulowaé
wiagciwodci, nie zostafo to w sposéb jasny zdefiniowane, np. w Autoreferacie, jak podchodzi¢ do
doboru parametréw procesu z punktu widzenia zastosowania wytwarzanych powtok, np. ktére

z czastek bytby lepsze, a ktére gorsze w okreslonych aplikacjach.

Zgodnie z informacjg zawarta w Autoreferacie, Kandydat stwierdzit, ze zaproponowana przez niego
osnowa W-Cr przyniosta dobre rezultaty, jednakze nie zostato to wykazane jakiego rodzaju pozytywne

efekty to przyniosto np. w poréwnaniu do stosowanego wczesniej materiatu Stellite-6?

[A4] Bartkowski D., Bartkowska A., Piasecki A., Jurdi P.: Influence of Laser Cladding Parameters on
Microstructure, Microhardness, Chemical Composition, Wear and Corrosion Resistance of Fe-B

Composite Coatings Reinforced with B4«C and Si Particles; Coatings 2020, 10(9), 809-1-809-18

Ta czeé¢ badan dotyczyta wykorzystania jako elementu wzmacniajacego weglika B4C oraz czastek Sido
wytworzenia kompozytu o osnowie Fe-B wytworzonego metodg napawania laserowego. W przypadku
tych badan podano uzasadnienie dla doboru osnowy i czastek oparte o analizg ekonomiczna. Badania
zostaly wykonane w innej technologii podawania czastek niz to miato miejsce w poprzednich
procesach, co niewatpliwie wptywa réwniez na ograniczong poréwnywalnos¢ wszystkich procesow.

Niemniej jednak, ponownie zabraklo w opisie procesu (np. w Autoreferacie) uzasadnienia dla



zastosowanych parametréw obrébki jak i dla dobranych parametréw w badaniach zuzycia
tribologicznego (stosowany tutaj nacisk to 147 N). Zmiana tych ostatnich parametréw czyni uzyskane
wyniki nieporéwnywalnymi z poprzednimi badaniami i uniemozliwia okreslenie potencjalnych korzysci
zastosowania tanszych rozwigzari materiatowych w odniesieniu do poprzednio analizowanych
systeméw. Badania charakteryzowaly sig bardzo szerokim opisem mikrostrukturalnym i zakoriczyly sig
wnioskami o konkretnych zaleceniach co do stosowanych parametréw, co jest pozytywnga strona

przeprowadzonych badan.

[A5] Bartkowski D., Bartkowska A, Jurci P.: Laser cladding process of Fe/WC metal matrix composite

coatings on low carbon steel using Yb: YAG disk, Optics & Laser Technology 2021, 136, 106784.

Przedmiotem prac byto otrzymywanie na stali warstw stopowanych weglikiem WC. Stosowana metoda
stopowania zaktadata wykorzystanie przetopionego materiatu podfoza jako osnowy dla weglikow.
Zmiennymi parametrami byta gesto$¢ mocy oraz szybkosé podawania proszku. Uzasadnieniem dla
dobranych parametréw byta poprawa efektywnosci wytwarzania warstw. Nie jest natomiast jasne,
dlaczego ponownie zastosowano niskowgglowg stal jako podtoze. Otrzymane warstwy poddano
badaniom mikrostrukturalnym i strukturalnym oraz pomiarom twardosci i odpornosci korozyjnej.
Wyniki badar pozwolity na okreslenie wptywu zawartoéci WC na wiaséciwoséci mechaniczne i korozyjne
otrzymanych warstw. Istotnym osiagnieciem naukowym tej pracy jest zaproponowanie modelu
formowania mikrostruktury tego typu warstw. Kandydat w Autoreferacie, twierdzi réwniez, ze
wytworzone przez niego twarde warstwy powierzchniowe Fe/WC, s3 pierwszymi tego typu warstwami
opisanymi w literaturze miedzynarodowej oraz ze s3 unikatowe. Jednakze nie zostato w Autoreferacie
przekonywujaco pokazane, na czym ich unikatowo$¢ polega w odniesieniu do np. warstw
wytwarzanych na drodze stopowania laserowego weglikami wolframu stali narzedziowych,
uzyskiwanych w ramach prac prowadzonych przez zesp6t pana prof. Dobrzariskiego z Politechniki
Slaskiej i opublikowanych w licznych pracach (np.: Journal of Achievements in Materials and
Manufacturing Engineering, VOLUME 14, ISSUE 1-2, January-February 2006, 152-156; Journal of
Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, VOLUME 20, ISSUES 1-2, January-February
2007, 5.343-346; Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, VOLUME 20,
ISSUES 1-2, January-February 2007, 411-414). We wspomnianych pracach réwniez wprowadzano tylko

weglik wolframu a osnowe stanowit przetopiony materiat podtoza.

[A6] Bartkowski D.: Influence of laser beam power on microstructure and microhardness of Fe/ZrC
coatings produced on steel using laser processing - preliminary study on the single laser tracks;

Materials 2022, 15(3), 758-1-758-20,



[A7] Bartkowski D., Bartkowska A., Jur¢i P., Kusy M., Przestacki D., Ulbrich D.: The effect of the diode
laser beam power on the behaviour of the ZrC powder pre-coat and the 145Cr6 steel substrate during

laser processing; The International Journal of Advanced Manufacturing Technology 2023.

[A8] Bartkowski D., Bartkowska A., Jurci P., Przestacki D.: Influence of manufacturging parameters on
microstructure, chemical composition, microhardness, corrosion, and wear resistance of ZrC coatings

produced on Monel®400 using laser processing technology; Coatings 2022, 12(5), 651-1-651-26.

Kolejny etap badar Kandydata stanowito stopowanie warstwy powierzchniowej dodatkiem weglika
cyrkonu. Cykl trzech publikacji poswigconych temu zagadnieniu obejmowat badania nad stopowaniem
stali narzedziowej (poréwnano pojedynczy Scieg oraz cafg przetopiona wa rstwe) oraz stopowanie tym
weglikiem stopu Monel 400. Badania nad pojedynczym Sciegiem [A6] prowadzono przy réznych
mocach lasera (500W, 700W, 900 W i 1100 W). Grubos¢ warstwy wstgpnej wynosita 200 pm.
Przeprowadzono szczegétowe badania mikrostrukturalne oraz twardosci na otrzymanych sciegach.
Badania potwierdzity, ze mozliwe jest otrzymanie kompozytéw Fe/ZrC na drodze stopowania laserem.
Kontynuacja tych badar byty prace nad stopowaniem catej warstwy, ktérych wyniki przedstawiono
w pracy [A7]. W tych badaniach wykorzystano tylko 3 moce lasera (500W, 700W, 900 W), nie
wyjasniajac jednak, dlaczego pominigto najwyzsza moc stosowang W badaniach wstepnych.
Zastosowano réwniez rézne grubosci warstwy wstepnej z weglikéw (100, 150 i 200 pm). Otrzymane
warstwy badano pod wzgledem otrzymanej mikrostruktury i struktury oraz uzyskanych wtasciwosci
mechanicznych (twardo$¢ i odpornosé na zuzycie przez tarcie) i odpornosci korozyjnej. Uwagi krytyczne
co do przyjetej metodyki w zakresie badari odpornosci na zuzycie przez tarcie | korozyjnej jak
i stosowania nieutwardzonego podtoza sa podobne jak to wspomniano juz wczeéniej. W badaniach
mikrostrukturalnych ujawniono obecno$¢ peknigé, ktdrych ilos¢ wzrastata z malejaca moca lasera,
W éwietle tych obserwacji rodzi sie pytanie, dlaczego nie wykorzystano najwyzszej mocy z tych
badanych w pracy [A6] dla tych samych warstw. Otrzymane wnioski sg raczej ogdlnikowe i nie ws kazaty
w jaki sposéb nalezy dobra¢ parametry procesu, aby otrzymal warstwy o oczekiwanych
wtaéciwoéciach. Podobne w charakterze badania zaprezentowano dla stopu Monel 400 wzmocnionego
na drodze stopowania laserowego czastkami ZrC [A8]. Niestety wyniki badar zostaty zdominowane
przez obecno$¢ aglomeratéw. Istotnym aspektem technologicznym prowadzonych prac byto
wykazanie znaczenia bardzo dobrego wymieszania czastek fazy weglikowe]j w pascie stosowanej jako
powtoka wstepna, co pozwalato na uzyskanie mikrostruktury bez duzych aglomeratéw zaktocajaeych
uzyskanie réwnomiernej mikrostruktury kompozytowej. Pewne uwagi krytyczne dotycza tez analizy
wynikéw badan korozyjnych. W pracy [A7] obserwowane réznice w potencjale korozyjnym mieszczace
sie w zakresie ok. 0,06 V s3 doé¢ szczegétowo analizowane, podczas gdy w pracy [A8] réznice na

poziomie 0,1V s3 traktowane jako niewielkie.



Ostatnig grupe badar stanowig wyniki przedstawione w pracach [A9]-[A11], ktérych tematyka skupia
sie na przeprowadzeniu badar podobnych w charakterze do wyzej oméwionych, ale z wykorzystaniem

jako materiatu wzmacniajacego czastek TaC oraz VC.

[A9] Bartkowski D.: Manufacturing technology and properties of Fe/TaC metal matrix composite
coatings produced on medium carbon steel using laser processing - preliminary study on the single laser

tracks; Materials 2021, 14(18), 5367-1-5367-17.

[A10] Bartkowski D., Bartkowska A.: Fe/TaC coatings produced on 145Cr6 steel by laser alloying —

manufacturing parameters and material characterization; Coatings 2023, 13(8), 1432.

[A11] Bartkowski D., Bartkowska A., Przestacki D., Juréi P., Kieruj P.: Microstructure and selected
properties of iron-vanadium coatings obtained by the laser processing of a VC pre-coat applied on steel

— single and multiple laser tracks study; Materials 2022, 15(18), 6417-1-6417-20.

W pracach [A9] i [A10] stopowano stal narzedziowg {(ponownie bez obrébki cieplnej) dodatkiem TaC.
Zbadano wptyw grubosci powtoki poczatkowej natozonej w postaci pasty (grubosci 30, 60 i S0 pum)
i mocy lasera (500, 800 i 1100 W). Badania prowadzono na pojedynczych éciegach jak i na przetopionej
cafej powierzchni. Otrzymane warstwy poddano badaniom mikrostrukturalnym, strukturalnym oraz
ocenie twardoéci | odpornoéci na zuzycie przez tarcie. Podobne w zakresie badania przeprowadzono
dla stopowania stali narzedziowym dodatkiem weglika VC, cho¢ zastosowano inne parametry
stopowania i badania odpornosci na zuzycie przez tarcie. Stosowano rézne moce lasera {500, 900
i 1100W) ale gruboéé uzytej powtoki wstepnej byta w tym przypadku stata i wynosita 100 pm. Autorzy
twierdza, ze zardwno warstwy wytworzone poprzez stopowanie laserowe stali dodatkiem TaC jak i VC,
sa nowe. Jednakze nie odniesli sig w swoich badaniach do wynikéw prac prowadzonych przez zespot
prof. Dobrzanskiego przedstawionych m.in. w publikacjach takich jak: Przeglad Spawalnictwa 2007 R79
nr 11 s. 3-7; Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, VOLUME 31, ISSUE
2, December 2008, 148-169; Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering,
VOLUME 20, ISSUES 1-2, January-February 2007, $.235-238; Journal of Achievements in Materials and
Manufacturing Engineering, VOLUME 32, ISSUE 1, January 2009, s.53-60; Journal of Achievements in
Materials and Manufacturing Engineering, VOLUME 19, ISSUE 1, November 2006, s. 83-90; Journal of
Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, VOLUME 17, ISSUE 1-2, July-August 2006,
325-328. Ponownie w ocenie odpornosci na zuzycie przez tarcie stosowano réznorodne parametry
obciazania, co czyni uzyskane wyniki nieporéwnywalnymi z wynikami weczesniejszych prac na innych

powtokach/warstwach.
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3.3. Podsumowanie

Prace badawcze Habilitanta, wchodzace w sktad osiagniecia naukowego, dotyczg wytwarzania powtok
lub warstw kompozytowych z wykorzystaniem obrébki laserowej (napawania lub stopowania
laserowego). Tematyka badari wpisuje sig w istotny i perspektywiczny obszar technologiczny zwigzany
z podnoszeniem trwatosci eksploatacyjnej czgsci maszyn, a w szczegblnosci réznego rodzaju narzedzi.
Badania maja charakter interdyscyplinarny, faczac gfownie zagadnienia lezace w obszarze inzynierii
mechanicznej i inzynierii materiatowej. Gtowny nacisk w pracach potozony jest na aspekty
technologiczne i ocene wplywu parametrow procesu modyfikacji laserowej powierzchni na
wiasciwogci otrzymanych powtok i warstw co uzasadniafoby wybdr dyscypliny inzynieria mechaniczna
jako wiodacej. Kandydat prowadzit badania nad bardzo réinymi materiatami kompozytowymi,
w ktorych materiatem wzmacniajgcym byty gtownie réznego typu wegliki oraz wykorzystywane byty
rézne osnowy. Ocene przydatnosci eksploatacyjnej otrzymanych powlok i warstw przeprowadzono
w oparciu o badania twardosci, odpornosci korozyjnej i na zuzycie tribologiczne, ktére zostaty poparte

szczegotowymi badaniami mikrostrukturalnymi i strukturalnymi.

Do osiagnie¢ noszacych znamiona nowosci technologicznej mozna zaliczy¢ prace nad wykorzystaniem
weglika cyrkonu do stopowania powierzchni réznych materiatéw oraz nad wytwarzaniem powtok
kompozytowych z osnowa W-Cr wzmacnianych czastkami WC lub CrsC,, powtok Fe-B wzmocnionymi
B,C i Si oraz powtok o osnowie Stellite-6 z tacznym dodatkiem WC i TiC. W ramach osiggnie¢ naukowych
na uwage zastuguje zaproponowany model formowania mikrostruktury warstwy kompozytowej,
oparty o mechanizm catkowitego i czesciowego rozpuszczania fazy wzmacniajacej i tworzenie
wydzielerh wtérnych. Habilitant wskazuje jeszcze jako elementy nowosci technologicznej wytwarzanie
na drodze stopowania laserowego kompozytowych warstw powstatych w wyniku przetopienia podtoza
stalowego i stopowania weglikami WC, TaC i VC oraz opracowanie nowego podejscia do wytwarzania
tego typu warstw polegajgcego na nafozeniu w postaci powtoki wstepnej pasty zfozonej z weglikow
stopujacych i lepiszcza organicznego, bez dodatku materiatu osnowy. O ile samo podejicie do
wytwarzania w taki sposéb warstw powierzchniowych jest ze wszech miar stuszne, gdyz pozwala na
oszczednosci w zakresie zuzycia proszkéw, o tyle jednak aspekty nowosci nie zostaty w petni wykazane
w $wietle istniejacego stanu wiedzy, zwtaszcza prac zespotu badawczego pana prof. Dobrzarskiego
sprzed ponad 15 lat, ktéry rowniez zajmowat sie stopowaniem laserowym stali tego typu weglikami

i wykorzystywat w tym celu pastg z weglikéw i lepiszcza organicznego.

Poszczegdine zagadnienia technologiczne, ktorymi zajmowat sie Habilitant w publikacjach zawartych
w cyklu jednotematycznych publikacji wpisuja sie w obszar tematyczny ,Zastosowanie metod obrébki
laserowej w wytwarzaniu warstw powierzchniowych wzmachianych czgstkami weglikéw”. Jednakze,

sabrakto w Autoreferacie kompleksowego podejécia do rozwijanych technologii. W poszczegélnych
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procesach, w ktérych badano réine kombinacje materiatowe stosowano bardzo réinorodne
parametry technologiczne, ktérych wybor nie zostat w wigkszosci przypadkéw w petni uzasadniony.
Chociaz Habilitant wskazuje jako potencjalne zastosowanie rozwijanych technologii narzedzia do pracy
np. w przemysle wydobywczym, rolnictwie, w przerobce plastycznej czy odlewnictwie, szczegdlnie
narazone na zuiycie i/lub korozje, to jednak wytwarzat warstwy na nieutwardzonym podiozu.
Woprawdzie w jednej z publikacji Autorzy sugeruja, ze stopowanie laserowe moze pozwoli¢ na
unikniecie obrébki cieplnej np. w takich zastosowaniach jak narzedzia wykorzystywane w gornictwie
czy rolnictwie, jednakze bez podania szczegétowego przyktadu takiego narzedzia jest to doé¢ daleko
idaca sugestia i raczej mocno kontrowersyjna. Ponadto, do oceny wiasciwosci eksploatacyjnych
otrzymanych warstw Habilitant stosuje standardowe metody. Nie bytoby w tym nic ztego, gdyby
przyjete parametry badan, zwtaszcza zuzycia przez tarcie, byty jednakowe dla wszystkich badanych
warstw powierzchniowych lub prowadzone w oparciu o jednolity materiat referencyjny. Umozliwitoby
to kompleksowe podejscie do wszystkich rozwijanych technologii, stanowiac podstawe do ich
racjonalnego wyboru w zaleznosci od potencjalnego zastosowania. Habilitant nie pokusit sie
w Autoreferacie o przedstawienie wytycznych dla podstaw doboru parametrow technologicznych
i sktadu materiatu kompozytowego dla potencjalnych obszaréw zastosowan, co w swietle tak
szerokiego spektrum badanych przez Niego materiatéw stanowitoby istotne nowum. Niestety brak
wspdInego mianownika w zakresie podejscia do wyboru wiekszosci parametréw technologicznych jak
i oceny odpornosci na zuzycie, powoduja, ze badania prowadzone przez Habilitanta stanowia raczej
zbiér luino powiazanych ze soba proceséw technologicznych, a nie catoéciowe podejscie do
zagadnienia formowania kompozytowych warstw na bazie obrébki laserowej, co znacznie redukuje

znaczenie wktadu Habilitanta w rozwdj nauki i technologii w obszarze inzynierii mechanicznej.

W podsumowaniu oceny dotyczqcej osiggniecia naukowego Habilitanta, stwierdzam, Ze
przedstawione w cyklu publikacji wyniki badar naukowych wg mojej oceny nie mozna okreslic jako

majgce znaczqcy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

4. Ocena aktywnosci naukowej Kandydata
Kandydat wykazuje si¢ dobra aktywnoscia naukowa, o czym swiadcza dane naukometryczne
a zwlaszcza liczba publikacji w czasopismach ze wspétczynnikiem oddziatywania iF. Swoja dziatalnosé
naukowa realizuje lub realizowaf jako wykonawca w ramach projektéw badawczych finansowanych ze
érodkéw Narodowego Centrum Nauki — 1 projekt, Narodowego Centrum Badari i Rozwoju — 1 projekt
oraz Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj — 2 projekty. Ponadto realizowat prace badawcze

w ramach projektu VEGA finansowanego ze srodkéw Stowackiej Agencji Grantéw Naukowych.

Kandydat odbyt réwniez staze naukowe:
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a) w Stowackim Uniwersytecie Technicznym w Bratystawie na Wydziale Inzynierii Materiatowe]
i Technologii w Trnawie na Stowacji — 3 miesigce i 1 miesigc;

b) w Sieci Badawczej tukasiewicz — Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych, Poznariski Instytut
Technologiczny — 6 miesiecy;

¢) w Instytucie Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie — 2 tygodnie;

d) w Uniwersytecie Technicznym w Koszycach -2 tygodnie;

e) w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym im. J.J. $niadeckich w Bydgoszczy, Wydziat

Inzynierii Mechanicznej, Instytut Technik Wytwarzania — 2 tygodnie.

Ponadto odbyt szereg krétkich wizyt studyjnych w ramach programu ERASMUS+ m.in. w Uniwersytecie
w Oradei (Rumunia), w Stowackim Uniwersytecie Technicznym w Bratystawie na Wydziale Inzynierii
Materiatowej i Technologii w Trnawie (Stowacja), czy w Miedzynarodowym Uniwersytecie w Sarajewie

(Boénia i Hercegowina).

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje tutaj wspétpraca ze Stowackim Uniwersytetem Technicznym

w Bratystawie, ktéra zaowocowata licznymi wspdinymi publikacjami.

Podsumowujgc dziatalnosé naukowq dr. inZ. Dariusza Bartkowskiego, stwierdzam, Ze Habilitant
wykazuje sie aktywnosciq naukowq realizowang w wiecej niz jednej instytucji naukowej, w tym

takze zagranicznej.

5. Informacja o osiagnieciach organizacyjnych Kandydata oraz wspétpracy z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym.

Habilitant prowadzi dziatalnos¢ jako recenzent w czasopismach wydawnictwa Elsevier, MDPI, Springer
i Scientific NET. Byt redaktorem technicznym lub goscinnym w takich czasopismach jak: Archives of
Mechanical Technology and Materials, Materials, Coatings oraz Crystals. lest cztonkiem rady
recenzentéw w czasopiémie Coatings. Ponadto jest ekspertem Narodowej Agencji Wymiany

Akademickiej.

Wspdtprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym Habilitant realizuje m.in. poprzez udziat
w projektach finansowanych w ramach Programu Operacyjnego oraz uméw o wspétpracy z partnerami

przemystowymi. Realizowat réwniez 14 ekspertyz ha rzecz przemystu oraz 16 opinii o innowacyjnosci.

Ocena obu rodzajéw aktywnosci jest moim zdaniem jak najbardziej pozytywna.
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Uwagi i wniosek koficowy

Po zapoznaniu si¢ z przedstawionq dokumentacjqg, stwierdzam, ze dane zawarte we wniosku
habilitacyjnym dr. inZ. Dariusza Bartkowskiego wskazujq, ze chociaz Habilitant wykazuje sig dobrg
aktywnoscig naukowq w wigcej niz jednej instytucji naukowej, w szczegéinosci zagranicznej, to
osiggniecie naukowe zwarte w cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zatytufowane
,Zastosowanie metod obrobki laserowej w wytwarzaniu kompozytowych warstw powierzchniowych
wzmacnianych czgstkami weglikow” nie zawiera elementéw, ktoére moina okresli¢ jako stanowigce
istotny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna. Tym samym przedstawiona do oceny
dokumentacja nie spefnia wymagan stawianych kandydatom do nadania stopnia doktora
habilitowanego zawartym w art. 219 obowiqzujgcej Ustawy Prawo 0 szkolnictwie wyZszym i nauce

(Dz. U. 2018 poz. 1668).

W zwiqzku z powyiszym nie rekomenduje Radzie Dyscypliny Iniynieria Mechaniczna Politechniki
Poznariskiej nadania dr. inz. Dariuszowi Bartkowskiemu stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Jolanta Baranowska
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