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RECENZJA

w postepowaniu w sprawie nadania Panu dr inz. Wojciechowi Cieslikowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja
i transport nt. ,,Oceny energochtonnosci alternatywnych zrédet napedowych w rzeczywistych
warunkach ruchu z uwzglednieniem integracji odnawialnych zrédet energii w bilansie
energetycznym pojazdu”

Podstawa opracowania: Pismo RD/hab/17/4/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria Lgadowa,
Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej, podpisane przez Przewodniczgcego Pana
prof. dr hab. inz. Jacka Pieleche z dnia 02.01.2024 r.
Dokumentacje merytoryczng niezbedng do sporzadzenia recenzji stanowig materiaty
zatgczone do wniosku z dn. 31 sierpnia z 2023 roku, Pana dr inz. Wojciecha Cieslika
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja
i transport. Do wniosku w wersji elektronicznej dotgczono:
* dane wnioskodawcy;
* kopie dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora;
« autoreferat przedstawiajgcy opis kariery zawodowej, istotnej aktywnosci naukowej oraz
publikacji powstatych w wyniku prowadzenia badan;
« wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny
inzynieria ladowa, geodezja i transport;
* wersje elektroniczne publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe;
« o$wiadczenia wspotautorow przedmiotowych publikacji;
» dokumenty dotyczace wspétpracy naukowej i dydaktycznej.
Osiggniecia naukowe habilitanta o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.), po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych wskazane we wniosku to:
« cykl dwunastu publikacji powigzanych tematycznie nt.: ,Oceny energochtonnosci
alternatywnych  zrédet napedowych w  rzeczywistych  warunkach ruchu
z uwzglednieniem integracji odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym
pojazdu”, oraz
« zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne i technologiczne: pn.:
,~Jednocylindrowy silnik badawczy ze zmiennymi fazami rozrzadu do zastosowan
badawczych nad zaawansowanymi procesami spalania”
Ponadto w zatgczonej dokumentacji Pan dr inz. Wojciech Cieslik wykazat istotng aktywnos$cig
naukowag realizowang w wigcej niz jednej uczelni czy instytucji naukowej, w tym zagraniczne;j.
Przedstawit informacje o osiggnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujgcych nauke.
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1 Sylwetka habilitanta

Pan dr inz. Wojciech Cieslik obecnie pracuje na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Napeddéw
Alternatywnych Instytutu Silnikéw Spalinowych i Napedéw na Wydziale Inzynierii Ladowej
i Transportu Politechniki Poznanskie;.

Studia pierwszego i drugiego stopnia ukonczyt na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu
Politechniki Poznanskiej na kierunku mechanika i budowa maszyn na specjalnosci silniki
spalinowe. Zrealizowat projekt inzynierski pt. ,Badania jakosci rozpylenia paliwa w silnikach
o zaptonie samoczynnym”. W roku 2013 obronit prace magisterskg pt. ,Analiza ci$nienia
indykowanego silnika o zapfonie iskrowym z obiegiem Atkinsona w warunkach nieustalonych”.
W lipcu 2018 roku na Politechnice Poznanskiej uzyskat stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn za prace doktorska pt. ,Wptyw recyrkulowanych
spalin na przebieg spalania w uktadzie bezposredniego wtrysku benzyn”. Dysertacja zostata
wyrézniona przez Rade Wydziatu Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej,
a takze otrzymata nagrodg im. Pawla Buraczewskiego za najlepsza prace doktorskg
przyznawang przez Polski Instytut Spalania, oraz nagrode im. Profesora Zygmunta Szlachty
przyznang przez Polskie Towarzystwo Naukowe Silnikéw Spalinowych.

W 2020 roku Pan dr inz. Wojciech Cieslik ukonczyt studia podyplomowe: Podstawy
rzeczoznawstwa w technice samochodowej realizowane na Wydziale Inzynierii Ladowej
i Transportu Politechniki Poznanskiej.

2 Ocena osiggnie¢ naukowych

Przedstawione do recenzji osiggniecia naukowe Pana dr inz. Wojciecha Cieslika obejmujg cykl
dwunastu publikacji powigzanych tematycznie nt.: ,Oceny energochtonnosci alternatywnych
zrodet napedowych w rzeczywistych warunkach ruchu z uwzglednieniem integracji
odnawialnych zrodet energii w bilansie energetycznym pojazdu” oraz zrealizowane oryginalne
osiggniegcie projektowe, konstrukcyjne i technologiczne pn.: ,Jednocylindrowy silnik badawczy
ze zmiennymi fazami rozrzadu do zastosowan badawczych nad zaawansowanymi procesami
spalania”.

2.1 Uzyskane osiagnigcie naukowe w cyklu publikacji powigzanych tematycznie

Badania przeprowadzone i opublikowane jako podstawa osiggnie¢ naukowych Pana dr inz.
Wojciecha Cieslika, stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego w dyscyplinie inzynierii
ladowa, geodezja i transport, koncentrowatly sie na ocenie zuzycia energii przez pojazdy
z alternatywnymi napgdami w realnych warunkach ruchu. Wyniki te sg rezultatem wieloletniej
aktywnosci naukowej habilitanta, skupiajacej sie gtéwnie na wykorzystaniu i rozwijaniu
zaawansowanych narzedzi badawczych do analizy alternatywnych napedéw, aby okresli¢
uzytecznos¢ napedu elektrycznego oraz potencjat redukcji zuzycia energii w ich uzytkowaniu.
W obliczu elektryfikacji roznych srodkéw transportu, te zatozenia majg kluczowe znaczenie dla
technicznego i technologicznego rozwoju pojazdéw. Dlatego tez obszar dziatalno$ci naukowe;j
przedstawiony w tym wniosku odpowiada aktualnym trendom w motoryzacji. Badania, ktére
byty prowadzone od 2013 roku przez habilitanta, obejmowaty nowoczesne alternatywne
napedy, w tym pojazdy hybrydowe, elektryczne i zasilane ogniwem paliwowym. Stanowity one
jedne z pierwszych badan w kraju dotyczacych alternatywnych Zrédet napedu.
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Do cyklu dwunastu artykutdow naukowych habilitant zaliczyt nastepujgce prace:

1.

Pielecha I., Cieslik W., Szwajca, F. Energy Flow and Electric Drive Mode Efficiency
Evaluation of Different Generations of Hybrid Vehicles under Diversified Urban
Traffic Conditions. Energies 2023, 16, 794. (MNiSW: 140 pkt, IF = 3.252)

W artykule habilitant przedstawit analize przeptywu energii w pojazdach hybrydowych
produkowanych na przestrzeni ostatnich 20 lat. Warunki eksploatacji pojazdow,
uwzglednione w badaniu, odpowiadaty rzeczywistym warunkom ich uzytkowania, co
czyni uzyskane wyniki szczegdlnie wiarygodnymi. Ponadto w opracowaniu okreslit
udziat napedu elektrycznego w roznych fazach ruchu pojazdu.

Cieslik W., Antczak W. Research of Load Impact on Energy Consumption in an
Electric Delivery Vehicle Based on Real Driving Conditions: Guidance for
Electrification of Light-Duty Vehicle Fleet. Energies 2023, 16, 775. (MNiSW: 140
pkt, IF = 3.252)

W pracy habilitant przedstawit wskazoéwki dotyczace realizacji badan ankietowych
w przedmiotowym zakresie, a w procesie badawczym skonfigurowat aparature
pomiarowg oraz dokonat wszystkich pomiaréow w realnych warunkach ruchu. Nastepnie
uzyskane wyniki zostaty poddane analizom w celu oceny zuzycia energii przez naped
w zaleznosci od zmiennej masy zatadunku pojazdu.

Cieslik W., Szwaijca F., Rosolski S., Rutkowski M., Pietrzak K., Wéjtowicz J. Historical
Buildings Potential to Power Urban Electromobility: State-of-the-Art and Future
Challenges for Nearly Zero Energy Buildings (nZEB) Microgrids. Energies 2022,
15, (MNiSW: 140 pkt, IF = 3.252)

W pracy wspélnie z interdyscyplinarnym zespotem badawczym habilitant opracowat
metode adaptacji historycznych budynkéw w centrum miasta na potrzeby tadowania
pojazdéw elektrycznych. W publikacji habilitant przedstawit koncepcje wspotpracy
budynku generujgcego energie oraz przeprowadzit badania dotyczgce zuzycia energii
przez pojazd elektryczny w zaleznosci od zmiennych warunkéw atmosferycznych.
Analiza energochfonnosci obejmowata poruszanie sie pojazdem zaréwno zima, jak
i latem, uwzgledniajac warunki miejskie, podmiejskie i autostradowe.

Cieslik W., Szwajca F., Zawartowski J., Pietrzak K., Rosolski S., Szkarlat K., Rutkowski
M. Capabilities of Nearly Zero Energy Building (nZEB) Electricity Generation to
Charge Electric Vehicle (EV) Operating in Real Driving Conditions (RDC).
Energies 2021, 14, 7591. (MNiSW: 140 pkt, IF = 3.004)

W pracy poruszono tematyke generacji energii z odnawialnych zrédet, ktére mogg
peic role zrédta zasilania dla pojazdéw elektrycznych. Odniesiono sig takze do réznic
w zaleznoéci od biezacego zapotrzebowania i czasu potrzebnego na tadowanie.
Habilitant przeprowadzit badania i analizy zuzycia energii przez pojazd elektryczny
oraz analizy generacji energii przez budynek. Okreslit wytyczne dotyczace
przeprowadzenia ankiet wérdéd potencjalnych uzytkownikéw stacji tadowania oraz
oszacowat czas potrzebny na tadowanie pojazdu elektrycznego w zaleznosci od mocy
systemu tadowania.

Cieslik W., Szwajca F., Golimowski W., Berger A. Experimental Analysis of
Residential Photovoltaic (PV) and Electric Vehicle (EV) Systems in Terms of
Annual Energy Utilization. Energies. 2021; 14(4):1085. (MNiSW: 140 pkt, IF = 3.004)
W artykule habilitant przedstawit analize mozliwosci uzytkowania i tadowania pojazdu
elektrycznego przez mieszkancéw budynku jednorodzinnego z zainstalowanym
systemem fotowoltaicznym. W opracowanym bilansie energetycznym uwzglednit
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zuzycie energii przez pojazd elektryczny oraz energie wytworzong przez budynek.
Habilitant przedstawia zuzycie energii przez pojazd elektryczny w wybranych okresach
(zima/lato) i obszarach (miejskim, podmiejskim i autostradowym). Przeprowadzit
badania pojazdu w rzeczywistych warunkach ruchu oraz dokonat ich analizy.
Zaproponowat koncepcije okreslenia stopnia niezalezno$ci energetycznej w zalezno$ci
od zmieniajgcego sie dziennego dystansu pokonywanego w réznych scenariuszach,
co koresponduje z trendem $redniego dziennego dystansu pokonywanego przez ludzi
w trasie dom-praca.

6. Szaftek A., Pielecha |., Cieslik W. Fuel Cell Electric Vehicle (FCEV) Energy Flow

Analysis in Real Driving Conditions (RDC). Energies. 2021; 14(16), 5018. (MNiSW:
140 pkt, IF = 3.004)
W pracy habilitant dokonat analizy przeptywu energii w uktadzie napedowym
wykorzystujgcym ogniwa paliwowe. Zidentyfikowat zrédio energii potrzebnej do
zasilania elektrycznego uktadu napedowego w warunkach rzeczywistej eksploatacji,
uwzgledniajgc ogniwo paliwowe oraz akumulator wysokonapieciowy.

7. Cieslik W., Szwajca F., Golimowski J. The possibility of energy consumption

reduction using the ECO driving mode based on the RDC test. Combustion
Engines. 2020;182(3):59-69. (MNiSW: 20 pkt)
W publikacji tej rola habilitanta polegata na prezentacji potencjalnych mozliwosci
redukcji zuzycia energii przez miejski pojazd elektryczny, uwzgledniajac rézne tryby
pracy uktadu napedowego, ktére okreslajg stopien ograniczenia jego mocy
maksymalnej. Badania zostaty przeprowadzone w realnych warunkach ruchu
i podzielone na trasy miejskie, podmiejskie i autostradowe.

8. Cieslik W., Zawartowski J., Fuc P., The Impact of Driving Mode Selection of a Hybrid

Drive System on the Participation of Electric Mode in Driving in the RDC Test.
SAE Technical Paper 2020-01 2249, 2020 (MNiSW: 40 pkt)
W pracy habilitant okreslit wptyw réznych trybéw jazdy, ktére ograniczajg moc uktadu
napedowego pojazdu hybrydowego na udziaty napedu elektrycznego w réznych
czesciach trasy, zgodnie z procedurg testu RDE. Zwiekszenie udziatu napedu
elektrycznego oznaczato zmniejszenie czasu pracy napegdu z silnikiem spalinowym, co
przyczyniato sie do obnizenia zuzycia paliwa. Ponadto, habilitant przeprowadzit
badania pojazdu i dokonat analizy uzyskanych wynikow.

9. Pielecha |., Cieslik W., Szalek A. Impact of Combustion Engine Operating

Conditions on Energy Flow in Hybrid Drives in RDC Tests. SAE Technical Paper
2020-01-2251, 2020. (MNiSW: 40 pkt)
W opracowaniu habilitant dokonat podziatu pracy hybrydowego uktadu napedowego
na okre$lone przedzialy, uwzgledniajac prace napedu elektrycznego oraz prace
hybrydowg (z wykorzystaniem silnika spalinowego i elektrycznego). Skoncentrowat sig
na okresleniu udziatdéw czasowych i dystansowych poszczegdlnych elementéw pracy
uktadu napedowego. Przedstawit charakterystyke pracy silnika elektrycznego oraz
opisat warunki przeptywu energii z akumulatora wysokonapigciowego. Dodatkowo,
przeprowadzit wybrane pomiary oraz dokonat ich analizy.

10. Pielecha 1., Cie$lik W., Merkisz J., Analysis of the electric drive mode use and
energy flow in hybrid drives of SUVs in urban and extra-urban traffic conditions.
Journal of Mechanical Science and Technology. 2019, 33(10); 5043-5050. (MNiSW: 70
pkt, IF:1.345)
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W artykule habilitant zaproponowat metode poréwnania dwoch pojazdow, ktore
korzystajg z tego samego uktadu napedowego, ale sg montowane w dwoch réznych
modelach (Toyota RAV4 oraz Lexus NX300h). Przeprowadzit badania drogowe na
terenie miasta Warszawy w realnych warunkach ruchu, a nastepnie dokonat analiz
i porbwnan pracy uktadu napedowego, uwzgledniajac przeptywy energii zwigzane z jej
zuzyciem oraz odzyskiem, zarbwno w procesie hamowania regeneracyjnego, jak
i podczas pracy silnika spalinowego.

11. Pielecha 1., Cieslik W., Szatek A. Energy recovery potential through regenerative

braking for a hybrid electric vehicle in a urban conditions. IOP Conference Series:
Earth and Environmental Science. 2019, 214, 012013, 1-10. (MNiSW: 5 pkt)
W pracy habilitant okreslit parametry i mozliwos$ci odzysku energii w uktadzie napedu
hybrydowego. Przedstawit parametry pracy silnikow elektrycznych oraz ograniczenia
wynikajgce z konstrukcji, ktére sg powszechne w wiekszosci nowoczesnych uktadow
hybrydowych, elektrycznych oraz napedéw wykorzystujgcych ogniwa paliwowe.
Przeprowadzit badania drogowe, a nastepnie dokonat ich analiz i poréwnan.

12. Ciedlik W., Zawartowski J. Antczak W. Eksploatacja i diagnostyka jachtowego
napedu elektrycznego - mozliwosci badawczo-dydaktyczne stanowiska VETUS
E-Line 7500 W. Biuletyn Techniki Jachtowej. 2023, 1/2023 (MNiSW: 5 pkt)

W artykule habilitant przedstawit autorski projekt opracowanego stanowiska
umozliwiajgcego kompletng ocene wptywu zaréwno systemu magazynowania energii
jak i poszczegodlnych trybéw pracy uktadu napedowego stosowanego w jachtingu.

Na podstawie analizy tresci przedtozonych przez habilitanta dwunastu artykutdw naukowych
nalezy stwierdzi¢, ze sg one dobrze powigzane tematycznie oraz tworza logiczng catosé.
Przywotane powyzej publikacje zawierajg szczegoétowe rozwazania zwigzane z oceng
wskaznikéw energetycznych szczegdlnie pojazddéw osobowych oraz dostawczych.

W prowadzonych pomiarach i analizach dr inz. Wojciech Cieslik zaproponowat nowatorskie
metody oceny wskaznikédw energochtonnosci w celu uzyskania szczegoétowej wiedzy,
dotyczacej pracy napedow alternatywnych w rzeczywistych warunkach eksploatacji. W trakcie
swoich badan habilitant skoncentrowat sie na pojazdach z alternatywnymi uktadami
napedowymi, zawezajac obszar zainteresowania wytgcznie do tych, ktére wykorzystujg
w pewnym lub catkowitym stopniu silnik elektryczny w ukfadzie napedowym. Jego prace
koncentrowaty sie zatem na pojazdach posiadajgcych petny naped hybrydowy (full hybrid), jak
rowniez na tych z napedem elektrycznym, gdzie nosnikiem energii jest akumulator
wysokonapieciowy lub zespot sktadajacy sie z akumulatora i ogniwa paliwowego.

Jako najwazniejsze cele naukowe oceny uktadéw napedowych wedtug przyjetych zatozen,
dr inz. Wojciech Cieslik wykazat:

» Parametryzacje badanych pojazddéw w aspekcie oceny stopnia ich elektryfikacji.

*  QOcene przeptywu energii w uktadzie napedowym pojazdéw badanych w rzeczywistych
warunkach ruchu, z wyznaczeniem charakterystycznych przedziatow trasy
pomiarowe;.

* Oceng zuzycia i odzysku energii w odniesieniu do zmiennych warunkéw jazdy lub
ustawien uktadu napedowego.

* Okre$lenie mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie
energetycznym pojazdu.
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Oproécz wcezeéniej wspomnianych celéw badawczych zwigzanych z analizg rzeczywistych
pojazdéw drogowych, habilitant opracowat projekt stanowiska badawczo-dydaktycznego,
ktore umozliwia kompleksowg analize zuzycia energii w jachtowych uktadach napgedowych.
W obliczu globalnych trendéw dotyczgcych rozwoju uktaddéw napedowych, w tym elektryfikacii,
oraz braku jednolitych wytycznych dotyczacych diagnostyki stosowanych w nich napedow,
istotnym krokiem jest petne zrozumienie rzeczywistego zuzycia energii przez tego typu
napedy. Opracowany projekt stanowiska analizy energochtonnosci jachtowych napeddéw
elektrycznych staje sie zatem kluczowym elementem pozyskania nowej wiedzy w tej
dziedzinie.

Na szczegodlne podkreslenie zastugujg ponizsze osiggnigcia czgstkowe, stanowigce podstawe
wniosku w postepowaniu w sprawie nadania Panu dr inz. Wojciechowi Cieslikowi stopnia
doktora habilitowanego, a dotyczace oceny energochfonnosci alternatywnych Zrédet
napedowych w rzeczywistych warunkach ruchu z uwzglednieniem integracji odnawialnych
zrédet w bilansie energetycznym pojazdu:

* Badania poréwnawcze dotyczace generacji uktadow napeddéw hybrydowych
przeprowadzone w ciggu lat poprzez analize charakterystyk pracy silnika
elektrycznego w réznych pojazdach, ktére pozwolity na okre$lenie udziatu
poszczegdlnych trybéw pracy napedu elektrycznego. Zauwazono rosngcg
skuteczno$¢ napedu elektrycznego w realnych warunkach jazdy miejskiej wraz
z kolejnymi generacjami uktadéw napedowych.

» Badania oceny wptywu ustawien selektora zmiany biegéw migdzy pozycjami ,D” i ,B”
wykazaty brak wytgczania silnika spalinowego podczas hamowania pojazdu w trybie
,B”. Mimo osiggania podobnych wskaznikow natadowania w obu trybach, energia
wygenerowana podczas testu byta 0 40% mniejsza w trybie ,B”.

« Analiza wptywu trybu ograniczenia mocy w pojezdzie hybrydowym wykazata, ze przy
poréownywalnych realnych warunkach ruchu mozliwe jest zwigkszenie udziatu trybu
elektrycznego w trasie miejskiej oraz podmiejskiej nawet o 25%. Ponadto, sterowanie
procesem hamowania daje mozliwo$¢ odzyskania energii, co w zalezno$ci od pojazdu
i rodzaju trasy moze znacznie zwigkszy¢ zasieg pojazdu.

« W prowadzonych badaniach okreslono minimalng wartos¢ predkosci pojazdu
z napedem alternatywnym, do ktérej mozliwe jest odzyskiwanie energii — w badanych
pojazdach limit ten wynosi okoto 7 — 8 km/h. Ponizej tej predkosci hamowanie
realizowane jest z uzyciem konwencjonalnego uktadu hamulcowego.

* Robznice w warunkach atmosferycznych miedzy zimg a latem majg wptyw na roznice
w eksploatacji uktadu napgedowego. Ponadto, w miare wzrostu predkosci (na trasach
podmiejskich i autostradach), przeptyw energii powoduje wigksze dysproporcje miedzy
zuzytg energig a odzyskiwana.

* Analiza masy zatadunku pojazdu elektrycznego dostarczyta przewidywalne wyniki,
potwierdzajgc zwigkszenie zuzycia energii wraz ze wzrostem masy zatadunku (o 19%
w warunkach miejskich). Zaskakujgco jednak, zwiekszenie masy zatadunku przektada
sie réwniez na wigkszg ilos¢ odzyskanej energii — nawet o 35% wigcej w warunkach
miejskich.

« Analiza masy zatadunku pojazdu elektrycznego postuzyty do opracowania wytycznych
dotyczacych elektryfikacji flot pojazdéw dostawczych. Zmniejszenie ilosci energii
w akumulatorze wysokonapieciowym na poczatku fazy jazdy, kiedy wystepuje
znaczaca liczba hamowan, moze z kolei przyczynic¢ sie do redukcji catkowitego zuzycia
energii.

Strona 6 z12



Dr hab. inz. Marcin Staniek, prof. PS — recenzja w postepowaniu w/s nadania dr inz. Wojciechowi
Cieslikowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport

« W trakcie prowadzonych badan wykazano skuteczno$¢ zaréwno akumulatora, jak
i ogniwa paliwowego jako zrédet energii. Analizy przeptywu energii w pojezdzie
zasilanym wodorowym ogniwem paliwvowym pokazaty, ze tylko okoto 13% energii
potrzebnej do zasilania ukfadu napedowego pochodzi z akumulatora, reszta jest
dostarczana przez ogniwo paliwowe. Ze wzgledu na te charakterystyke pracy napgdu
(podczas przyspieszania z pozycji zatrzymania), niemozliwe jest zastosowanie
wytgcznie ogniw paliwowych w konstrukcjach pojazdéw.

* Opracowana metoda oceny faktycznego =zuzycia energii przez pojazd oraz
oszacowanie planowanego zakresu jego uzytkowania (dziennych przebiegow)
pozwala na okreslenie czestotliwosci tadowania. W rezultacie wtasciwy wybér instalaciji
fotowoltaicznej na budynku jednorodzinnym moze zapewnié¢ rownowage migdzy
energig potrzebng do zasilania pojazdu elekirycznego, a energia wymagang przez
urzadzenia domowe.

2.2 Uzyskane osiggniecie naukowe w zrealizowanym oryginalnym osiagnieciu
projektowym, konstrukcyjnym i technologicznym

Przedstawione do recenzji osiggniecia naukowe Pana dr inz. Wojciecha Cie$lika obejmujg
oprocz cykl ww. publikacji powigzanych tematycznie zrealizowanie oryginalnego osiggnigcia
projektowego, konstrukcyjnego i technologicznego pn.: ,Jednocylindrowy silnik badawczy ze
zmiennymi fazami rozrzadu do zastosowan badawczych nad zaawansowanymi procesami
spalania”.

Habilitant opracowat projekt oraz dokumentacje technologicznego procesu wykonania
prototypowej gtowicy jednocylindrowego silnika badawczego umozliwiajgcej analizg procesu
spalania paliw alternatywnych. Projekt ten zostat zrealizowany podczas zatrudnienia w ramach
projektu GasOn (Gas-Only Internal Combustion Engines), finansowanego z grantu unijnego
Horizon 2020 (numer grantu: 652816). Celem wykonanego brojektu nowej prototypowe;j
gtowicy byto wdrozenie systemu sterowania zmiennymi fazami rozrzadu za pomocg silnika
elektrycznego. Uktad rozrzadu petni kluczowg role w kontrolowaniu przeptywu mieszanki
paliwowej w silniku spalinowym, co ma bezposredni wptyw na jego wydajnos¢. Decyduje on
o skutecznosci dostarczania paliwa do cylindra oraz usuwaniu spalin. Efektywne napetnienie
cylindra ma istotne znaczenie dla mocy generowanej przez silnik.

W ramach przedmiotowego projektu, habilitant zaproponowat system sterowania fazami
rozrzadu oparty na wykorzystaniu silnika elektrycznego do ptynnej regulacji obrotéw, co
pozwolito na zwiekszenie mozliwosci sterowania procesem spalania w badanym silniku.
Zastosowany system umozliwia ptynna regulacje faz uktadu dolotowego w zakresie od -10° do
+30° OWK wzgledem standardowego otwarcia zaworéw. Badania weryfikacyjne wykazaty, ze
wprowadzone modyfikacje umozliwiajg rzeczywistg kontrolg procesu spalania, zwlaszcza
w przypadku uktadu dwustopniowego spalania TJI. Aktualnie habilitant planuje wykorzysta¢
przedmiotowy silnik w ramach interdyscyplinarnego projektu dotyczacego sterowania
spalaniem mieszanin wodorowo-azotowych jako alternatywnych paliw dla silnikow
zeroemisyjnych, gdzie petnie funkcje gtdbwnego wykonawcy.

Nalezy podkresli¢ innowacyjno$é sterowania zmiennymi fazami rozrzgdu przy uzyciu silnika
elektrycznego, co pozwala na dziatanie systemu niezaleznie od okreslonej predkosci czy
temperatury silnika spalinowego. Opracowane przez habilitanta rozwigzanie otwiera nowe
perspektywy sterowania silnikiem spalinowym, umozliwiajac mu prace w ustalonym punkcie
pracy w ukfadach napedowych hybrydowych. Trwajgce badania w ramach projektu
dotyczacego sterowania spalaniem mieszanin wodorowo-azotowych mogg przyczynic sie do
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lepszego zrozumienia procesu sterowania paliwami alternatywnymi. Obecne badania, bedace
etapem poznawczym, moga w przyszio$ci przeksztatci¢ sie w praktyczne rozwigzania
aplikacyjne.

2.3 Podsumowanie osiggnie¢ naukowych

W mojej opinii, osiggniecia naukowe Pana dr inz. Wojciecha Cieélika, obejmujace cykl
dwunastu publikacji tematycznie powigzanych z oceng energochtonnosci alternatywnych
zrodet napedowych w rzeczywistych warunkach ruchu, uwzgledniajgcych integracje
odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym pojazdu oraz realizacja oryginalnego
projektu, konstrukcji i technologii wykonania jednocylindrowego silnika badawczego ze
zmiennymi fazami rozrzadu do zastosowan badawczych nad zaawansowanymi procesami
spalania, stanowig istotny wktad w rozwoj dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport. Te osiggnigcia stanowig wystarczajacq
podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3 Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Pan dr inz. Wojciech Cieslik przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora byt wspotautorem
czterdziestu siedmiu opublikowanych publikacji naukowych. Byt ponadto wspotautorem lub
autorem czterech wystgpien na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych
oraz szesciu referatéw publikowanych w materiatach konferencyjnych zaliczonych jako
rozdziatéw w monografiach naukowych. Uczestniczyt w realizacji migdzynarodowego projektu
badawczego ,POWERFUL. POWERItrain for FUture Light-duty vehicles” w ramach grantu UE
FP7 SCP8 oraz w szesciu pracach naukowo-badawczych i projektach wynikajgcych
z dziatalnoséci statutowej podmiotu zatrudniajgcego habilitanta.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitant zwiekszyt dorobek. Jest samodzielnym autorem
czterech publikacji, a takze wspotautorem dwudziestu dwdch kolejnych. Sposrod tych prac
jedenascie ukazato sie w czasopismach znajdujgcych si¢ w bazie Journal Citation Reports
z sumarycznym wskaznikiem Impact Factor wynoszacym 32,683. taczna liczba publikacji
w bazie Web of Science wynosi 20, a w bazie Scopus 26. Liczba cytowan z wytgczeniem
wiasnych w bazie Web of Science wynosi 93, a w bazie Scopus 125. Indeks Hirscha
opublikowanych prac: Web of Science 7, Scopus 8.

Pan dr inz. Wojciech Cieslik po uzyskaniu stopnia doktora wygtosit pie¢ referatow na krajowych
lub miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz dwa wyktady na IV i V Sympozjum
techniki jachtowej nt. nowoczesnych i alternatywnych napedoéw jednostek ptywajgcych. Na
dorobek naukowo-badawczy po uzyskaniu stopnia doktora sktada sie rowniez udziat
w realizacji projektu ,Gas-Only Internal Combustion Engines” w ramach grantu UE H2020 GV-
3-2014 Future natural gas powertrains and components for cars and vans oraz w siedmiu
pracach naukowo-badawczych i projektach wynikajacych z dziatalno$ci statutowej podmiotu
zatrudniajgcego habilitanta.

Habilitant zrealizowat dwa staze naukowo-badawcze w o$rodkach zagranicznych MAN
Tiirkiye A.S. i Saietta Electric Drive Europe.nl (we wspdtpracy z TUV NORD Mobilitdt GmbH &
Co. KG) dotyczace odpowiednio (1) analizy poprawnosci budowy miejskich autobuséw
hybrydowych i opracowania wytycznych poprawy ujawnionych wad konstrukcyjnych oraz

—
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wybranych funkcji komfortu, bezpieczenstwa i napedu autobusu oraz (2) analizy uktadu
napedowego w rzeczywistych warunkach ruchu elektrycznych autobuséw miejskich firmy
BYD, oceny uszkodzen eksploatacyjnych oraz wad produkcyjnych pojazdéw oraz kontroli
systeméw tadowania w wybranych zajezdniach. Ponadto, zrealizowat staz naukowy na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej dotyczacy badan uktadow napedow
hybrydowych, elektrycznych i wodorowych wraz z opracowaniem i wykonaniem stanowiska
badawczo-dydaktycznego, jak réwniez staz szkoleniowy dotyczacy obstugi pojazdow
z napedem hybrydowym i elektrycznym — Electro-technical work carried out under voltage-free
conditions Westfélisches Ausbildungs wWerk WAW GmbH Niemcy. Dodatkowo habilitant
ukonczyt certyfikowane szkolenia specjalistyczne dotyczace rozwoju techniki samochodowe;j
prowadzone w specjalnych osrodkach m.in. BMW Group Polska, Bosch, Marelli Aftermarket,
Mercedes Benz, Toyota Motor Polnad.

W ramach wspotpracy z sektorem gospodarczym Pan dr inz. Wojciech Cieslik realizowat prace
badawczo-rozwojowe dotyczgce: (1) wdrazania innowacyjnych uktadéw napedowych
i realizacji pomiaréw napedoéw elektrycznych z VECTUS sp. z 0.0., (2) analizy alternatywnych
zrodet napedowych, oceny energochtonnosci pojazdéw elektrycznych, oceny warunkéw pracy
uktadu napedu hybrydowego z Toyota Motor Poland CO., LTD, (3) kontroli i konsultacji
poprawnosci budowy autobusu miejskiego Full Hybrid na linii produkcyjnej (we wspotpracy
z TUV NORD Mobilitdt GmbH & Co. KG) z MAN Tiirkiye A.S. Ankara Turcja, IVECO Annonay
Francja i Volvo Wroctaw Polska, (4) kontroli i konsultacji poprawnoéci budowy autobusu
miejskiego Full Electric na linii produkcyjne (we wspdtpracy z TUV NORD Mobilitdt GmbH &
Co. KG) z Bolloré Bluebus Quimper Francja.

Podsumowujgc pozostaty dorobek naukowo-badawczy Pana dr inz. Wojciecha Cieslika,
stwierdzam ze jest znaczacy pod wzgledem ilodciowym oraz zostat powigkszony
w szczegodlnosci o publikacje wysokopunktowane. Habilitant publikowat po uzyskaniu stopnia
doktora miedzy innymi w czasopismach o znaczacym zasiegu miedzynarodowym, takich jak:
Energies, Combustion Engine, SAE Technical Papers, Eksploatacja i Niezawodno$¢ —
Maintenance and Reliability, SAE International Journal of Engines, Journal of Mechanical
Science and Technology z dobrg iloscig cytowan, a takze indeksem Hirscha opublikowanych
prac w Scopus wynoszacym 8. Osiggniecia naukowo-badawcze, w tym publikacyjne oraz
dziatalno$¢ w zakresie realizacji projektéw oraz prac badawczych habilitanta uznaje za dobre.

4 Ocena dorobku dydaktycznego

Od 2014 roku Pan dr inz. Wojciech Cieslik prowadzi zajecia dydaktyczne w Politechnice
Poznanskiej na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu oraz Wydziale Automatyki Robotyki
i Elektrotechniki na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia.
Dodatkowo habilitant prowadzi zajecia na studiach podyplomowych: Inzynieria Systemow
Zasilania Wodorem oraz Podstawy Rzeczoznawstwa w Technice Samochodowej realizowane
przez WILIT oraz Stowarzyszenie Rzeczoznawcow Techniki Samochodowej Ruchu
Drogowego. Prowadzone przedmioty to: Uktady napeddéw hybrydowych, Diagnostyka
napeddw hybrydowych, Zarzadzanie energia w napedach, Alternatywne Zrodta napedowe,
Pojazdy hybrydowe, Napedy hybrydowe, Hybrydowe napedy srodkéw transportu, Ekologiczne
aspekty transportu lotniczego, Eksploatacja statkéw pow. i napedy lotnicze, Badania jednostek
napedowych, Praca dyplomowa inzynierska, Praca dyplomowa magisterska, Silniki i sitownie
duzych mocy, Elektryczne i hybrydowe napedy pojazdéw. Ponadto, habilitant prowadzi
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przedmiot: Ogniwa paliwowe w elektromobilnosci na studiach podyplomowych z podstaw
rzeczoznawstwa w technice samochodowej oraz przedmiot: Systemy zarzadzania energig
napeddéw zasilanych wodorem na studiach podyplomowych z inzynierii systemdéw zasilania
wodorem. Dodatkowo jest opiekunek praktyk studenckich.

Swojg wiedze w szczegodlnoéci przekazywang studentom w zakresie napedow hybrydowych
i silnikéw spalinowych, habilitant rozwijat przez udziat w szkoleniach, praktykach jak i stazach
m.in. w firmach: Toyota Motor Poland, Volvo, Iveco, MAN, Bluebus, ktérych tematyka zwigzana
jest &cisle z alternatywnymi napedami stosowanymi zaréwno w komunikacji miejskiej
(autobusy o napedzie hybrydowym i elektrycznym) oraz w transporcie indywidualnym (pojazdy
osobowe z napedem hybrydowym, elektrycznym i wodorowym). Owocem tej wspotpracy sg
liczne publikacje naukowe w czasopismach z omawianego zakresu, jak réwniez osiggniete
rezultaty w zakresie tworzenia infrastruktury dydaktycznej uzyskane poprzez:

e udziat w tworzeniu laboratorium napeddéw hybrydowych i elektrycznych,

e udziat w stworzeniu nowej specjalnosci na kierunku Mechanika i Budowa Pojazdéw —
Hybrydowe systemy napedowe,

e udziat w pozyskaniu oprogramowania AVL Cruise, AVL Boost dla celéw dydaktycznych,

e budowe stanowiska dydaktyczno-badawczego do wykonywania charakterystyk paliw
alternatywnych.

Pan dr inz. Wojciech Cieslik byt promotorem dwoéch prac magisterskich oraz oémiu prac
inzynierskich oraz recenzowat siedemnascie prac inzynierskich. Jest promotorem
pomocniczym w trzech przewodach doktorskich:

e mgr inz. Kinga Skobiej: ,Ocena emisji spalin przez pojazdy silnikowe w warunkach
ruchu drogowego”. Termin obrony 05.01.2024 r., realizacja: Wydziat Inzynierii Ladowej
i Transportu Politechniki Poznanskiej, promotor gtowny — dr hab. inz. tukasz
Rymaniak, prof. PP.

e mgr inz. Jedrzej Zawartowski: ,Opracowanie metodyki oceny energochtonnosci
pojazddéw z napedem elektrycznym w rzeczywistych warunkach ruchu”, realizacja:
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Politechniki Poznanskiej, promotor gtéwny —
prof. dr hab. inz. Pawet Fu¢.

e mgrinz. Jacek lwanicki: ,Ocena wybranych parametréw spalania w silniku o zaptonie
samoczynnym zasilanym ED95 oraz ON i EN95”, realizacja: Wydziat Inzynierii Ladowe]
i Transportu Politechniki Poznanskiej, promotor gtéwny — prof. dr hab. inz. Krzysztof
Wistocki.

Podsumowujac dorobek dydaktyczny Pana dr inz. Wojciecha Cie$lika uznaje za bardzo dobry.

5 Ocena dziatalnosci organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke

Od poczatku studiéw na Politechnice Poznanskiej Pan dr inz. Wojciech Cieslik angazowat sie
w zycie organizacji studenckich. W latach 2012-2013 peMit funkcje zastepcy
przewodniczgcego Kota Naukowego Silnikéw Spalinowych. Na etapie doktoratu uczestniczyt
jako cztonek Kota Naukowego Mechanikéw oraz Silnikéw Spalinowych, aktywnie wspierajac
ich dziatania poprzez organizacje wyjazdéw edukacyjnych. W zwigzku z postepem
technologicznym w obszarze uktadéw napedowych oraz specyfikg prowadzonych zajeé, byt
inicjatorem powstania oraz obecnie petni role opiekuna naukowego nowo utworzonego Kota
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Naukowego PUT Powertrain. Dziatalno$¢ kota naukowego skupia sie na badaniach
i projektach nowoczesnych napeddédw w réznych srodkach transportu. Jego celem jest
poszerzenie mozliwosci realizacji projektéw dyplomowych oraz organizacja szkolen, wyjazdéw
i spotkan z przedstawicielami przemystu.

Pan dr inz. Wojciech Cieélik brat udziat w tworzeniu harmonograméw zajeé, programow
nauczania oraz organizacji zaje¢ dla nowo powstatej specjalnosci hybrydowe systemy
napedowe. Zajmowat sie przygotowywaniem kart ECTS dla wybranych przedmiotow.

Habilitant petni réwniez nadzér nad praktykami studenckimi na specjalnosciach: hybrydowe
systemy napedowe oraz product engineering (studia anglojezyczne). Szeroka wspotpraca
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym habilitanta zapewniat studentom mozliwo$c¢
odbywania praktyk i stazy. Dodatkowo, habilitant petni funkcje koordynatora systemu zdalnego
ksztatcenia studentow na platformie internetowej PP.

Pan dr inz. Wojciech Cieslik w okresie pandemii stworzyt kanat na platformie YouTube
popularyzujacy i wspierajgcy procesy dydaktyczne z prowadzonych przedmiotow i badan —
kanat PUT Powertrain Lab, ktéry posiada obecnie ponad 470 subskrybentéw, a wybrane
materiaty filmowe dotarty do ponad 44 tysiecy odbiorcow.

Wsrod pozostatej dziatalnosci organizacyjnej i popularyzujgcej nauke habilitant wykazuje:

e cztonkostwo w Wydziatowej Komisji Kwalifikacyjnej,
e uczestnictwo w organizacji imprez Politechniki Poznanskiej m.in.: Dziewczyny na
Politechniki, Noc naukowcoéw, Drzwi otwarte Wydziatu,
e organizacje Wyktadow Otwartych Wydziatu Inzynierii Ladowej i Transportu,
e organizacje Miedzyuczelnianej Konferencji POZ-MAR 2023,
e organizacje wyjazddéw edukacyjnych studentéw do firm i instytuciji:
o Akademia Marynarki Wojennej, Wydziat Mechaniczno-Elektryczny, Katedra
Eksploatacji Sitowni Okretowych — Gdynia,
o Politechnika Krakowska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Pojazdow
Samochodowych oraz Muzeum Lotnictwa Polskiego — Krakow,
Fabryka samochodéw uzytkowych Volkswagen — Poznan i Wrze$nia,
Fabryka hybrydowych uktadéw napedowych Toyota — Watbrzych,
Stocznia jachtowa Galeon — Gdansk,
Rafineria Lotos — Gdansk,
Fabryka watkéw Swiatek — Bydgoszcz.

O O O O O

Zaangazowanie w popularyzacje nauki Pan dr inz. Wojciech Cieslik realizuje réwniez poprzez
prowadzenie wyktaddw i prezentacji zamawianych, ktére byly wyglaszane podczas
Sympozjum Techniki Jachtowej w latach 2022 i 2021, odpowiednio nt. nowoczesnych napedy
elektryczne w jachtingu rekreacyjnym oraz alternatywnych napedéw jednostek ptywajgcych,
mozliwo$ci odzysku energii oraz wykorzystania jej odnawialnych zrodet.

Habilitant jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikéw Spalinowych (od 2013r.)
i Polskiego Instytut Spalania (od 2015r.). Pemni funkcje opiekuna kota naukowego PUT
Powertrain (od 2023r.)

Podsumowujgc, dziatalno$é organizacyjng oraz popularyzujace nauke Pana dr inz. Wojciecha
Cieslika uznaje za dobre.
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6 Posumowanie i wniosek koncowy

N podstawie przedstawionej oceny ociagnie¢ naukowych Pana dr inz. Wojciecha Cieslika
obejmujgcych  cykl dwunastu publikacji powigzanych tematycznie nt.: ,Oceny
energochtonnosci alternatywnych Zzrédet napedowych w rzeczywistych warunkach ruchu
z uwzglednieniem integracji odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym pojazdu”
oraz  zrealizowanego oryginalnego  osiggniecia  projektowego,  konstrukcyjnego
i technologicznego pn.: ,Jednocylindrowy silnik badawczy ze zmiennymi fazami rozrzadu do
zastosowan badawczych nad zaawansowanymi procesami spalania”, a takze dorobku
dydaktycznego, dziatalno$ci organizacyjnej i popularyzacji nauki stwierdzam, ze habilitant po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych:

e powiegkszyt dorobek naukowy poprzez opracowanie oryginalnych publikacji, ktére
wzbogacajg wiedze w zakresie dyscypliny inzynieria lagdowa, geodezja i transport,

e oOpracowat oryginalne osiggnigcie umozliwiajgce pozyskanie nowej wiedzy w procesie
spalania paliw alternatywnych i sterowania tym procesem,

e uczestniczy w przygotowaniu, organizaciji i realizacji badan naukowych,

e wyniki badan oraz realizacja projektéw i prac naukowo-badawczych potwierdzajg
pozycje w Srodowisku naukowym,

e wykazat sie odpowiednim dorobkiem dydaktycznym, osiggnieciami organizacyjnym
i popularyzacjg nauki.

W Swietle wyze omowionych osiggnie¢ naukowych Pana dr inz. Wojciecha Cieslika,
a w szczegolnosci oceny celu naukowego, a takze dorobku dydaktycznego oraz dziatalnos$ci
organizacyjnej i popularyzacji nauki stwierdzam, ze habilitant wnosi istotny wktad w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport oraz ze przedstawiony wniosek
spetnia wymagania wobec o0sOb ubiegajacych sie o stopien doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja
i transport zgodnie z Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018r
(Dziennik Ustaw poz. 1668 — z p6zniejszymi zmianami).

W zwigzku z powyzszym rekomenduje Radzie Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport Politechniki Poznanskiej podjecie uchwaty o nadaniu Panu dr inz. Wojciechowi
Cieslikowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.
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