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Recenzja WPLYNELO
osiggnie¢ naukowo-badawcrycir
oraz dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspétpracy miedzynarodowej
dr inz. Mariusza Baranskiego
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
przez Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Politechniki Poznariskiej.

1. Podstawa formalna recenz;ji.

Niniejsza recenzja dotyczaca postepowania habilitacyjnego dr inz. Mariusza
Barariskiego zostata przygotowana na zlecenie Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Poznaniskiej zgodnie z Uchwata nr
16/2023-2024 przekazang pismem Przewodniczacego RDAEEITK prof. dr hab. Inz. Wojciecha
Szelaga z dn. 18.12.2023. Ocene merytoryczng wykonano na podstawie przygotowanej przez
Habilitanta dokumentacji spetniajacej catkowicie wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Dz.U. 30.09.2016, poz.1586).

2. Informacje nauko-metryczne Habilitanta.

Dr inz. Mariusz Bararnski po ukoriczeniu studiéow na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Poznanskiej w 2002 r. zostat zatrudniony w Instytucie Elektrotechniki i Elektroniki
Przemystowej, gdzie pracuje do chwili obecnej na stanowisku adiunkta. Doktorat
zatytutowany ,Polowo-obwodowa analiza nieustalonych stanéw elektromagnetycznych i
cieplnych w silniku indukcyjnym” zostat uzyskany na macierzystym wydziale w 2010 r. Jest
autorem/wspotautorem 62 artykutéw i rozdziatéw w monografiach, z ktérych 48 byto
opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych.

Liczby cytowan (bez autocytowan) publikacji dra Baranskiego wynosza:

- wg. Web of Science 104,

- wWg. Scopus 130,

- wg. Google Scholar 222.

Posiadany indeks Hirscha (bez autocytowan) jest réwny 8.

Wigkszoé¢ publikacji Habilitanta znalazta sie na tamach periodykéw z listy MEiN, dla
ktérych taczna liczba uzyskanych punktéw wynosi 1318.



Przytoczone wskazniki liczbowe zdecydowanie spetniajg, moim zdaniem, zadoé¢
wymaganiom stawianym kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

3. Merytoryczna ocena osiggniec¢ naukowo-badawczych.

3.1. Charakterystyka zakresu badan i warsztatu naukowego.

Habilitant przedstawit do oceny cykl 8 publikacji zatytutowany , Analiza nieustalonych
zjawisk sprzezonych w maszynach elektrycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem Zjawisk
elektromagnetycznych i termicznych”. W zestawie tym 3 publikacje sa jednoosobowe a w
pozostatych 5 Habilitant byt osobg wiodgca, co zostato potwierdzone oéwiadczeniami
wspotautorow.

Tytut cyklu jest spdjny z zawartoscia merytoryczng poszczegélnych publikacji, we
wszystkich pracach istota byto wyznaczenie metodami numerycznymi sprzezonych pdl
elektromagnetycznych i temperaturowych w badanych maszynach elektrycznych. Teoria
takich obliczen oraz ich realizacja w komercyjnych systemach obliczeniowych (np. ANSYS czy
COMSOL) jest dostepna od wielu lat. Tym niemniej, potaczenie sprzegajace te dwie dziedziny
analizy jest aktualnie mozliwe tylko w wersji naprzemiennej, to jest obliczanie pdl
elektromagnetycznych i cieplnych oddzielnie w kolejnych krokach czasowych wykorzystujac
poprzednie wyniki w sprzezonej dziedzinie. Stwarza to szereg problemdéw numerycznych
wynikajgcych ze stosunku wartosci statych czasowych w obydwu procesach rzedu tysigca
i wiecej.

Habilitant postawit sobie zadanie opracowania systemu obliczeniowego opartego
o technologig elementéw skoriczonych, w ktérym w jednym kroku czasowym s3 wyznaczane
jednoczesdnie obydwa sprzezone pola fizyczne. Obliczenia sq prowadzone w tzw. warstwowym
modelu 2D umozliwiajgcym uchwycenie wptywu ewentualnego skosu stojana badz wirnika.
Realizacja tak postawionego problemu naukowo-badawczego pozwolita na zastosowanie
opracowanego pakietu obliczeniowego do analizy pracy szeregu maszyn elektrycznych
i opublikowanie uzyskanych wynikéw w opiniowanym cyklu publikacji.

Oceniajac wysoko pokonanie wielu trudnosci o charakterze programistycznym, ktére
musiaty wystapi¢ w trakcie formowania systemu obliczeniowego nalezy rowniez zaznaczy¢, ze
brakuje w Autoreferacie wyrainego okreslenia, ktére czesci tego systemu zostaty
przygotowane oryginalnie przez Habilitanta a ktére byty pobrane z istniejacych zasobow
i tylko przystosowane do realizowanego programu.

Nalezy rowniez podkresli¢ aktualnos¢ i znaczenie rozwigzywanych zagadnier
w przedtozonych artykutach. Wspétczesne maszyny elektryczne w wiekszoéci zastosowan
pracuja w warunkach zmieniajacego sie dynamicznie obcigzenia i ponadto czesto w szerokim

zakresie predkosci obrotowych. Powoduje to konieczno$é¢ posiadania na etapie ich



projektowania doktadnego modelu obliczeniowego pozwalajacego na sprawdzenie czy nie
zostata przekroczona dopuszczalna temperatura krytycznych elementéw ich konstrukcji,

takich jak uzwojenia czy magnesy trwate.

W podsumowaniu stwierdzam, e obszar prac badawczych Habilitanta jest spojny
merytorycznie i zwigzany z analizg aktualnych zagadniern majacych istotne znaczenie we
wspéiczesnym przemysle. Opracowane algorytmy obliczeniowe posiadaja cechy
oryginalnosci oraz wprowadzaja pewng warto$é dodana w stosunku do istniejacych prac
naukowych w rozpatrywanej dziedzinie.

3.2. Dyskusja zawartosci merytorycznej przedstawionego cyklu publikacii.

Przywotujac dalej poszczegdine artykuty, ktérych autorem/wspodtautorem jest doktor
Barariski, stosuje numeracje podang przez Habilitanta we Whniosku.

Dwie pierwsze publikacje [1][2] sa poswigecone obliczeniom silnika indukcyjnego
klatkowego pracujacego w $rodowiskach o ekstremalnie réznych temperaturach. W pracy [1]
analizowano prace silnika indukcyjnego duzej mocy chtodzonego ciektym azotem. Obliczano
rozruch silnika do uzyskania stanu ustalonego w modelu elektromagnetycznym w dwu
przypadkach: dla chtodzenia cieklym azotem i referencyjnego chtodzenia w temperaturze
otoczenia. Zamieszczono rozktady przyrostow temperatur wzdtuz wysokosci ztobka wirnika
dla obydwu wariantéw i wyjasniono przyczyny istotnie réznej dynamiki rozruchu w obydwu
przypadkach. W drugim artykule [2] zajmowano sie pracg silnika w srodowisku o wysokiej
(100°C) oraz bardzo wysokiej (do 400°C) temperaturze. Jak poprzednio zamieszczono
szczegotowe rozktady temperatur w obszarze ztobkéw wirnika, ktére to majg istotny wptyw
na wartos¢ rozwijanego momentu elektromagnetycznego. Nalezy podkresli¢, ze stosowana
metoda krokéw czasowych pozwala na okreslenie realnej wartoséci skutecznej pradéw w
pretach wirnika uwzgledniajacej ich widmo czestotliwosciowe. Wspoétczynnik odprowadzania
ciepta z powierzchni zewnetrznej stojana okreslono na podstawie dopasowania jego wartosci
w modelu numerycznym do wynikdw pomiaru temperatur stojana.

Pozostatych 6 publikacji w przedtozonym cyklu dotyczy wszechstronnej analizy jednego
tylko silnika pradu przemiennego z magnesami trwatymi wyposazonego w klatke rozruchowa.
W pracy [3] zamieszczono poréwnanie badanego silnika z typowym silnikiem indukcyjnym o
takiej samej geometrii stojana, bedacym punktem wyjsciowym do budowy prototypu maszyny
synchronicznej o niezerowym momencie rozruchowym. Przedstawione charakterystyki
eksploatacyjne pokazujg istotng poprawe wtasnosci prototypu nowej maszyny w stosunku do
silnika indukcyjnego. Zamieszczone poréwnanie z wynikami pomiaréw wskazuje jednoczeénie

na dobrg doktadnosc¢ stosowanego pakietu obliczeniowego.
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W kolejnych publikacjach Habilitant zajmowat sie zagadnieniami zwigzanymi z
czgsciowq demagnetyzacjg magnesdw trwatych w warunkach znacznych obciazen pradowych
silnika potaczonych z praca maszyny w cieplnym stanie ustalonym. W publikacji konferencyjnej
[3] przedstawiono mechanizm tych zjawisk prowadzacy do kilku procentowego zmniejszenia
wartosci amplitudy sity elektromotorycznej w uzwojeniach fazowych w wyniku pojedynczego
rozruchu. Autorzy sugeruja, ze gtéwna przyczyng tego efektu jest znaczny strumien
rozproszenia pretow klatki wirnika w bezposrednim sasiedztwie obszaru utajonych
magnesow.

Artykut [4] rozszerza analize o poréwnanie mierzonych i obliczonych przebiegéw
fazowych sit elektromotorycznych dla kolejnych temperatur magnesow wynikajacych z
procesu nagrzewania silnika. Uzyskana doktadnosé rzedu 4% jest dobra ilustracjg poprawnosci
dziatania systemu obliczeniowego.

Nastgpna publikacja [5] rozszerza analizg o szczegétowe poréwnanie przebiegow
czasowych sit elektromotorycznych w uzwojeniach stojana z wynikami pomiaréw. Porownanie
to pokazano zaréwno w dziedzinie czasu jak i czestotliwosci dla kolejnych temperatur
magnesow. Niewielkie réznice potwierdzajg prawidtowoéé modelu teoretycznego. Waznym
wynikiem jest uzyskanie duzego zmniejszenia indukowanej sity elektromotorycznej dla
temperatur przekraczajacych krytyczne wartosci dla danego typu magnesow. Oznacza to, ze
zaimplementowany model demagnetyzac;ji jest poprawny.

Artykuty [6][7] Habilitant omawia tacznie ze wzgledu bardzo podobng ich zawartosé.
Zdaniem recenzenta podobieristwo to jest zbyt duze, wiekszoéé rysunkéw w obydwu pracach
jest identyczna oraz opis teoretyczny sita rzeczy jest blizniaczy. Oceniajgc zawartosé
merytoryczng nalezy podkredli¢ wprowadzong bardzo istotng ceche oprogramowania,
mianowicie mozliwos¢ pamigtania przez obszar magneséw tzw. historii demagnetyzacji, ktéra
ma decydujace znaczenie w przypadku gdy badany obiekt poddawany jest pewnemu cyklowi
obcigzen mogacych skutkowaé utrata namagnesowanie w niewielkich podobszarach
magnesow. Wedtug posiadanej wiedzy komercyjne systemy obliczeniowe nie potrafig jeszcze
uwzgledniac tego typu zjawisk.

Cykl publikacji zamyka autorska praca [8] zajmujaca sie poréwnaniem opracowanego
systemu obliczeniowego z dwoma wiodacymi komercyjnymi pakietami (ANSYS Maxwell oraz
COMSOL Multiphysics). Prowadzona analiza dotyczyta jedynie dwuwymiarowych zagadnien
elektromagnetycznych zwiagzanych z obliczeniem nieustalonego procesu w trakcie rozruchu.
Pordwnanie systemoéw numerycznych dokonano przez zestawienie warto<ci podstawowych
parametrow obwodowych z wielko$ciami uzyskanymi z pomiaréw. Otrzymano nieco lepsza
doktadnos¢ wiasnego oprogramowania niz dla renomowanych pakietow komercyjnych.

Rowniez czas obliczen autorskiego programu byt wyraznie krétszy od czaséw dziatania



poréwnywanych systeméw. W publikacji zabrakto oceny przyczyn, dla ktérych otrzymano

wspomniane lepsze rezultaty.

W podsumowaniu potwierdzam, ze opiniowany cykl publikacji nalezy bez watpienia
do dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Habilitant
zajmuje sie nowoczesnymi metodami obliczeniowymi maszyn elektrycznych w stanach
dynamicznych z uwzglednieniem scistego sprzezenia pol elektromagnetycznych i cieplnych.
Do najwazniejszych dokonan zaliczam:

- Opracowanie oryginalnego systemu obliczeniowego metoda elementéw
skoriczonych 2D pozwalajgcego na wyznaczenie éciéle powigzanych niestacjonarnych
pol magnetycznych i temperatury w réznych typach maszyn elektrycznych
wirujacych.

- Wykazanie prawidtowosci dziatania tego systemu dla przyktadowych rozwigzan
silnikéw indukcyjnych i magnetoelektrycznych.

- Opracowanie i wdrozenie oryginalnego algorytmu ,historii demagnetyzacji”
stanowigcego unikalne rozwigzanie dla wielu praktycznych zastosowan

wystepujacych w praktyce przemystowe;j.
Uwazam, Ze wyniki badar naukowych doktora Mariusza Baranskiego zawarte
w przedstawionym do oceny cyklu publikacji uzasadniajg Jego wniosek o nadanie stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych.

3.3. Omdwienie innych osiggnied i aktywnosci naukowej.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitant byt autorem badz
wspoétautorem innych 39 publikacji w czasopismach oraz materiatach konferencyjnych,
z ktorych 9 znajduje sie na punktowanej liscie MEiN. Niektére referaty konferencyjne zostaty
pozniej rozwinigte i znalazty sie w ocenianym cyklu publikacji.

Dr Baraniski aktywnie uczestniczyt w dwu projektach wspoftfinansowanych przez Unie
Europejska. W trakcie tych prac powstato tacznie 10 publikacji, z czego 7 w czasopismach oraz
3 na konferencjach miedzynarodowych. Tematyka tych prac byta powigzana z
projektowaniem i budowa prototypéw nowoczesnych maszyn elektrycznych i znalazta odbicie
w opiniowanym cyklu publikaciji.

Autor wniosku posiada znaczne dos$wiadczenie zwigzane z wspotpracg z przemystem.
Aktywnie uczestniczyt w 16 tematach prac badawczych realizowanych dla amerykariskich
korporacji OTIS oraz United Technologies. W dwu przypadkach byt kierownikiem danego

projektu. Tematyka tych badai dotyczyta m.in. analiz numerycznych  zjawisk
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elektromagnetycznych i cieplnych w nowoczesnych uktadach napedowych. Brat réwniez udziat
w szeregu prac naukowo-badawczych zleconych przez krajowe zakfady przemystowe. Efektem

tej wspotpracy oprécz realizacji zleconych dziatarn byto wspétautorstwo 7 publikacji.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego.

Dr Mariusz Barariski swojg kariere zawodowa zwiazat z Politechnika Poznariska
pracujac tam nieprzerwanie od ukoriczenia studiéw w charakterze nauczyciela akademickiego.
Jego dorobek dydaktyczny to przygotowanie kilkunastu wyktadéw dla réznych kierunkéw
ksztatcenia. Tematyka tych wyktadéw obejmuje zagadnienia dotyczace maszyn elektrycznych
i uktadéw napedowych a takie problemy stricte informatyczne. Nalezy podkresli¢
prowadzenie dwu wyktadow w jezyku angielskim.

Po otrzymaniu stopnia doktora w 2010 roku opiekowat sie 30 pracami dyplomowymi
inzynierskimi i magisterskimi, co daje $rednio ponad dwie prace na rok.

Wyrazem uznania dla dziatalnosci zawodowej Habilitanta jest jego uczestnictwo
z wyboru w Radzie macierzystego Wydziatu od 2017 roku. Za swoja dziatalnos¢ organizacyjng
byt wielokrotnie nagradzany przez Rektora Politechniki Poznanskiej a takze wyrdzniony
medalem im. inz. Pollaka przez Zarzad Gtéwny SEP.

Istotnym elementem dziatalnosci organizacyjnej Habilitanta jest powierzenie Mu
funkcji redaktora naukowego kwartalnika PAN Archives of Electrical Engineering, ktéra
piastuje od 2010 .

Przytoczona skrétowa charakterystyka dziatalnosci pozanaukowej dra Baranskiego
dobrze swiadczy o jego zdolno$ciach organizacyjnych i zaangazowaniu w prace. Podane
wyzej osiggniecia pozwalajg okresli¢ jego osobe jako wyréziniajgcego sie nauczyciela
akademickiego. Uwaiam, ie doktor Mariusz Barariski posiada niezbedne umiejetnosci
i doswiadczenie aby podota¢ obowigzkom zawodowym spoczywajacych na samodzielnych

pracownikach nauki.

5. Konkluzja recenzji.

Po analizie catosci dokumentacji postepowania habilitacyjnego moge stwierdzié, ze
wyniki osiggnie¢ naukowych doktora Mariusza Baraniskiego przedstawione w cykiu
publikacji oraz efekty Jego pracy zawodowej zastuguja na przyznanie Habilitantowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Whioskuje

o przekazanie tak brzmigcej Uchwaty Komisji Habilitacyjnej do Rady Dyscypliny.
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