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RECENZIA

osiggniecia naukowego w postaci cyklu publikacji pt. ,Analiza nieustalonych zjawisk sprzezonych w
maszynach elektrycznych ze szczegdinym uwzglednieniem zjawisk elektromagnetycznych i
termicznych”

dr inz. Mariusza Baranskiego

oraz catoksztattu dorobku Habilitanta,
adiunkta w Politechnice Poznanskiej na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki,
ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w Dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

1. Podstawy formalne opracowania recenzji i otrzymane dokumenty

Recenzja zostata opracowana na proshe Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne (AEEITK) prof. dr hab. inz. Wojciecha Szelgga z
dnia 18.12.2023 (umowe zawarto w dniu 16.01.2024 roku). Zgodnie z decyzjg Rady Doskonatosci
Naukowej z dnia 14.10.2023 (pismo nr DRKN.Z2.400.142.2023) zostatem powotany do petnienia funkcji
recenzenta komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz.
Mariuszowi Baranskiemu.

W dniu 21 grudnia 2023 roku otrzymatem materiaty zwigzane z postepowaniem habilitacyjnym,
ktoére zawieraja:

e dane wnioskodawcy,

e autoreferat (omawiajgcy m.in. cel naukowy osiggniecia, uzyskane wyniki wraz z ewentualnymi
mozliwosciami ich wykorzystania, aktywnos$¢ naukowg realizowang w innych jednostkach,
udziat w projektach, osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujgce nauke),

e wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny AEEITK,

e odpis dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych,

e oswiadczenie wnioskodawcy oraz wspofautorow wskazujgce na wktad w powstanie publikacji,

e podsumowanie danych naukometrycznych — Analiza dorobku naukowego,

e cykl 8 publikacji powigzanych tematycznie, bedgcych osiggnieciem naukowym,

e certyfikaty i wyrdznienia za najlepsze artykuty.

Wymienione materialy zostaty dostarczone zarowno w formie papierowej, jak i elektroniczne;j.

Strona1z15

L w oL,



2. Podstawowe informacje o Habilitancie

Drinz. Mariusz Baranski jest absolwentem Wydziatu Elektrycznego Politechniki Poznanskiej, ktéry
ukoriczyt w roku 2002 uzyskujgc stopieri magistra inzyniera.

W dniu 25 maja 2010 roku obronit rozprawe doktorskg na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Poznariskiej pt.: ,Polowo-obwodowa analiza nieustalonych stanéw elektromagnetycznych i cieplnych
w silniku indukcyjnym”, uzyskujgc stopiern naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Elektrotechnika (specjalno$é: Metody numeryczne w mechatronice). Promotorem rozprawy byt Prof. dr
hab. inz. Wojciech Szelag.

Habilitant zwigzat swoje zycie zawodowe gtéwnie z Politechnikg Poznariska. W okresie 01.10.2002
-30.09.2013 pracowat jako asystent w Instytucie Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej Politechniki
Poznanskiej. 0Od 01.10.2013 jest adiunktem w w/w instytucie.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe, stanowigce wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Habilitant wskazat cykl 8 publikacji powigzanych
tematycznie pod wspdlng nazwa ,Analiza nieustalonych zjawisk sprzezonych w maszynach
elektrycznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem zjawisk elektromagnetycznych i termicznych”. Wskazane
przez Habilitanta publikacje wymieniono ponizej:

[1] Baranski M., FE analysis of current displacement phenomena in a squirrel cage motor
working at cryogenic temperature, Archives of Electrical Engineering, 2014, vol. 63, no. 2,
pp. 139-147.

[2] Baranski M., FE analysis of coupled electromagnetic-thermal phenomena in the squirrel
cage motor working at high ambient temperature, COMPEL - The International Journal for
Computation and Mathematics in Electrical and Electronic Engineering, 2019, vol. 38, no.
4, pp. 1120-113.

[3] Baranski M., Idziak P., tyskawinski W., Szelag W., Analysis of power parameters of the
squirrel cage motor and LSPMS motor with U-shaped magnets, Przeglad
Elektrotechniczny, 2015, R. 91, nr 4, pp. 135-138.

[4] Baranski M., Szelag W., Jedryczka C., Influence of temperature on partial demagnetization
of the permanent magnets during starting process of Line Start Permanent Magnet
Synchronous Motor, Proceedings of International Symposium on Electrical Machines
(SME) 2017 - Nateczow, Poland, IEEE, 2017.

[5] Baranski M., Szelagg W., tyskawinski W., Modelling and experimental verification of
temperature effects on back electromotive force waveforms in a line start permanent
magnet synchronous motor, COMPEL - The International Journal for Computation and
Mathematics in Electrical and Electronic Engineering - 2022, vol. 41, no. 5, pp. 1491-1504.

[6] Baranski M., Szelag W., tyskawinski W., Analysis of the Partial Demagnetization Process of
Magnets in a Line Start Permanent Magnet Synchronous Motor, Energies, 2020, vol. 13,
no. 21, pp. 5562-1-5562-20.

[71 Baranski M., Szelag W., tyskawinski W., Experimental and Simulation Studies of Partial
Demagnetization Process of Permanent Magnets in Electric Motors, |EEE Transactions on
Energy Conversion - 2021, vol. 36, no. 4, pp. 3137-3145.
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(8] Baranski M., Comparative analysis of the power parameters of a line-start permanent
magnet synchronous motor using professional FEM packages and in-house software,
Archives of Electrical Engineering, 2023, vol. 72, no. 3, pp. 585 —-596.

Sposrod wymienionych publikacji pozycje [1, 3 i 4] cechujg sie zerowym IF (Impact Factor). Pozycja [2]
ma IF réwny 0,590 (COMPEL), pozycja [5] 0,700 (COMPEL), pozycja [6] 3,004 (Energies), pozycja [7]
4,877 (IEEE Trans. On Energy Conversion), natomiast pozycja [8] ma IF réwny 1,300. Pozycje [1,2i 8] s3
publikacjami samodzielnymi Habilitanta. Szczegolnie wartosciowa, biorac pod uwage renome pisma,
jest pozycja [7] w czasopismie IEEE Transactions on Energy Conversion.

3.1. Aktualnos¢ podjetej tematyki

Tematyka osiggniecia naukowego obejmuje opracowanie metod numerycznych analizy standw
nieustalonych w maszynach elektrycznych z uwzglednieniem zjawisk elektromagnetycznych i
termicznych. Celem byto opracowanie mozliwie doktadnych metod analizy polowo-obwodowej standw
nieustalonych zjawisk sprzezonych w oparciu o metode elementdéw skoriczonych (MES),
charakteryzujgcych sie wzglednie krotkim czasem obliczen. Te dwa sprzeczne wymagania (duza
doktadnos¢ i krotki czas obliczen) sg trudne do pogodzenia i wymagaja wielu kompromisow.

Modele polowo-obwodowe nie s3 nowoscig samg w sobie i s3 stosowane od lat do symulacji
zjawisk zmiennych w czasie. Wykorzystywane sg w tym celu sekwencyjne modele polowo-obwodowe
(na przemian wykonywane sg obliczenia polowe oraz obwodowe), modele bazujgce na interpolacji
wczesniej obliczonych wielkosci polowych zapisanych w odpowiednich tabelach oraz réwnolegte
modele polowo-obwodowe, w ktérych réwnania polowe i obwodowe sg rozwigzywane w tym samym
kroku czasowym. W przypadku rozwigzania pierwszego i drugiego, ktdre sg stosunkowo proste do
implementacji, utrudnione lub niemozliwe jest uwzglednienie np. strat od praddw wirowych w rdzeniu,
czy tez efektow zwigzanych ze zjawiskiem naskorkowosci. Trzecie rozwigzanie, wykorzystane przez
Habilitanta, umozliwia uwzglednienie wszystkich istotnych zjawisk fizycznych. Jego wada jest jednak
stosunkowo dtugi czas obliczeri, wynikajacy z koniecznosci rozwigzania bardziej ztozonego ukfadu
réwnan.

Whnioskodawca podjat sig wykonania sprzezonych modeli polowo-obwodowych pozwalajacych na
analizg zjawisk elektromagnetycznych i termicznych w stanach nieustalonych dla silnikéw indukcyjnych
3-fazowych klatkowych oraz silnikéw synchronicznych z magnesami trwatymi do rozruchu
bezposredniego (z j. ang. Line Start Permanent Magnet Synchronous Motor — LSPMSM). W zatozeniu
mialy powstac¢ modele numeryczne pozwalajgce na symulacje wymienionych zjawisk z uwzglednieniem
wplywu temperatury na przewodno$¢ materiatu uzwojen, przenikalno$é magnetyczng rdzenia,
indukcje remanentu magnesow trwatych oraz przewodno$¢ cieplng materiatéw. Tego typu analiza jest
szczegdlnie istotna w przypadku LSPMSM, w ktérych moze dochodzi¢ do lokalnego rozmagnesowania
magnesow trwatych. Biorgc pod uwage rosnace zainteresowanie silnikami z magnesami trwatymi (np.
w elektromobilnosci) podjete badania nalezy uzna¢ za jak najbardziej aktualne i potrzebne.
Jednoczesnie nalezy podkredli¢c duzy stopieri trudnosci w realizacji modeli polowo-obwodowych
uwzgledniajgcych tak szeroki zakres zjawisk fizycznych.
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3.2. Ocena merytoryczna

Habilitant, jako osiggniecie naukowe wskazat cykl 8 publikacji, ktérych ocene zamiescitem ponizej.
Tematyka publikacji jest spdjna i dotyczy analizy nieustalonych zjawisk sprzezonych w maszynach
elektrycznych z uwzglednieniem zjawisk elektromagnetycznych i termicznych.

[1] Barariski M., FE analysis of current displacement phenomena in a squirrel cage motor working at
cryogenic temperature, Archives of Electrical Engineering, 2014, vol. 63, no. 2, pp. 139-147.

W artykule przedstawiono analize wptywu temperatury na przebieg zjawisk elektromagnetycznych
i cieplnych w wysokonapieciowym silniku indukcyjnym klatkowym, pracujagcym w ciektym azocie, z
wykorzystaniem opracowanego przez Autora modelu polowo-obwodowego. Analizowany silnik o mocy
785 kW jest specjalng konstrukcjg dedykowang do pracy w temperaturze kriogenicznej jako naped
pompy ciektego gazu ziemnego. Zaproponowana metoda polowo-obwodowa, oparta o 2-wymiarowg
metode elementéow skonczonych, umozliwia rownolegte rozwigzywanie réwnan pola
elektromagnetycznego i réwnan pola cieplnego. Pozwala to na bezposrednie uwzglednienie w
kolejnych chwilach czasowych wpiywu temperatury na parametry elektryczne (przewodnosc
elektryczna), magnetyczne (przenikalnos¢ magnetyczna) i termiczne (przewodnos¢ cieplna) uzytych
materiatow i wplywu strat mocy na rozktad temperatury. W szczegdlnosci przeanalizowano wplyw
temperatury na rozktad gestosci pradéow uzwojenia klatkowego w stanie ustalonym oraz rozkiad
temperatury wzdfuz wysokosci preta klatki podczas rozruchu w temperaturze pokojowej i
kriogenicznej. W celu udokfadnienia obliczert poprzez uwzglednienie ukosowania ztobkow, silnik
podzielono na sekcje wzdtuz dtugosci osi, uzyskujac polowy model quasi 3-wymiarowy. Dzigki temu
opracowane oprogramowanie pozwala na stosunkowo szybkie obliczenia z duzg doktadnoscig. Model
umozliwia uwzglednienie pradéw wirowych w pretach od wyiszych harmonicznych, co jest niezwykle
istotne podczas obliczania strat mocy. Pewnym mankamentem publikacji jest brak weryfikacji
pomiarowej opracowanego modelu.

[2] Baranski M., FE analysis of coupled electromagnetic-thermal phenomena in the squirrel cage motor
working at high ambient temperature, COMPEL - The International Journal for Computation and
Mathematics in Electrical and Electronic Engineering, 2019, vol. 38, no. 4, pp. 1120-113.

W artykule zawarto opis modelu polowo-obwodowego silnika indukcyjnego pracujacego w

wysokiej temperaturze otoczenia (siegajacej 400°C). W takim przypadku konieczne jest uwzglednienie
wplywu temperatury na wiasnosci elektryczne, cieplne i magnetyczne materiatow wykorzystanych do
budowy silnika. W przedstawionym artykule uwzgledniono wptyw temperatury na wartosc
przewodnosci elektrycznej uzwojen, przewodnosdci cieplnej materiatow oraz przenikalnosci
magnetycznej ferromagnetykéw. W celu zamodelowania wymiany ciepta z otoczeniem wykorzystano
zastepczy wspoiczynnik konwekcji i pominieto promieniowanie. Wymiang ciepta wewnatrz maszyny
zamodelowano z wykorzystaniem przewodnosci cieplnej oraz, w przypadku szczeliny powietrznej,
dodatkowo wspofczynnika konwekcji. Wartoéci przewodnosci cieplnej materiatow przyjeto z tabel,
natomiast wartoé¢ wspotczynnika konwekcji wyznaczono eksperymentalnie, dobierajac go tak, aby
krzywa nagrzewania obliczona i zmierzona byly do siebie mozliwie zblizone. Chociaz przyjgte zatozenia
s3 jak najbardziej poprawne, to przydatby sie pewien komentarz zwigzany z pominigciem oddawania
ciepta przez promieniowanie, ktdre we wyzszych tem peraturach odgrywa istotng role.
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Model wykorzystany przez Autora jest modelem polowo-obwodowym, w ktérym uwzgledniono
sprzezenie zjawisk termicznych i elektromagnetycznych. W przypadku modelu polowego
elektromagnetycznego wykorzystano rownania dla potencjatu wektorowego. Rozwigzywany uktad
réwnan sktada sie z 3 rownan macierzowych opisujgcych zjawiska polowe elektromagnetyczne i
termiczne oraz uwzgledniajacych parametry obwodowe. Czwarte rdwnanie dotyczy czesci
mechanicznej zwigzanej z ruchem obrotowym wirnika. Wszystkie rownania rozwigzywane s3
jednoczednie. Ciekawym rozwigzaniem jest autorska metoda kaskadowa zaimplementowana do
obliczen pol sprezonych elektromagnetycznych i cieplnych. W metodzie tej przyjmuje sie podczas
rozruchu silnika réwne kroki czasowe dla pola elektromagnetycznego i termicznego. Poniewaz zjawiska
cieplne charakteryzujg sie wigkszymi statymi czasowymi, to po osiggnieciu stanu ustalonego nastepuje
zwiekszenie kroku czasowego dla pola cieplnego. Jest to podejscie jak najbardziej uzasadnione. Autor
podaje, ze w wyniku zastosowania metody kaskadowej czas obliczen skrdcit sie 3,5 krotnie.

Waing czescig artykutu jest weryfikacja pomiarowa zaproponowanego modelu numerycznego.
Dotyczyta ona wprawdzie tylko krzywej nagrzewania uzwojenia stojana, jednakze pozwala zyskaé
wigksze zaufanie do modelu. Wartosciowa czescig pracy jest przedstawienie wynikdw obliczen rozktadu
temperatury wzdtuz przekroju pretéw wirnika oraz uzwojen stojana dla kilku roznych wartosci
temperatury otoczenia (od 20°C do 400°C). Przy okazji Habilitant wykazat, ze pominiecie wptywu zmian
temperatury na wiasciwosci materiatdbw moze prowadzi¢ do zafatszowania wartoéci obliczonej
temperatury w maszynie w stanie ustalonym termicznie.

Opisywany artykut zostat zaprezentowany przez Habilitanta podczas konferencji EPNC w Arras
(Francja) w 2018r. i otrzymat nagrode ,Best paper”, co $wiadczy zaréwno o jakosci samego artykutu, jak
i 0 waznosci podejmowanej w nim tematyki.

[3] Barariski M., Idziak P., tyskawiriski W., Szelag W., Analysis of power parameters of the squirrel cage
motor and LSPMS motor with U-shaped magnets, Przeglad Elektrotechniczny, 2015, R. 91, nr 4, pp. 135-
138.

W artykule zawarto obliczenia parametréw energetycznych silnika indukcyjnego (IM) oraz silnika
synchronicznego magnetoelektrycznego przystosowanego do rozruchu bezposredniego (LSPMSM) z
wykorzystaniem opracowanego przez Habilitanta modelu polowo-obwodowego. W celu poréwnania
obydwu konstrukgji zatozono identycznag geometrig stojana zaréwno dla IM, jak i LSPMSM. Analizie
poddano stosunkowo maty silniki 3-fazowy o mocy znamionowej 3 kW dla konstrukcji IM. W przypadku
konstrukcji LSPMSM w modelu numerycznym uwzgledniono dodatkowo wektor magnetyzacji dla
magnesow trwatych. Wykonano obliczenia charakterystyk sprawnosci, wspotczynnika mocy i
pobieranego pradu elektrycznego w funkcji momentu obcigzenia. Wszystkie obliczenia zostaty
zweryfikowane pomiarowo, co stanowi wartoéciowy aspekt pracy. Wyniki wykonanych pomiaréw sa
zgodne z wynikami obliczen i potwierdzajg, 7e wspotczynnik mocy i sprawnosc silnika z magnesami
trwatymi sg wigksze od uzyskiwanych dla silnika indukcyjnego, natomiast pobierany prad elektryczny
ma mniejszg wartos¢. W artykule Habilitant pisze, 7e w celu zaprojektowania wirnika dla silnika
LSPMSM dokonano szeregu obliczeri celem zbadania wptywu réznych zmiennych projektowych na jego
parametry (ksztatt magneséw trwatych i klatki, rozmieszczenie magnesow, gléwne wymiary
podzespotow silnika). Niestety, zaréwno w opisywanym artykule, jak i w pozostatych, zabrakto bardziej
szczegotowych informacji na temat procesu projektowania tego silnika.
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[4] Baranski M., Szelag W., Jedryczka C., Influence of temperature on partial demagnetization of the
permanent magnets during starting process of Line Start Permanent Magnet Synchronous Motor,
Proceedings of International Symposium on Electrical Machines (SME) 2017 - Nateczéw, Poland: IEEE,
2017.

Artykut stanowi kontynuacje badan zwigzanych z wykorzystaniem modeli polowo-obwodowych do
projektowania maszyn LSPMSM. Jest to pierwszy artykul wspotautorski Habilitanta podejmujacy
problem demagnetyzacji magnesow trwatych. Na proces ten generalnie wptywajg dwa czynniki:
temperatura magnesow oraz wartos¢ pola rozmagnesowujgcego. Autor wniosku podjat sie
uwzglednienia obydwu czynnikow. W szczegolnosci przeanalizowano wptyw pradow ptyngcych podczas
rozruchu na stan magnetyzacji, gdzie maksymalna wartos$c¢ pradu w uzwojeniach stojana moze byc
nawet kilkunastokrotnie wieksza od amplitudy pradu w stanie ustalonym przy obcigzeniu
znamionowym. Jak stusznie zauwaza Autor, wywofane przetezeniami udarowe przeptywy twornika w
niepoprawnie zaprojektowanej maszynie moga doprowadzi¢ do czeSciowego rozmagnesowania
magnesow. Jednoczesnie, wzrost ich temperatury zwieksza prawdopodobienstwo rozmagnesowania.
Wykorzystujac opracowany przez siebie model polowo-obwodowy uwzgledniajagcy zjawiska
elektromagnetyczne i termiczne oraz wplyw temperatury na parametry materialowe, w tym
magnetyzacje magnesow trwatych, Habilitant wykonat szereg obliczen rozktadu temperatury oraz
wplywu temperatury magnesow trwatych na generowang site elektromotoryczng oraz wartosc pradu
wzbudzenia. W artykule przedstawiono takze sposdb obliczania wartosci indukcji rozmagnesowujace;.
Co istotne, Autor wniosku samodzielnie opracowat oryginalng metode symulacji tego nieodwracalnego

procesu. Metoda ta zostata wykorzystana do badania wptywu temperatury magneséw na proces
czeéciowego ich rozmagnesowania podczas bezposredniego rozruchu silnika LSPMSM. Wplyw
temperatury na wiasciwosci magnetyczne magnesow trwatych uwzgledniono poprzez wprowadzenie
do oprogramowania zbioru charakterystyk magnesowania dla réznych temperatur. Na podstawie
uzyskanych wynikow Autor stwierdza, ze podczas przeptywu udarowego pradu twornika wraz ze
wzrostem temperatury maleje amplituda indukowanej sity elektromotorycznej, a wigc i strumien
gtdwny w maszynie. Wprawdzie wartos¢ tego spadku nie jest duza (co wynika z waskiego zakresu zmian
temperatury), ale widoczna w wynikach obliczen. Pewnym mankamentem pracy jest brak weryfikacji
pomiarowej modelu oraz brak podania stopnia demagnetyzacji (jest to tematem kolejnych artykutow).

Opisywany artykut zostat zaprezentowany przez Habilitanta podczas Sympozjum Maszyn
Elektrycznych w Nateczowie w roku 2017 i otrzymat nagrodg ,Best paper”, potwierdzajacg zaréwno
wysoka jakosci artykutu, jak i wazno$¢ podjetej w nim tematyki.

[5] Barariski M., Szelag W., tyskawinski W., Modelling and experimental verification of temperature
effects on back electromotive force waveforms in a line start permanent magnet synchronous motor,
COMPEL - The International Journal for Computation and Mathematics in Electrical and Electronic
Engineering - 2022, vol. 41, no. 5, pp. 1491-1504.

W publikacji opisano badania scisle zwigzane z gtéwnym nurtem prac autora poswigconych
polowym metodom rozwigzywania zagadnien sprzezonych w maszynach elektrycznych. 53 one
kontynuacjg badarn omawianych w artykule [4], jednakze w tym przypadku obejmuja one wplyw
szerszego zakresu zmian temperatury na wartosc sity elektromotorycznej indukowanej w uzwojeniach
przez strumien magnesow trwatych oraz weryfikacje pomiarowg modelu. Istotng czes¢ pracy stanowi
opis dedykowanego stanowiska laboratoryjnego, ktorego zabraklo we wczesniejszych artykutach.
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Pomiary oraz obliczenia przeprowadzono dla zakresu zmian temperatury ustalonej od 26°C do 140°C.
Na tak szeroki zakres zmian temperatury pozwalaty zastosowane magnesy trwate N38SH.

Poréwnanie modeli numerycznych z pomiarami wykazato réznice ponizej 3,8%, co jest wartoscig
bardzo dobra. Praktycznie mozna wykonany model uznac za cyfrowego blizniaka dla maszyny LSPMSM.
W celu okreslenie miary wpitywu temperatury na wartos¢ indukowanego napiecia Habilitant
zaproponowat wspdtczynnik ke, ktory okresla wartosc napiecia indukowanego w uzwojeniu stojana w
czasie jednego obrotu wirnika. Wspétczynnik ten jest czesto stosowany w klasycznych modelach
obwodowych maszyn z magnesami trwatymi, szczegdlnie podczas projektowania i analizy ukfadéw
napedowych. Jak wykazano w artykule, pominiecie wptywu zmiany temperatury magneséw na wartosé
wspotczynnika ke moze prowadzi¢ do btednych wynikéw obliczen. Autor wniosku opracowat algorytm
wyznaczania wspatczynnika k. i zaimplementowat go do autorskiego systemu obliczeniowego. Wzrost
temperatury uzwojenia stojana prowadzi do zmniejszenia wartosci wspotczynnika ke, co wynika z
ostabienia pola magnetycznego generowanego przez magnesy prowadzgcego do zmniejszenia wartosci
indukowanego napiecia oraz momentu elektromagnetycznego rozpatrywanego silnika. Bardzo ciekawe
sg obliczenia przeprowadzone dla temperatur siegajgcych 200°C. Pomiary w takich temperaturach
doprowadzityby do trwatego uszkodzenia silnika, natomiast opracowany model numeryczny pozwolit
na okreslenie spadku wartoéci sity elektromotorycznej w wymienionej temperaturze na poziomie 27%
W porownaniu z temperaturg 26°C,

[6] Baranski M., Szelag W., tyskawinski W., Analysis of the Partial Demagnetization Process of Magnets
in a Line Start Permanent Magnet Synchronous Motor, Energies, 2020, vol. 13, no. 21, pp. 5562-1-5562-
20.

Artykut ten jest kontynuacjg tematyki podjetej w publikacji [5]. Wprowadzenie do artykutu jest
tozsame z [5]. Istotng nowoscig jest natomiast podjecie sie analizy wptywu temperatury na przebiegi
dynamiczne silnika LSPMSM oraz okreélenie stopnia rozmagnesowania magnesow trwatych dla réznych
warunkéw rozruchu i temperatury pracy maszyny. Do przeprowadzenia obliczen zostat wykonany
model przedstawiony w poprzednich artykutach i wzbogacony o istotng i wartosciowg funkcje
okreslenia stopnia demagnetyzacji. Weryfikacje pomiarowg modelu przeprowadzono w bardzo
szerokim zakresie zmian temperatury (od 26°C do 100°C) oraz obcigzenia (od 0 do 19,5 Nm).
Weryfikacja dotyczyta przebiegéw pradu fazowego oraz predkosci wirnika podczas rozruchu.
Otrzymane wyniki wskazuja na bardzo dobre odwzorowanie rzeczywistego obiektu przez autorski
model polowo-obwodowy. Rozktad temperatury w przekroju silnika wykazuje duzg jednorodnosé¢ w
obrebie magneséw, co wynika gfownie z ich dobrej przewodnosci termicznej. Ciekawym badaniem jest
porownanie modelu uwzgledniajgcego i nieuwzgledniajacego wptyw temperatury na przebieg pradu
wzbudzenia i momentu elektromagnetycznego podczas rozruchu silnika. Rezultatem tego badania jest
wykazanie koniecznosci uwzgledniania w obliczeniach zmian parametrow materiatowych. Bardzo
wartosciowa i oryginalna jest analiza stopnia rozmagnesowania magnesow trwatych dla réznych
warunkéw rozruchu (rézne wartoéci momentu obcigzenia) oraz réznych wartoéci temperatury
magnesow. W zakresie temperatur od 26°C do 120°C efekt rozmagnesowania jest niewielki (ponizej
0,2%). Natomiast dla temperatury 140°C nastepuje skokowy spadek magnetyzacji, skutkujacy spadkiem
EMF o 8,6%.

Opisywany artykut zostat wyrdzniony przez czasopismo Energies i promuje oktadke vol. 13, issue
21 tego czasopisma.
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[7] Baranski M., Szelgg W., tyskawinski W., Experimental and Simulation Studies of Partial
Demagnetization Process of Permanent Magnets in Electric Motors, |EEE Transactions on Energy
Conversion - 2021, vol. 36, no. 4, pp. 3137-3145.

Podobnie jak w pozycji [6], w artykule przedstawiono wyniki pomiarow i symulacji czesciowego
rozmagnesowania magnesow w maszynach LSPMSM. Wybrany do analizy silnik jest identyczny jak w
artkule [6]. Autor zaprezentowat rozbudowany i udoktadniony polowy model zjawisk cieplnych. W
szczegdlnosci ulepszono metode modelowania procesu czeSciowego odmagnesowania magneséw z
uwzglednieniem wptywu temperatury opisang w [4]. Modyfikacja, w gtdwnej mierze pozwala na zapis
historii zmian gestosci strumienia magnetycznego w wybranych elementarnych podobszarach
magnesu, co pozwala na tworzenie zapisu historii stanow pracy magnesow trwatych. Zmodyfikowany
model wykorzystano do analizy wplywu czesciowego rozmagnesowania magnesow i zmian
temperatury podzespotow maszyny na prace silnika. Model zostat zweryfikowany pomiarowo dla
krzywej nagrzewania uzwojenia stojana, indukowanej sity elektromotorycznej, pradu wzbudzenia i
predkosci obrotowej wirnika. Otrzymana bardzo dobra zgodno$¢ miedzy pomiarami i obliczeniami
potwierdzita poprawnos¢ wykonanego modelu polowo-obwodowego. W zakresie wptywu temperatury
na wartosci EMF réznice pomiedzy pomiarami i obliczeniami nie przekroczyly 3,8%, natomiast w
przypadku wartosci prgdu wzbudzenia praktycznie sie pokryly. Istotng czescig artykutu byto
przeprowadzenie analizy czesciowego rozmagnesowania magnesow trwatych dla réznych momentow
obcigzenia oraz réznych wartoéci temperatury silnika. Wykazano, ze dla zakresu zmian temperatury do
135°C rozmagnesowanie wptywa na EMF na poziomie ponizej 0,21%. W przypadku temperatury
magnesow rownej 145°C obserwuje sie wrecz skokowy wzrost rozmagnesowania, wplywajgcy na
obnizenie wartosci EMF o 12,7%. Zaprezentowane wyniki badan pokazuja, ze rozbudowany i

udoskonalony polowo-obwodowy model nieustalonych zjawisk sprzezonych i opracowany system
obliczeniowy sg przydatne do analizy wplywu podwyiszonej temperatury na proces czgsciowego
rozmagnesowania magnesow w stanach nieustalonych silnika.

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze artykut w kilku miejscach (wstep oraz opis modelu
matematycznego) pokrywa sig z artykutem [6], chociaz zaprezentowane wyniki roznig sig miedzy soba.

[8] Barariski M., Comparative analysis of the power parameters of a line-start permanent magnet

synchronous motor using professional FEM packages and in-house software, Archives of Electrical
Engineering, 2023, vol. 72, no. 3, pp. 585 —596.

W ostatnim z artykutéw Habilitant przedstawit poréwnanie wynikow obliczen otrzymanych za
pomocg autorskiego oprogramowania oraz z wykorzystaniem dwdch pakietow oprogramowania
komercyjnego: ANSYS Maxwell i COMSOL Multiphysics. Jest to cenne porownanie, gdyz pakiety
komercyjne, chociaz oferujg mozliwo$é analizy zjawisk sprzgzonych (np. pola elektromagnetycznego i
pola termicznego), to realizujg to poprzez naprzemienne wywotywanie odpowiednich modutéw (w
kolejnych krokach na przemian elektromagnetycznego i termicznego). W przypadku zaprezentowanego
oprogramowania autorskiego rownania polowe elektromagnetyczne i termiczne sg rozwigzywane w
jednym kroku obliczeniowym. W zwigzku z tym autor poréwnat koszty obliczeniowe oraz doktadnos¢
obliczen dla analizy pola elektromagnetycznego powigzanego z ruchem wirnika. Obliczenia wykonano
dla silnika LSPMSM i obejmowaty one wyznaczenie zaleznosci mocy wejsciowej, pradu wzbudzenia oraz
wspdtczynnika mocy w funkcji napigcia zasilania, zmienianego w szerokim zakresie (od 250 V do 525 V).

Otrzymane wyniki obliczen dla wszystkich analizowanych modeli sg zblizone do pomiarow.
Najwieksza zaleta opracowanego oprogramowania autorskiego jest znacznie krétszy czas obliczen — 4-
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krotnie w poréwnaniu z oprogramowaniem COMSOL oraz 2-krotnie w poréwnaniu z
oprogramowaniem ANSYS. Zaletg autorskiego oprogramowania jest rowniez mozliwo$¢ jego szybkiej
modyfikacji i dodania autorskich procedur pozwalajgcych na obliczanie nietypowych rozktaddw i
nietypowych parametrow, ktérych nie da sie wyznaczy¢ w profesjonalnych pakietach FEM, np.
rozktadéw pola podczas rozruchu silnika i historii zmian gestosci strumienia magnetycznego w
wybranym elementarnym podobszarze magnesu. Artykut jest ciekawy i stanowi pewnego rodzaju
podsumowanie wczesnhiejszych prac Autora wniosku.

3.3. Podsumowanie

W ramach prowadzonych badari Habilitant opracowat autorski program polowo-obwodowy
przeznaczony do analizy stanéw nieustalonych pdl sprzezonych (elektromagnetycznego i termicznego).
Program ten wykorzystano do symulacji 4 rodzajow maszyn elektrycznych: silnika indukcyjnego
pracujgcego w temperaturach kriogenicznych [1], silnika indukcyjnego pracujacego w wysokiej (do
400°C) temperaturze otoczenia [2], silnika indukcyjnego klatkowego [3] oraz silnika synchronicznego
przystosowanego do rozruchu bezposredniego (LSPMSM) [3-8]. Publikacje [3] i [8] zawierajg analize
parametrow energetycznych maszyny. Publikacje [4-7] zawieraja analize wplywu temperatury na
parametry silnika oraz analize rozmagnesowania magnesow trwatych podczas rozruchu w zaleznosci
od obcigzenia oraz temperatury uzwojen stojana.

Szczegolnie istotna i wartosciowa jest przedstawiona w artykutach [6-7] problematyka
wyznaczania czgSciowego rozmagnesowania magnesow trwatych w silnikach elektrycznych. Jest ona
jak najbardziej aktualna i analizowana w wielu publikacjach. Czeéé¢ z nich dotyczy badan
eksperymentalnych nad zachowaniem sie magneséw poddanych odziatywaniu zewnetrznych pél
rozmagnesowujacych. W innych przedstawione sg badania symulacyjne oraz proponowane sg modele
zjawisk o roznym stopniu ztozonosci. Wiekszo$¢ modeli korzysta z uproszczonego opisu zjawiska
odmagnesowania i nie uwzglednia wptywu temperatury na charakterystyke odmagnesowania. W wielu
badaniach analizuje sie proces czeéciowego rozmagnesowania dla zadanej temperatury magnesow, a
przyrosty temperatury podzespotdw maszyny wyznacza sie na podstawie uproszczonego cieplnego
schematu zastgpczego. Praktycznie nie ma prac obejmujgcych kompleksowa polowa lub polowo-
obwodowg analize zjawisk sprzezonych elektromagnetyczno-termicznych w aspekcie trwatego
czgsciowego odmagnesowania magnesow. Opracowany przez dr inz. Mariusza Barariskiego model dla
maszyn LSPMSM mozna nazwac kompleksowym, gdyz umozliwia on analize stanu dynamicznego
maszyny z uwzglednieniem zaréwno procesu czesciowego rozmagnesowania magnesow jak i wptywu
temperatury na wiasciwosci magnetyczne, elektryczne i cieplne materiatéw. Biorac pod uwage
potwierdzong eksperymentalnie wysokg doktadnosé zaproponowanego modelu numerycznego,
mozna go traktowac jako cyfrowy blizniak dla silnikéw IM oraz LSPMSM, co jest szczegdlnie istotne
podczas projektowania wymienionych maszyn.

Do osiggniec Habilitanta majgcych charakter istotnego wktadu w rozwdj dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne zaliczam:

* Opracowanie polowo-obwodowego modelu silnika indukcyjnego klatkowego i systemu
obliczeniowego do analizy nieustalonych sprzezonych zjawisk elektromagnetycznych i
termicznych oraz wykazanie (numeryczne i pomiarowe) koniecznosci uwzgledniania
nieustalonych zjawisk termicznych w obliczeniach projektowych silnikéw indukcyjnych
klatkowych pracujacych w skrajnych temperaturach otoczenia.
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e Zaproponowanie i opracowanie metody kaskadowej do modelowania zjawisk sprzgzonych,
polegajacej na doborze kroku czasowego w zaleznosci od dynamiki analizowanych zjawisk
fizycznych.

e Opracowanie metody polowo-obwodowej do analizy ustalonych i nieustalonych stanow pracy
silnika synchronicznego z magnesami trwatymi przystosowanego do rozruchu
bezposredniego.

e Zaprojektowanie i wykonanie stanowisk laboratoryjnych do weryfikacji wynikéw obliczen w
réznych warunkach termicznych.

e Opracowanie autorskiej metody modelowania nieodwracalnego procesu czesciowego
rozmagnesowania magnesow trwatych w silniku LSPMSM.

e Przeprowadzenie weryfikacji pomiarowe]j opracowanych metod polowo-obwodowych.

e Poréwnanie efektywnosci obliczeniowej opracowanej metody polowo-obwodowej z
komercyjnymi pakietami oprogramowania (Maxwell ANSYS i COMSOL Multiphisics) w
przypadku modelowania rozruchu LSPMSM.

Pewnym mankamentem osiggniecia naukowego jest to, ze w zadnym z artykutdw nie
przedstawiono bardziej szczegdtowo algorytmu obliczen. Habilitant nie wyjasnit réwniez, dlaczego
korzystat ze srodowiska Borland Delphi, a nie na przykiad ze srodowiska Microsoft Visual Studio oraz,
bardziej popularnych, jezykdw C# albo C++. W przypadku artykutéw [4]-[8] analizie poddano ten sam
obiekt, jednakze zakres przedstawionych badan jest rézny.

Biorac pod uwage powyisze stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe w
postaci cyklu 8 powigzanych ze sobg tematycznie publikacji naukowych, pomimo wymienionych przez
mnie uwag, wnosi znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne. Habilitant wykazat sie zaréwno szerokg wiedza teoretyczng, jak i praktyczng.
Przedstawione wyniki badarn oraz opracowane modele numeryczne stanowig istotny wktad w
projektowanie i optymalizacje silnikow indukcyjnych (IM) oraz synchronicznych z magnesami trwatymi
do rozruchu bezposredniego (LSPMSM).

4. Ocena istotnej dziatalnosci naukowej Habilitanta

4.1. Publikacije naukowe w czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science, Scopus i Google
Scholar

Dorobek naukowy Habilitanta obejmuje 17 publikacji przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 45
publikacji po jego uzyskaniu. Liczba publikacji w czasopismach z JCR (Journal Citation Reports) wynosi
12.

Analiza dorobku naukowego z wykorzystaniem oceny parametrycznej (w dniu zgtoszenia wniosku
— wg. bazy wiedzy Politechniki Poznariskiej) przedstawia sig nastgpujgco:

e Sumaryczny Impact factor (IF) wedtug listy JCR jest rowny 23,514.

¢ Sumaryczna liczba punktéw wszystkich publikacji po uzyskaniu stopnia doktora na
podstawie punktacji MEiN zgodnie z rokiem wydania wynosi 1250.

o Liczba cytowan publikacji wynosi wedtug Web of Science wynosi 135 z autocytowaniami i
104 bez autocytowan (w bazie jest indeksowanych 18 publikacji Habilitanta).
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e Liczba cytowan publikacji wynosi wedtug Scopus wynosi 181 z autocytowaniami i 130 bez
autocytowan (w bazie s indeksowane 22 publikacje Habilitanta).

¢ Liczba cytowan publikacji wynosi wedtug Google Scholar wynosi 289 z autocytowaniamii 222
bez autocytowar (w bazie jest indeksowanych 48 publikacji Habilitanta).

e [ndeks Hirscha wedtug bazy Web of Science wynosi 8.

e Indeks Hirscha wedtug bazy Sc0pus wynosi 9.

e Indeks Hirscha wedtug bazy Google Scholar wynosi 11.

Nalezy podkresli¢, ze 11 prac w bazie JCR zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora,
co swiadczy o istotnym wzroscie aktywnosci Habilitanta w aspekcie dziatalnosci naukowo-badawczej.
Wigkszos¢ publikacji (dziewie¢) z JCR przypada na ostatnie 7 lat dziatalnosci naukowo-badawczej.
Wartos¢ indeksu Hirscha jest moim zdaniem wiecej niz wystarczajaca, podobnie jak liczba punkéw
wszystkich publikacji oraz liczba cytowan. Wszystkie przedstawione wskazniki $wiadczg o duzym
zaangazowaniu Habilitanta w proces publikowania wynikéw prowadzonych badan, jak réwniez
Swiadczg o aktualnosci i waznosci podjetej tematyki badawczej.

4.2. Monografie i publikacie naukowe w czasopismach innych niz znajdujace sie w bazie JCR — po
doktoracie

W trackie swojej pracy naukowej Habilitant opublikowat szereg artykutéw naukowych oraz
rozdziatdw w monografiach spoza listy JCR. Zgodnie z danymi bibliograficznymi:
® Autorstwo lub wspétautorstwo rozdziatu w monografii naukowej — 7.
¢ Publikacje w czasopismach naukowych nieposiadajacych wspétczynnika Imapct Factor
~ 50,
® Publikacje w materiatach konferencyjnych — 12 (wszystkie zagraniczne).

Liczba publikacji spoza JCR $wiadczy o duzej aktywnosci publikacyjnej Habilitanta. Szkoda jedynie,
ze Autor wniosku nie ma do wykazania patentéw ani wzoréw uzytkowych, co, biorgc pod uwage jego

doswiadczenie praktyczne, nie powinno by¢ duzym problemem do realizacji.

4.3.  Udziat w projektach oraz wspdtpraca z otoczeniem gospodarczym

Habilitant brat udziat w 3 projektach, wspotfinansowanych zardwno ze érodkdw operacyjnych, jak
i NCBIR:
®  Sz6sty projekt ramowy finansowany przez Unig Europejskg - acronym NG2 SHIP I/F, number
TST3-CT-2003-506154. Celem projektu byta poprawa efektywnosci transportu ciektego
naturalnego gazu (LNG), z krajéw eksportujacych do krajéw odbierajgcych. Gtéwnym
zadaniem zespotu, w ktérym uczestniczyt Autor wniosku, byto zaprojektowanie i
zbudowanie 4-bhiegunowego, trojfazowego silnika indukcyjnego klatkowego duzej mocy
przeznaczonego do pracy w LNG. W ramach projektu Autor wniosku opracowat
dwuwymiarowy model polowo-obwodowy do obliczen tego typu silnikéw i wdrozyt system
obliczeniowy do analizy zjawisk sprzezonych elektromagnetycznych i termicznych silnika
indukcyjnego klatkowego.
® Projekt zatytutowany ,Nowa generacja energooszczednych napedow elektrycznych do
pomp i wentylatoréw dla gdrnictwa” realizowany w ramach Programu Operacyjnego
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Innowacyjna Gospodarka w latach 2010-2013. Projekt byt wspoffinansowanego przez Unig
Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz budzetu panstwa.

e Projekt pt. ,Prace B+R nad innowacyjng w skali swiata przeciwpozarowg bramg
harmonijkowg o nowej konstrukcji, wykonang z unikalnych materiatéw zapewniajacg
zwiekszong odpornosé ogniowa wraz z nowa technologig jej wytwarzania” (Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, POIR.01.01.01-00-1029/21). Projekt realizowany w okresie 2021-
2023. Badania, w ktorych uczestniczyt autor wniosku koncentrowaty sie na opracowaniu
konstrukcji zamykania bramy harmonijkowej z wykorzystaniem magnesow trwatych
neodymowych i ferrytowych przy pracy w wysokiej temperaturze otoczenia. W rezultacie
przy istotnym udziale autora, powstaf projekt konstrukeji bramy oraz ohszerne opracowanie
opisujgce zaprojektowany uktad.

Autor wniosku aktywnie uczestniczyt w 16 projektach naukowo-badawczych zrealizowanych w
latach 2012-2018 we wspotpracy z Otis Elevator Company (USA), Carrier Corporation (USA) i UTC
Climate, Controls & Security (USA). W dwoch z tych projektéw petnit funkcje kierownika. Badania byty
poéwiecone poszukiwaniu wiarygodnych dwu- lub tréjwymiarowych modeli przetwornikéw
elektromechanicznych z magnesami trwatymi oraz programéw obliczeniowych do rozwigzywania
réwnan tych modeli. Wiekszos¢ prac dotyczyta obliczen projektowych i koriczyta sig wykonaniem
prototypu rozpatrywanego przetwornika oraz analiza poréwnawczg wynikéw obliczert z wynikami
pomiarow.

W latach 2019-2022 Habilitant brat udziat w realizacji grantu interdyscyplinarnego JM Rektora
Politechniki Poznanskiej pt. ,Opracowanie kompleksowe] technologii utylizacji zmieszanych odpadéw
polimerowych pochodzacych z branzy motoryzacyjnej na terenie Poznania i okolic”. Prace obejmowaty
projektowanie i wykonanie separatora (demonstratora) elektrostatycznego. Jednym z zadan byt dobor
parametrdw procesu separacji tworzyw sztucznych oraz opracowanie systemu wizyjnego do oceny
efektywnosci separacji. Autor wniosku zajmowat sie m.in. opracowaniem procedur wykonywania
badann eksperymentalnych i analiza wptywu wybranych parametréw procesu trybotadowania
mieszaniny roéznych tworzyw sztucznych na akumulowany tadunek elektryczny oraz na skutecznosc
separacji elektrostatycznej, a takie analiza rozktadu pola elektrycznego oraz sit pochodzenia
elektrostatycznego dziatajacych na wsad separatora.

Habilitant wspotpracowat lub wspétpracuje z nastgpujacymi podmiotami gospodarczymi:

e Sie¢ Badawcza tukasiweicza - Instytut Tele- i Radiotechniczny w Warszawie. Wspotpraca,
ktérej kierownikiem byt Habilitant, dotyczyta badan naukowych nad przetwornikami
elektromagnetycznymi o proszkowych obwodach magnetycznych. W efekcie opracowano i
sbudowano stanowisko do badania modeli silnikow o elementach magnetowodu
wykonanych z proszkéw magnetycznych.

e W roku 2019 rozpoczat wspotprace z firmg Purity Schweisstechnik und Montage GmbH z
Niemiec reprezentowang przez Vladimira Karpova. Wspotpraca zostata przerwana w wyniku
wybuchu pandemii Covid-19.

e ZEM-SWARZEDZ, producent silnikow elektrycznych. W ramach wspotpracy opracowano
nowa konstrukcje 6-biegunowego silnika synchronicznego z magnesami trwatymi
(LSPMSM). Autor uczestniczyt w przygotowaniu systemu do projektowania tego silnika oraz
wdrozyt oprogramowanie do polowo-obwodowej analizy zjawisk elektromagnetycznych.
Przy tworzeniu oprogramowania wykorzystat srodowisko profesjonalne Maxwell ANSYS.
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Efektem prac byto wykonanie dwéch konstrukcji 6-biegunowego silnika synchronicznego z
magnesami trwatymi.
e  Zaktady Mikroma S.A.

4.4. Dziaftalnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w

szczegdlnosci zagranicznej

Habilitant odbyt jeden staz przemystowy i jeden staz naukowy. Staz przemystowy trwat miesiac i
odbyt sie w 2006 roku w zaktadach Mikroma S.A. Staz naukowy odbyt sie w ramach stypendium
naukowego Socrates/Erasmus w KU Leuven (Belgia) w okresie 01.03.2002-31.05.2002 (3 miesigce).
Opiekunem naukowym byt Profesor Kay Hameyer, a prace, jakie autor wniosku realizowat w ramach
stypendium, dotyczyty modelowania zjawisk elektromagnetycznych w silniku indukcyjnym klatkowym,
zasilanym napieciem odksztatconym.

4.5. Pozostate informacje

Autor wniosku recenzowat artykuty zgtoszone do nastepujacych czasopism: Compel, Energies,
Applied Sciences, IEEE Transaction on Magnetics, IEEE Transaction on Industrial Electronics, Przeglad
Elektrotechniczny, Acta Physica Polonica A. Przygotowywat tez recenzje prac zgtoszonych do
renomowanych konferencji, np. Compumag, ISEF, ICEM.

Habilitant nie byt promotorem pomocniczym w zadnym przewodzie doktorskim.

4.6. Podsumowanie

W mojej ocenie, przedstawiony dorobek publikacyjny i aplikacyjny Habilitanta $wiadczy o Jego
istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, w tym zagranicznej, oraz we
wspétpracy z otoczeniem gospodarczym.

5. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych

Dr inz. Mariusz Barariski pracuje w szkolnictwie wyzszym od roku 2002, najpierw jako asystent (do
roku 2013), a nastepnie jako adiunkt na Wydziale Elektrycznym Politechniki Poznanskiej (obecnie
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki).

W trakcie swojej pracy dydaktycznej prowadzit zajecia w formie wyktadéw, éwiczen i projektow z
14 przedmiotéw na 9 kierunkach o szerokim zakresie tematycznym, obejmujacym: maszyny i naped
elektryczny, elektromechaniczne systemy napedowe, informatyke, projektowanie obiektowe,
programowalne  sterowniki logiczne i systemy SCADA, dyskretne modele urzadzen
elektromagnetycznych, automatyke i robotyke przemystowg, elektromechaniczne przetwarzanie
energii. Dwa przedmioty byly prowadzone w jezyku angielskim. Tak duzy zakres realizowanych
zagadnien Swiadczy o szerokiej wiedzy i woli do samoksztatcenia sie, jak rowniez o duzym
zaangazowaniu dydaktycznym.

Habilitant byt promotorem 30 prac inzynierskich lub magisterskich, a takze aktywnie angazowat
sig w budowg nowych oraz modernizacje istniejacych stanowisk laboratoryjnych z zakresu maszyn
elektrycznych, czy uktadéw automatyki przemystowej.
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Dr inz. Mariusz Baraniski odbyt szkolenia w firmie B&R (grupa ABB), zajmujgcej si¢ automatyka
przemystowa, w trakcie ktorych podniost kompetencje naukowo-techniczne ze zakresu wspoétczesnych
rozwigzan w dziedzinie sterowania, techniki napedowej czy wizualizacji. W roku 2021 Wnioskodawca
ukonczyt szkolenie podstawowe EPLAN Electric P8 Professional, organizowane przez Autoryzowanego
Dystrybutora EPLAN S&S w Polsce firme AB-Micro sp. z. 0.0. Posiada certyfikaty Swiadczace o
uczestniczeniu w wymienionych szkoleniach.

Moim zdaniem, dorobek dydaktyczny dr inz. Mariusza Baranskiego jest wiasciwy dla
kandydatéw ubiegajacych sie o stopien doktora habilitowanego.

6. Ocena dorobku organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dr inz. Mariusz Baranski jest zaangazowany w dziatalnos¢ organizacyjng Wydziatu Automatyki,
Robotyki i Elektrotechniki Politechniki Poznarniskiej, a takze w dziatalnos¢ popularyzatorska.
Praca organizacyjna i popularyzatorska dr inz. Mariusza Baranskiego zostatla doceniona
przyznaniem szeregu nagrod:
e 13 nagrod JM Rektora Politechniki Poznanskiej za dziatalno$¢ popularyzacyjng nauke i
organizacyjng (lata 2011-2023).
e Medal im. inz. Karola Franciszka Pollaka w uznaniu zastug w dziatalnosci naukowej w
dziedzinie maszyn elektrycznych oraz w podziekowaniu za wieloletnig wspdtprace z SEP
(rok 2022, decyzja Zarzadu Gtownego SEP).
Dr inz. Mariusz Baranski otrzymat takze 3 nagrody za najlepszy artykut wygtaszany podczas
nastepujacych konferencji:
e Sympozjum Maszyn Elektrycznych w roku 2013 (sesja plakatowa).
e Sympozjum Maszyn Elektrycznych w roku 2017 (sesja oralna).
e Konferencji EPNC w roku 2019 w Arras (sesja oralna, artykut samodzielny).

W 2014 roku wnioskodawca petnit role redaktora technicznego ekspertyzy pt. ,Mapa rozwoju
dyscypliny Elektrotechnika”, opracowanej przez Komitet Elektrotechniki PAN. Od 2002 roku autor
whniosku jest cztonkiem zespotu badawczego w ramach badar statutowych Zakfadu Mechatroniki i
Maszyn Elektrycznych Politechniki Poznanskiej. W latach 2012 i 2013 kierowat badaniami wiasnymi DS-
MK, finansowanymi ze srodkow Politechniki Poznanskiej.

Habilitant byt lub jest cztonkiem:

e Rady Wydziatu Elektrycznego macierzystej Uczelni (od 2017 do 2020 roku).

e Rady Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki macierzystej Uczelni od 2020 roku.

e Sekcji Maszyn Elektrycznych i Transformatorow KEL PAN od 2021 (jako cztonek
stowarzyszony).

e Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej od 2006 roku.

e Komisji Nauk Elektrycznych PAN oddziat Poznan od 2019 roku.

0d roku 2010 Wnioskodawca jest redaktorem naukowym kwartalnika PAN Archives of Electrical
Engineering (AEE). W czasie jego dziatalnosci redakcyjnej AEE stato sig rozpoznawalnym czasopismem
miedzynarodowym o IF=1,3 (100 pt. MEiN).

Biorac pod uwage powyisze, wysoko oceniam zarowno dziatalnoéé organizatorska, jak i

popularyzatorskg Habilitanta.
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7. Wniosek koricowy

W moim przekonaniu przediozone osiggniecie naukowe dr. inz. Mariusza Baranskiego w postaci
cyklu 8 publikacji wnosi znaczny wktad w rozwdéj dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne i wraz z catoksztattem dorobku naukowego speinia wymogi o ktérych mowa
w art. 219 ust. 1 ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz.
742). Biorgc pod uwage powyzsze popieram wniosek o nadanie Panu dr inz. Mariuszowi Baranskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, okreslonej w
rozporzadzeniu Ministra Edukacji i Nauki z 11 pazdziernika 2022 roku (Dz. U. poz. 2202).

Wb

Dr hab. inz. Andrzej Waindok

Strona 15z 15



