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RECENZJA

osiagni¢¢ naukowych, w tym osiggni¢cia zatytulowanego ,Wplyw wybranych
surfaktantow z grupami cukrowymi na biodostepnos¢ substancji biologicznie
aktywnych”, stanowiacego podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk S$cislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne oraz ocena caloksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
i popularyzujgcego nauke¢ Pana dra inz. Wojciecha Smulka

Podstawa prawna opracowania recenzji

Recenzje opracowano w zwigzku z otrzymaniem pisma od Dziekan Wydziatu
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej z dnia 07 grudnia 2023 roku. prof. dr hab.
inz. Ewy Kaczorek. W tym piSmie zostalam poinformowana, ze zgodnie z decyzja Rady
Doskonalosci Naukowej z dnia 25 pazdziernika 2023 roku (DRKN.Z6.400.196.2023) oraz
Uchwala Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Poznanskiej z dnia 05 grudnia 2023
roku (RD-24/3/2023) zostalam powolana na recenzentk¢ dorobku naukowego, dydaktycznego.
organizacyjnego i popularyzujacego nauke¢ Pana dra inz. Wojciecha Smulka, ubiegajgcego sie
o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scislych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki chemiczne.

Oceny osiagnie¢ Pana dra inz. Wojciecha Smutka dokonalam zgodnie z art. 219 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742,
z pozn. zm.) na podstawie otrzymanych dokumentéw, zawierajacych: wniosek o
przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, dane
wnioskodawcy, autoreferat prezentujacy cykl dziewigciu powiazanych tematycznie artykutow
naukowych stanowigcy glowne osiagniecie naukowe, wzbogacony o dodatkowe osiggniecia
badawcze oraz informacje dotyczace istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz
Jednej uczelni, a takze informacje o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauk¢. Do dokumentacji dolaczono wykaz osiagnie¢ naukowych,
potwierdzenie nadania stopnia doktora, kopie publikacji z cyklu monotematycznego wraz z
oswiadczeniami wspolautorow oraz certyfikaty i zaswiadczenia.



Svlwetka Habilitanta

Pan dr inz. Wojciech Smulek jest absolwentem Wydzialu Technologii Chemicznej.
kierunku Inzynieria Chemiczna 1 Procesowa, Politechniki Poznanskiej. Tytul zawodowy
inzyniera uzyskal w 2012 roku na podstawie pracy inzynierskiej pt. .Modelowanie przeplywéw
wielofazowych za pomoca Computational Fluid Dynamics™. Tytul zawodowy magistra
inzyniera uzyskal w 2013 roku bronigc prace pt. .lzolacja i analiza enzymow z klasy
oksydoreduktaz pochodzenia bakteryjnego™, wykonana pod opieka promotorska prof. dra hab.
Andrzeja Olszanowskiego i1 prof. dra hab. Macieja Stobieckiego. W 2017 roku Habilitant
uzyskal stopien naukowy doktora w obszarze Nauk scistych. w dziedzinie Nauk chemicznych,
w dyscyplinie Technologia chemiczna. nadany uchwala Rady Wydzialu Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej, na podstawie pozytywnych wynikow obrony rozprawy
doktorskiej pt. ..Wplyw ekstraktu z owocow Sapindus mukorossi na biodegradacje
halogenowanych zwiazkow aromatycznych™ Promotorem pracy byla Pani dr hab. inz. Ewa
Kaczorek. Rada Wydzialu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej uznala rozprawe
za wyrozniajaca. W pazdzierniku 2017 roku Habilitant zostal zatrudniony na stanowisku
asystenta w Instytucie Technologit 1 Inzynierii Chemicznej na Wydziale Technologii
Chemicznej, Politechniki Poznanskiej. Od pazdziernika 2019 roku do chwili obecnej pracuje w
w/w jednostce na stanowisku adiunkta.

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze Pan dr inz. Wojciech Smulek nie ubiegal sie
uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena cyklu powiazanych tematycznie publikacji wskazanych jako osiagnigcie naukowe

Jako jedno z osiggni¢¢ naukowych Kandydat wskazal cykl dziewieciu powigzanych
tematycznie artvkutow, ujetych pod wspolnym tytulem ..Wplyw wybranych surfaktantow z
grupami cukrowymi na biodost¢pno$s¢ substancji  biologicznie aktywnych”,
opublikowanych w latach 2021-2023:

Al. W. Smulek*. E. Kaczorek. ..Factors influencing the bioavailability of organic molecules
to bacterial cells — A mini-review”, Molecules. 2022, 27(19): 6579, DOL
10.3390/molecules27196579

A2. W. Smulek®, N. Burlaga, M. Hricovini, A. Medvedova, E. Kaczorek, Z. Hricoviniova,
..Evaluation of surface active and antimicrobial properties of alkyl D-lyxosides and alkyl L-
rhamnosides as green surfactants”, Chemosphere, 2021, 271: 129818. DOI:
10.1016/j.chemosphere.2021.129818

A3. M. Rojewska, W. Smulek*. K. Prochaska. E. Kaczorek, ..Combined effect of
nitrofurantoin and plant surfactant on bacteria phospholipid membrane™. Molecules, 2020,
25(11): 2527, DOI: 10.3390/molecules25112527

A4. W, Smulek, M. Rojewska, A. Pacholak, O. Machrowicz, K. Prochaska, E. Kaczorek*,
~Co-interaction of nitrofurantoin and saponins surfactants with biomembrane leads to an
increase in antibiotic’s antibacterial activity™, Journal of Molecular Liquids, 2022, 364: 120070,
DOI: 10.1016/j.molliq.2022.120070



AS. W, Smulek®, A. Makiej. M. Jarzebski. A. Zdarta, M. Jeszka-Skowron, F. Ciesielczyk, T.
Jesionowski. J. Zdarta. E. Kaczorek. ..Nanoemulsions of essential oils stabilized with saponins
exhibiting antibacterial and antioxidative properties™, Reviews on Advanced Materials Science,
2023, 62(1): 20220337, DOI: 10.1515/rams-2022-0337

A6. W. Smulek. M. Jarzgbski*, “Hemp seed oil nanoemulsion with Sapindus saponins as a
potential carrier for iron supplement and vitamin D, Reviews on Advanced Materials Science,
2023, 62(1): 20220317, DOI: 10.1515/rams-2022-0317

A7. W. Smulek*. A. Grzabka- Zasdzinska, A. Kilian. S. Borysiak, F. Ciesielczyk, H.M.
Baranowska. K. Walkowiak, M. Jarzgbski, E. Kaczorek. ..Design of vitamin-loaded emulsions
in agar hydrogel matrix dispersed with plant surfactants™, Food Bioscience, 2023, 53: 102559,
DOI: 10.1016/§.1510.2023.102559

A8. A. Grzywaczyk, W. Smulek*. G. Smulek, M. Slachcinski, E. Kaczorek, ..Application of
natural surfactants for improving the leaching of zinc and copper from different soils™.
Environmental Technology & Innovation, 2021, 24:101926, DOI: 10.1016/j.€ti.2021.101926
A9. W. Smulek*. M. Ratajczak. A. Patalas, A. Voelkel, E. Kaczorek, M. Sandomierski. ..Agar
composites containing zinc zeolite infused with Quillaja saponins exhibit improved structural
properties and anti-Candida activity™, Environmental Technology & Innovation. 2023, 32,
103278, DOI: 10.1016/5.¢t1.2023.103278

Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w czasopismach indeksowanych w Journal
Citation Reports (JCR). Sumaryczny wspolczynnik wplywu (IF) tych prac wynosi 54,068,
natomiast sumaryczna liczba punktéw wedlug wykazu czasopism naukowych MEIN z 2023
roku wynosi 930. Prace stanowigce osiagni¢cie naukowe byly cytowane wedlug Web of
Science 39 razy (stan na 14.01.2024 r.).

Wszystkie w/w publikacje to prace wieloautorskie (od dwoch do dziewigciu wspolautorow).
Jako pierwszy autor Habilitant wystepuje w siedmiu pracach, w dwoéch (oznaczonych A3 i1 AS8)
jest drugim autorem. W siedmiu artykulach Pan dr inz. Wojciech Smulek pelnit funkcje autora
korespondencyjnego. W publikacjach A2 - A9, bedacych pracami oryginalnymi, Habilitant
zadeklarowal. ze byl autorem koncepcji pracy 1 planowania badan, przygotowania i
scharakteryzowania surfaktantow roslinnych, opracowania metodologii 1 przygotowania
biomaterialu. przegladu literatury. wizualizacji wynikow, przygotowania manuskryptu.
Zgodnie z deklaracja Pana dra inz. Wojciecha Smulka w publikacji Al (praca przegladowa)
opracowal koncepcje pracy, przeglad literatury, a takze przygotowal rysunki i manuskrypt.

Na podstawie przedstawionych oswiadczen Habilitanta oraz pozostalych wspdlautordow
publikacji mozna uzna¢, ze wklad dra inz. Wojciecha Smutka w wykonaniec badan oraz
powstanie cyklu powigzanych tematycznie publikacji A1-A9 wskazanych jako osiagniecie
naukowe byt wiodacy.

Weryfikacja gtdwnej. postawionej przez Habilitanta hipotezy badawczej. ze surfaktanty
z grupami cukrowymi moga zwigksza¢ biodostepnos¢ zwigzkow bioaktywnych na poziomie
fizykochemicznym i biologicznym, doprowadzila do podjecia i realizacji badan opisanych w
artykulach skladajacych si¢ na cykl publikacji. bedacych podstawa wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego. Przedmiotem badan byly surfaktanty z grupami cukrowymi:
saponiny, ramnolipidy 1 nowo zsyntezowane alkiloglukozydy.

Kandydat wskazal pie¢ celow szczegdlowych, ktore obejmowaly:



e okreslenie toksycznosci wybranych surfaktantow wzgledem szczepow bakteryjnych

e ocene, w jaki sposob wybrane surfaktanty zmieniaja dzialanie czynnikow biobojczych na
komorki bakteryjne

e okreslenie wlasciwosci powierzchniowo czynnych (w tym emulgujacych) wybranych
surfaktantéw w obecnosci hydrofobowych zwigzkow bioaktywnych, jak witaminy A, E1 D
e opracowanie systemow dostarczania farmaceutykow i suplementow diety z udzialem
wybranych surfaktantow

e wskazanie, czy wybrane surfaktanty z grupami cukrowymi wplywaja na biodostepnos¢ i
bioaktywnos¢ jonow metali.

Podjete przez Habilitanta badania mozna uznac za w pelni celowe 1 uzasadnione. Trudny
do przewidzenia kierunek zmian biodostepnosci zwiazku pod wplywem surfaktantow z
grupami cukrowymi, wynikajacy ze zlozonosci interakcji w ukladzie surfaktant-komorka-
biodostepny zwiazek podkresla zasadnos¢ prowadzonych badan.

W artykule oznaczonym Al, bedgcym swego rodzaju wprowadzeniem w tematyke
badawcza. w $wietle dokonanych studiow literaturowych sformulowano odnowiona,
rozszerzong definicje biodostepnosci oraz okreslono skladajace si¢ na nia zjawiska.
Zaproponowana definicja uwzglednia dwa gléwne poziomy biodostepnosci — poziom
fizykochemiczny oraz poziom komorkowy (biologiczny). Wsrdd procesow fizykochemicznych
przedstawiono te decydujace o rozpuszczalnosci danego zwigzku lub desorpcji z matrycy, a
takze zagadnienie transportu czgsteczek zwigzkow aktywnych w fazie wodnej. ktory moze
zachodzi¢ samodzielnie lub w ukladach zlozonych (w micelach lub na nosnikach). Procesy
biologiczne, zachodzace na poziomie komorki, podzielono na te zwigzane z chemotaksja,
adhezja do powierzchni komdrki czasteczek zwiazku chemicznego oraz transportem przez
scian¢ lub blone komodrkowa. Na podkreslenie zasluguje fakt., iz poszerzenie definicji
biodostepnosci daje mozliwos¢ stosowania jej w roznych dziedzinach. jak chociazby
bioremediacji zanieczyszczen srodowiskowych, antybiotykoterapii, dostarczania substancji
odzywczych. np. lipidow czy witamin.

W badaniach opisanych w publikacji A2 Habilitant postawil za cel okreslenie wplywu
dlugotancuchowych alkilo-D-likozydow i alkilo-L-ramnozydéw na mikroorganizmy z rodzaju
Pseudomonas, Candida 1 Aspergillus. Jednoczesnie podjal probe scharakteryzowania
whasciwosci powierzchniowo czynnych i aktywnosci biologicznej tych nowo zsyntezowanych
w Instytucie Chemii Slowackiej Akademii Nauk w Bratyslawie surfaktantow: D-likozydu i L-
ramnozydu oktylowego, D-likozydu i L-ramnozydu nonylowego, D-likozydu i L-ramnozydu
undecylowego oraz D-likozydu i L-ramnozydu dodecylowego.

Wykonane pomiary whasciwosci powierzchniowo czynnych dowiodly, iz w/w surfaktanty nie
wykazuja silnych wlasciwosci emulgujacych, jakkolwiek posiadaja zdolnos¢ do znaczacej
redukcji napiecia powierzchniowego. Stwierdzono przy tym. ze miedzy dlugos$cia lancucha

alkilowego a redukcja napiecia powierzchniowego istnigje nieliniowa zaleznosé, w ramach
ktorej najnizsza zmierzong wartos¢ obserwowano dla pochodnych undecylowych (niezaleznie
od charakteru reszty cukrowej). Badane surfaktanty okazaly si¢ nietoksyczne dla szczepow
bakterii z rodzaju Pseudomonas. Umiarkowang toksycznos¢ w testach z Pseudomonas putida
MChB posiadaly jedynie pochodne o nieparzystej liczbie atoméw wegla w lancuchu
alkilowym. Biorac pod uwage przepuszczalnosé blon komorkowych komorek poddanych



dzialaniu surfaktantow. zaobserwowano wzrost tego parametru dla szczepow z rodzaju
Pseudomonas. Na podstawie przeprowadzonych badan dowiedziono. iz cechy strukturalne
badanych zwiazkow zauwazalnie wplywaly na dzialanie przeciwdrobnoustrojowe.
toksycznos¢. przepuszezalnosé blon komorkowych. ezy hydrofobowos¢ powierzehni komorek.
Jednak charakter tych zmian silnie zalezal od wybranego gatunku drobnoustrojow, struktury
molekularnej surfaktantu. rodzaju grup cukrowych i dlugosci fancucha alkilowego. W opinii
recenzenta uzyskane wyniki badan dajg mozliwos¢ regulacji biodostepnosci z kontrolowanym
wykorzystaniem nowych dlugotancuchowych alkilo-D-likozydow i alkilo-L-ramnozydow o
scharakteryzowanych wiasciwosciach.

Kolejny etap badan zrealizowanych przez Habilitanta dotyczyl wplywu surfaktantow z
grupami cukrowymi na biodostepnos¢ zwiazkow bakteriobojezych (prace A3, A4, A5). W
trakcie realizacji badan opisanych w artykule A3 Habilitant podjal probe okreslenia jak
obecnosé saponin wyizolowanych z korzeni mydlnicy lekarskiej (Saponaria officinalis L.),
rosliny o udokumentowanych wlasciwosciach leczniczych, wplywa na oddzialywanie
antybiotyku o wzglednie niskiej biodostgpnosci, tj. nitrofurantoiny (NFT). na btony biologiczne
szczepow bakteryjnych. Habilitant poréwnywal ze sobg komorki Pseudomonas sp. MChB,
ktére byly eksponowane na NFT. saponiny z mydlnicy oraz na oba czynniki jednoczesnie. W
przypadku komorek Pseudomonas sp. MChB, ktére nie byly poddane dzialaniu NFT lub
surfaktantu roslinnego, przepuszczalnos¢ blony komorkowej mierzona testem z fioletem
krystalicznym byla wysoka (ponad 90%). W obecnosci saponin w stezeniach nie
przekraczajacych krytycznego stezenia micelizacji (CMC) nie stwierdzono zmian w
przepuszczalnosei blony komorkowej. Habilitant nie zaobserwowal réznic pomiedzy
komorkami eksponowanymi na NFT i1 tymi nieeksponowanymi na NFT. Wraz ze wzrostem
stezenia surfaktantu powyzej jego CMC nastgpowalo obnizenie przepuszczalnosci blony
komorkowej. W efekcie zauwazyl, iz bakterie majace kontakt zaréwno z NFT i saponinami
wykazywaly nizsza przepuszczalnos$¢ niz komorki w probkach zawierajacych tylko surfaktanty
albo tylko NFT, co bezposrednio rzutowalo na wzrost biodostepnosci antybiotyku. Wykonane
w kolejnym etapie badan testy adsorpcji barwnika czerwieni Kongo pozwolily zaobserwowaé.
ze kontakt bakterii z NFT wplywal niejednoznacznie na hydrofobowos¢ powierzchni komorek.
Zrealizowane we wspolpracy z zespolem prof. dr hab. inz. Krystyny Prochaskiej badania z
modelowa blona komoérkowa w postaci monowarstwy Langmuira sktadajacej si¢ z wybranego
fosfolipidu, tj. 2-oleoilo-I1-palmitoilo-sn-glicero-3-fosfoetanoloaminy (POPE) pozwolily
zrozumie¢ charakter oddzialywan saponin z btong fosfolipidowg. Wyniki eksperymentéw z
blona biomimetyczng wykazaly, ze NFT nieznacznie
oddzialuje z monowarstwg fosfolipidowg, prowadzac jedynie do niewielkiego zmniejszenia
powierzchni zajmowanej przez statystyczng czasteczke tworzacag monowarstwe. Na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen Habilitant zaproponowal mechanizm wnikania saponin
Saponaria officinalis do bakteryjnej blony fosfolipidowej i jej wplyw na adsorpcje czerwieni
Kongo. Habilitant ustalil. iz saponiny prawdopodobnie zostaly wprowadzone do blony tylko
hydrofobowa czescig, podezas gdy hydrofilowa czes¢ pozostala na powierzchni blony
ograniczajac dostep czasteczek do powierzchni komorek i do wnetrza komorki. Ciekawym
elementem pracy bylo wykazanie. ze dla wyzszych stezen saponin (powyzej krvtycznego
stezenia micelizacji) 1 jednoczesnie w obecnosci NFT nastepowala silniejsza interakcja
czasteczek obecnych w roztworze niz w ukladzie. gdzie byl tylko roslinny surfaktant, bez
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antybiotyku. Zdaniem Habilitanta najprawdopodobniej bylo to zwigzane z uwiezieniem
czasteczek NFT wewnatrz miceli surfaktantu. co moglo ogranicza¢ konkurencyjne interakcje z
blona komodrkowa. ktore obserwowano w roztworach zawierajacych antybiotyk 1 saponiny
ponizej krytycznego stezenia micelizacji. Habilitant dowiodl. iz micele moga pelnié¢ role
czynnika transportujagcego NFT w  kierunku monowarstwy fosfolipidowej i1 uwalniaé
nitrofurantoing przy jej powierzchni.

Swoistg kontynuacja badan Habilitanta nad potencjalem saponin jako czynnika
zwiekszajacego biodostepnosé byly doswiadezenia przedstawione w artykule A4, w ktorym to
opisano oddzialywanie NFT oraz saponin z owocow Sapindus mukorossi L. z komorkami
szczepu Pseudomonas aeruginosa NFT3, powszechnie wystgpujacymi oportunistycznymi
mikroorganizmami patogennymi. Habilitant dowiodl, ze surfaktant roslinny w niewielkim
stopniu dzialal toksycznie na mikroorganizmy. natomiast antybiotyk w stosowanym stg¢zeniu
obnizal wzrost komdrek o ok. 30%. W obecnosci zardwno NFT jak 1 saponin obserwowano
bardzo silny efekt toksyczny, ktdrego wartos¢ znaczaco przekraczala sumaryczne dzialanie
mierzone w hodowlach z dodatkiem tylko antybiotyku albo tylko saponin. Obserwacje
pozwolily Habilitantowi zalozyé wystepowanie efektu synergistycznego obu tych czynnikow.
Przeprowadzone badania z monowarstwa Langmuira nasladujaca blong komorkowy oraz
badania okreslajace jak saponiny i NFT razem i osobno wplywaja na przepuszczalnos¢ blony
komorkowej doprowadzily do lepszego zrozumienia zjawisk stojacych za badanym efektem
synergistycznym. Dodatkowych informacji dostarczylo obrazowanie za pomoca transmisyjne;j
mikroskopii elektronowej (TEM) oraz analiza wlasciwosci mechanicznych komorek za pomoca
mikroskopii sil atomowych (AFM). Habilitant wykazal, ze wptyw NFT i saponin z owocoéw
Sapindus mukorossi L. na blony fosfolipidowe i blony zywych komorek jest rozny. jednak ich
interakcja daje bardzo istotne wyniki, ktore pozwalajg na wysunigcie przypuszczenia, ze w
mechanizmie interakcji surfaktant narusza zewngtrzne warstwy i zewnetrzna blong sciany
komorkowej, co utatwia penetracje NFT i jego destrukcyjne dziatanie w glebszych warstwach
Sciany komorkowe] 1 wewngtrznych organellach komorki. W konsekwencji Habilitant
stwierdzil, ze saponiny z owocow Supindus mukorossi L. przyczyniaja si¢ do zwickszenia
biodostepnosci nitrofurantoiny wzgledem komorek testowanego szczepu bakterii Pseudomonas
aeruginosa NFT3.

W opinii recenzentki jednym z najwazniejszych osiagnieé tej czgsci dorobku Habilitanta jest
wyjasnienie wspoloddziatywania saponin z antybiotykiem potwierdzajace efekt synergii we
wlasciwosciach biobojezych.

W kolejnej pracy A5 Habilitant testowal mozliwosci utworzenia uktadow emulsyjnych,
w ktorych saponiny mialyby pelni¢ podwojna role: czynnika stabilizujacego emulsj¢ oraz
substancji bioaktywnej o dzialaniu antybakteryjnym i antyoksydacyjnym. W badaniach
realizowanych we wspolpracy z naukowcami z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz
z Politechniki Poznanskiej dowiodl, ze ekstrakty roslinne z Quillaja saponaria i\ Glyeyrrhiza
glabra zawierajace saponiny mogg by¢ stosowane do sporzadzania emulsji, w ktorych sktad
wchodza olejki eteryczne. Habilitant wykazal, ze stosowany ekstrakt z Q. saponaria nie mial
istotnego wplywu na parametry takie jak barwa emulsji. wspolczynnik zalamania swiatla oraz
zwilzalnos¢. Stanowi to zalete z punktu widzenia potencjalnych, aplikacyjnych zastosowan
takich emulsji w przemysle farmaceutycznym czy kosmetycznym. poniewaz badane
surfaktanty nie beda wplywaly na cechy wizualne formulacji, tak wazne dla konsumentow i
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uzytkownikow. W opinii recenzentki istotnym elementem tej pracy bylo wykazanie
korzystnego wspoldzialania przeciwbakteryjnego olejku gozdzikowego z saponinami z Q.
saponaria oraz olejku cynamonowego z saponinami z G. glabra wzgledem szczepow z rodzaju
Pseudomonas.

W trakcie realizacji badan opisanych w publikacji A6 realizowanych we wspdlpracy z

dr. hab. inz. Maciejem Jarzebskim z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu Habilitant
podjal si¢ zbadania mozliwosci zastosowania emulsji oleju konopnego stabilizowanych
saponinami wyizolowanymi z owocow Sapindus mukorossi jako efektywnych ukladéw do
dostarczania witaminy D3 i zelaza (w postaci kompleksu hemowego).
Habilitant dokonal skrupulatnej charakterystyki emulsji zawierajacych witaming D3 i zelazo
zarbwno z punktu widzenia wlasciwosci fizvkochemicznych, jak 1 cech istotnych dla
atrakcyjnosci konsumenckiej (np. barwy, wspdtczynnika zalamania swiatla) oraz parametrow
przetworezych (np. lepkosci dynamicznej). Emulsje oznaczong HFD4 zawierajgcg 1% oleju
konopnego i 0,2% surfaktantu roslinnego mozna, w opinii recenzentki, zaproponowac jako
najlepszy (sposrdd analizowanych) system emulsyjny dostarczania witaminy D3 i kompleksu
zelaza. Warto podkresli¢, iz wihasciwosci systemu zapewniaja wysoka biodostepnosé¢ na
poziomie fizykochemicznym, dzieki czemu moze on by¢ wykorzystany w wytwarzaniu
preparatow farmaceutycznych i suplementow diety.

Dostarczaniem lipofilnych witamin z wykorzystaniem saponin Habilitant we
wspolpracy z naukowcami z Politechniki Poznanskiej i Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu zajgl sie w kolejnych badaniach opisanych w pozycji A7. W trakcie realizacji badan
dokonano oceny mozliwosei wykorzystania saponin z Sapindus mukorossi L., jako czynnika
stabilizujacego emulsje witaminy E (w postaci octanu tokoferolu) 1 witaminy A (w postaci
palmitynianu retinylu), tak aby byto mozliwe ich wprowadzenie do ukladu hydrozelowego
utworzonego z naturalnego polisacharydu — agaru.

W pierwszym etapie badan dokonano selekcji najkorzystniejszego sktadu emulsji witamin w
wodzie stabilizowanych saponinami. Szczegdtowa analiza otrzymanych wynikow pozwolila
zauwazy¢, ze probki o wysokim stezeniu witamin maja jedng z najwyzszych wartosci sredniego
hydrodynamicznego rozmiaru kropel mierzonych technikg nieinwazyjnego rozpraszania
Swiatta laserowego. Sposrod badanych ukladéw emulsja zawierajaca 0,1 g L' surfaktantu
roslinnego oraz 2 g L' witamin posiadala wzglednie najmniejsze rozmiary kropel i zostala
przez Habilitanta wytypowana do uzycia w badanych nast¢pnie hydrozelach.

Jedng z analizowanych przez Habilitanta cech hydrozelt byla wlasciwos¢ pecznienia —
parametr, ktéry pozwala przewidzie¢ wlasciwosci hydrozelu w formulacjach kosmetycznych i
farmaceutycznych. Zauwazono, ze hydrozele o stezeniach agaru 12 ¢ L' i 6 g L' obnizaly
swojg mase, co zapewne bylto spowodowane migracja wody z hydrozelu do roztworu. Im nizsze
pH, tym obserwowano wigkszg tendencje hydrozeli do utraty wody (dla hydrozeliz6 g L™ i 12
g L! agaru) i mniejsza absorpcje wody (dla hydrozeli z 24 ¢ L' i 36 g L' agaru). Weryfikacji
wplywu obecnos¢ saponin i witamin na whasciwosci fizyczne hydrozelu dokonano na podstawie
analiz z wykorzystaniem niskopolowego protonowego jadrowego rezonansu magnetycznego
we wspolpracy z zespolem dr hab. inz. Hanny M. Baranowskiej, prof. Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.

Na podstawie przeprowadzonych badan Habilitant stwierdzil, ze saponiny z Sapindus
mukorossi L. umozliwiajg tworzenie stabilnych emulsji witamin A i E z kroplami o rozmiarach

7



nanometrycznych. Obecnos¢ witamin i srodka powierzchniowo czynnego nie wplvneta
znaczgco na wlasciwosci hydrozeli utworzonych z udzialem emulsji. Przeprowadzone badania
z wykorzystaniem niskopolowego protonowego jadrowego rezonansu magnetycznego i obrazy
mikroskopowe. potwierdzily udane przygotowanie ukladow wielofazowych.

W pracy A8 dokonano oceny skutecznosci lugowania jonow miedzi i cynku z
wybranych typow gleb roztworami wybranych surfaktantéw naturalnych zawierajacych grupy
cukrowe w swoich czasteczkach: ekstraktu z kory Q. suponaria (zawierajacego saponiny) oraz
biosurfaktantu produkowanego przez szczep P. aeruginosa (zawierajgcego ramnolipidy).
Dodatkowo okreslono interakcje ekstraktow i biosurfaktantu z wybranymi mikroorganizmami
srodowiskowymi, tak aby oceni¢ ich potencjalny wplyw na mikroorganizmy glebowe podczas
stosowania badanych surfaktantow do usuwania metali cigzkich z gleb. Rezultaty badan
pozwolily stwierdzi¢, ze saponiny w pordéwnaniu z ramnolipidami posiadaja zdecydowanie
lepsze wlasciwosci wymywania, a takze sa bezpieczniejsze dla testowanych mikroorganizmow
glebowych. Mozna zatem przypuszezac. ze w przypadku wymywanych metali, poza efektem
micelizacji zanieczyszczen. istotna byla rowniez ich desorpcja z czastek gleby (wymuszona
konkurencyjng sorpcjg surfaktantow). a takze chelatowanie jonow przez czasteczki zwiazkow
obecnych w zastosowanych surfaktantach. Uklad triterpenowy w czasteczee saponin z Q.
saponaria ma zdecydowanie korzystniejsza strukture do tworzenia komplekséw z jonami
metali niz prostotancuchowe fancuchy alkilowe w hydrofobowej czesci czasteczek
ramnolipidow.

W ostatniej w cyklu pracy oznaczonej A9, Habilitant jako pierwszy opisal sposob
otrzymywania i wlasciwosci kompozytu agar — zeolit cynkowy, w ktorym surfaktanty z grupy
saponin jednoczesnie posiadaly funkcje: stabilizatora piany, czynnika ulatwiajacego dyspersje
zeolitu w materiale oraz substancji wzmacniajacej dzialanie przeciwdrobnoustrojowe jonow
cynku. Na podstawie cyklu przeprowadzonych doswiadczen Habilitant wykazal. iz dodatek
saponin z (. saponaria zapewnil opracowanemu materialowi wysoka porowatos¢ o
homogenicznych porach. Na powierzchni pianek widoczna byla duza liczba rownomiernie
roztozonych porow o stosunkowo malej Srednicy i nie byly zauwazalne niepozadane
aglomeraty zeolitu. Pianki z zeolitem cynkowym posiadaly wlasciwosci przeciwgrzybicze w
przeciwienstwie do pianek z zeolitem zasadowym. Aktywnos¢ grzybobodjcza materialow
zawierajacych tylko saponiny byla na podobnym poziomie jak w przypadku pianek z zeolitem
cynku. gdzie obserwowano redukcje aktywnosci komorek C. albicans o ok. 20%. Habilitant
dowiodl, i1z pianki zawierajgce zarowno zeolit cynkowy jak 1 saponiny Q. saponaria
wykazywaly silniejsze dzialanie biobdjcze redukujgc o ponad 80% zywotnosci komorek C.
albicans.

Podsumowujac ocene stwierdzam, ze artykuly naukowe wskazane przez dra inz.
Wojciecha Smutka jako osiggnigcie pt. Wplyw wybranych surfaktantow z grupami
cukrowymi na biodostepnos¢ substancji biologicznie aktywnych™ tworza spojny cykl
powigzany tematycznie w rozumieniu art. 219 ust. 1, pkt 2, lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i wskazuja na jego indywidualny. znaczacy wklad w
rozw0j dyscypliny nauki chemiczne poprzez udowodnienie wysokiego potencjatu surfaktantow
z grupami cukrowymi do regulowania biodostepnosci 1 tworzenia ukladow
wielofazowych. ktdére posiadaja pozytywne (z punktu widzenia zwigkszenia biodostepnosci)
cechy fizykochemiczne i wysokg aktywnosé biologiczna.



Habilitant dostarczyl nowej wiedzy miedzy innymi poprzez: okreslenie aktywnosci
biologicznej nowo zsyntezowanych alkilowych D-likozydow i L-ramnozydéw, w tym ich
zdolnosci do modytikacji powierzchni i blony komorek bakterii  Gram-ujemnych,
udowodnienie efektu synergistycznej toksycznosci nitrofurantoiny i saponin izolowanych z
surowcow roslinnych  wzgledem komorek bakteryjnych, opracowanie mechanizmu
oddzialywania saponin na powierzchnig komoérek i ich wspoloddzialywania z nitrofurantoing
na blong komorkowa bakterii, potwierdzenie mozliwosei wykorzystania surfaktantow
zawierajgcych saponiny do tworzenia ukladéw emulsyjnych zwigzkow bioaktywnych, jak
olejki eteryczne 1 witaminy lipofilne, o nanometrycznym rozmiarze kropel, wskazanie roznic
w potencjale uzycia saponin i ramnolipidow jako czynnikow zwiekszajacych desorpeje z gleb
i tym samym biodostepnosé jonow cynku(Il) i miedzi(Il), udowodnienie ze saponiny moga
wydatnie zwigkszy¢ biodostepnos¢ jonoéw cynku w biomaterialach kompozytowych,
wzmacniajgc ich wlasciwosci grzybobdjeze. W zwiazku z tym uwazam. ze oceniane
osiagniecie naukowe znaczaco poszerza wiedze na temat zjawiska biodostepnosci w obecnosci
surfaktantow. Przedstawione w publikacjach wyniki badan oprocz znaczenia poznawczego
maja takze charakter aplikacyjny, o czym migdzy innymi $wiadezg dwa zgloszenia patentowe
(Pat/2289 1 Pat/2290).

Ocena pozostalych osiagni¢¢ naukowych

Wsrod pozostalych osiggnigé naukowych Habilitant wskazuje prace poswiecone
znaczeniu  biodostepnosci  w  biodegradacji  wielopierscieniowych  wgglowodorow
aromatycznych (WWA). Badania prowadzone byly w ramach realizacji projektu ..Nowoczesna
technologia bioremediacji gruntow zanieczyszczonych olejem kreozotowym na terenie
Nasycalni Podkladow SA w KoZzminie Wielkopolskim — BIOREM™, Dziatania 4.1 — Badania
naukowe i prace rozwojowe; POIR.04.01.02-00-0057/17-00 (Narodowe Centrum Badan 1
Rozwoju/Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego). Efektem prac byly dwie publikacje (z
2020 roku), w ktérych przedstawiono charakterystyke mikroorganizméw odpowiedzialnych za
biodegradacje WWA, koncentrujac si¢ na wlasciwosciach powierzchniowych ich komorek.
Tematyka ta byla kontynuowana poprzez wspolprace z Lodzkim Instytutem Badawczym z
Sieci Badawczej Lukasiewicz, w ramach ktérej analizowano mozliwosci wspomagania
biodegradacji WWA za pomocg ozonowania (1 praca z 2023 roku).

Kolejnym watkiem badawczym podjetym przez Habilitanta bylo izolowanie
i charakterystyka nowych  zwigzkow  bioaktywnych  pozyskanych z  roslin.
W ramach tego obszaru aktywnodci naukowej Habilitant zbadal m. in. zwiazki obecne
w kruszynie pospolite] (Frangula alnus) (1 publikacja z 2022 roku), czeremsze zwyczajnej
(Prunus padus) (1 publikacja z 2022 roku) czy dziurawcu zwyczajnym (Hypericum
perforatum) (1 publikacja z 2020 roku). Badania prowadzone byly we wspdlpracy z
naukowcami z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W opinii recenzentki
najistotniejszym  osiagnieciem  Habilitanta w  tym  obszarze badawczym  bylo
scharakteryzowanie (po raz pierwszy w literaturze przedmiotu) oddzialywania na
mikroorganizmy zwiazkow obecnych w kruszynie pospolitej.

WartoSciowe w opinii recenzentki byly prace realizowane we wspolpracy z zespolem
prof. dra hab. inz. Teofila Jesionowskiego w zakresie badan nad ukladami koloidalnymi (5
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publikacji indeksowanych w czasopismach z listy JCR, wszystkie opublikowane po
doktoracie)., z zespolem prof. dr hab. inz. Krystyny Prochaskiej specjalizujacym sie w analizie
membran biomimetycznych (4 prace w czasopismach z bazy JCR opublikowane po doktoracie),
a takze specjalistami z zakresu chemii analitycznej z grupy badawczej dr hab. inz. Agnieszki
Zgoly-Grzeskowiak (4 prace w czasopismach z bazy JCR opublikowane po doktoracie) i
ekspertow w dziedzinie polimerow naturalnych z zespolu dra hab. inz. Slawomira Borysiaka,
prof. Politechniki Poznanskiej (2 publikacje w czasopismach z bazy JCR opublikowane po
doktoracie).

Kolejny realizowany temat badawczy, zwiazany z fizykochemia surfaktantow
naturalnych i ich oddzialywan z powierzchniami migdzyfazowymi, jest wynikiem kooperacji
Habilitanta z zespolem prof. dr hab. Anny Zdziennickiej z Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie. Efektem wspolpracy byly 3 artykuly wydane w
czasopismach z bazy JCR opublikowane w 2020 i 2023 roku.

Kandydat prowadzil rowniez badania w  zakresie biochemii enzymow
wewngtrzkomorkowych oraz struktur blon fosfolipidowych bakterii we wspolpracy z grupa
badawcza dr hab. Urszuli Guzik, prof. Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach oraz dr hab.
Danuty Wojcieszynskiej. prof. US. Cze$é badan byla realizowana w ramach projektow
naukowych finansowanych przez NCN i NCBR. Jak dotad wspolnie opublikowano szes¢
publikacji w czasopismach indeksowanych w bazie JCR.

Calosciowy dorobek publikacyjny Pana dra inz. Wojciecha Smulka wraz z 9 artykutami
stanowiacymi glowne osiagnigcie naukowe. obejmuje 75 pozycji w czasopismach z listy JCR.
Sumaryczny IF prac wynosi 307,2 (z wylaczeniem prac skladajacych sie na osiagniecie IF =
253.1). Liczba cytowan wedlug bazy Web of Science na dzien 14.01.2024 r. wynosi 830, a
Index Hirscha wedlug Web of Science jest rowny 16.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant znaczaco powickszyl swdj dorobek
publikacyjny. Lacznie z artykulami stanowiacymi osiagnigcie opublikowal 62 prace w
czasopismach z bazy JCR.

W dorobku naukowym Pana doktora sa dwa rozdzialy w monogratiach naukowych, 11
komunikatow wygloszonych na konferencjach migdzynarodowych, 21 komunikatéw
wygloszonych na konferencjach krajowych, 47 posterow prezentowanych na konferencjach w
kraju i za granica.

Po doktoracie oprocz wspoluczestnictwa w realizacji wspomnianego wezesniej projektu
..Nowoczesna technologia bioremediacji gruntow zanieczyszczonych olejem kreozotowym na
terenie Nasycalni Podkladow SA w KoZzminie Wielkopolskim — BIOREM™ (POIR.04.01.02-
00-0057/17-00), finansowanego z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, Habilitant uczestniczyl jako wykonawca w realizacji dwoch
projektow OPUS: (2017/27/B/NZ9/01603) ..Biodegradacja pochodnych nitrofuranu przez
bakterie sSrodowiskowe - od szlakow metabolicznych po zmiany w proteomie i genomie™ oraz
(2020/39/B/NZ9/03196) ..Czy wystepuje synergistyczne dzialanie surfaktantow roslinnych i
antybiotykéw wobec komorek bakteryjnych?” (projekt w trakcie realizacji). Od 2022 roku Pan
dr inz. Wojciech Smulek pelni funkcje kierownika i glownego wykonawcy realizujac projekt
SONATA (2021/43/D/NZ9/01201) ..Naturalne srodki insektobojcze stosowane w uprawach
ckologicznych - wieloaspektowa ocena ich bezpieczenstwa mikrobiologicznego™.
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Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant realizowal projekt PRELUDIUM
(2015/19/N/NZ9/02423) .Srodowiskowe bakterie glebowe - zmiany we wlasciwosciach
powierzchniowych 1 fizjologii komdérek w obecnosci chlorowych pochodnych zwiazkow
aromatycznych™ oraz (jako wykonawca) projekt OPUS (2012/07/B/NZ9/00950) ..Okreslenie
modytikacji komorek bakterii srodowiskowych zachodzacych w trakcie degradacji zwigzkow
weglowodorowych z udziatem surfaktantow pochodzenia roslinnego. alkilopoliglikozyddw 1
biosurfaktantow™. Od 2014 roku Pan dr inz. Wojciech Smulek zrealizowal trzy projekty
finansowane z dotacji statutowej na rzecz mlodej kadry naukowej Politechniki Poznanskiej.

Habilitant pelnil funkcje¢ ..Guest Editor™ w wydaniu specjalnym czasopisma Processes
.Study of Biodegradation and Bioremediation" oraz w wydaniu specjalnym czasopisma
Membranes ..Biomembranes and Biomimetic Membranes-From Model Analysis to “In Vivo’
Study". Zrecenzowal 15 publikacji w czasopismach wydawanych przez Springer Nature
(Scientific Reports, Applied Sciences), 41 publikacji w czasopismach wydawanych przez
Elsevier (Environmental Technology & Innovation, Journal of Hazardous Materials,
Environmental Science and Pollution Research, Journal of Environmental Chemical
Engineering, Journal of Environmental Management, Chemosphere) oraz 92 publikacje w
czasopismach wydawanych przez Multidisciplinary Digital Publishing Institute
(Microorganisms, Antioxidants, Nanomaterials, Biomedicines, Antibiotics, Processes, Marine
Drugs, Journal of Marine Science and Engineering, Membranes, International Journal of
Molecular Sciences, Toxics, Molecules, Materials, Plants).

Pan dr inz. Wojciech Smulek przez 3 lata (2018 — 2021) pelnit funkcje koordynatora w
projekcie .Uczelnia zintegrowana na przysztos¢” realizowanego w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj] — POWER (POWR.03.05.00-00-Z041/17)
finansowanego ze Srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz Europejskiego
Funduszu Spolecznego. Od 2019 roku pelni funkcje Lidera pakietu nr 6 (Lider Work Package
6) w projekcie “ORBIS™ — Open Research Biopharmaceutical Internships Support (MSCA-
RISE-2017 No 778051) finansowanego ze $srodkow Marie Sklodowska-Curie Actions, Horizon
2022,

Za oryginalne 1 tworcze osiagnigcia naukowe udokumentowane publikacjami
naukowymi Pan dr inz. Wojciech Smulek otrzymal: nagrode naukowa Il stopnia im. prof. E.
Mikulaszka za rok 2019, przyznang przez Polskie Towarzystwo Mikrobiologdw, stypendium
dla wybitnych mlodych naukowcdw, przyznane w 2018 roku przez Rad¢ Miasta Poznania,
stypendium im. Mieczystawa Bekkera, przyznane w 2022 roku przez Narodowa Agencje
Wymiany Akademickiej. nagrod¢ za komunikat ustny pt. .Efektywne rozwigzania w
biologicznym usuwaniu antybiotykéw z grupy pochodnych nitrofuranu™, przyznana podczas X
Kongresu Technologii Chemicznej we Wroctawiu. Dodatkowo Habilitant otrzymatl pigé nagrod
zespolowych Rektora Politechniki Poznanskiej za osiagnigcia naukowe w latach 2018-2022.

Podsumowujac caloksztalt dorobku naukowego stwierdzam. ze Pan dr inz. Wojciech
Smulek legitymuje sie wartosciowym i oryginalnym dorobkiem naukowym. Wysoka jakosé
publikacji upowaznia mnie do stwierdzenia, ze Habilitant realizujac przedstawione powyzej
osiggniecia naukowe wniosl znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny Nauki chemiczne.
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Ocena istotnej aktywnoS$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej

Pan dr inz. Wojciech Smulek w 2022 roku w trakcie siedmiomiesiecznego stazu w
Instytucie Farmacji Uniwersytetu w Kopenhadze w Danii uczestniczyl w pracach zespolu
kierowanego przez prof. Anette Miillertz. sSwiatowej slawy specjalistke w zakresie badan
i projektowania  samo-nanoemulgujacych  si¢  systemow  dostarczania  lekow
(ang. self-nanoemulsifving drug delivery systems, SNEDDS). Podczas stazu. ktory byl
finansowany w ramach otrzymanego stypendium im. M. Bekkera ze $rodkow
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej, dr inz. Wojciech Smulek realizowal badania nad
potencjalem stosowania saponin w lipidowych nosnikach zwiazkéw bioaktywnych,
wykorzystujac m.in. techniki spektroskopii rentgenowskiej (SAXS). ktore byly
mozliwe dzigki pobytowi w Centrum Synchrotronowym MAX-IV w Lund w Szwecji.
Zebrane  wyniki  badan  zostaly  zaprezentowane  podczas  miedzynarodowej
konferencji ..NanoTech 2023 w Poznaniu, a takze opisane w publikacjach stanowigcych
osiggniecie naukowe Kandydata.

Badania nad SNEDDS byly kontynuowane przez Habilitanta w 2023 roku w ramach
dwumiesiecznego stazu w przedsiebiorstwie farmaceutycznym Zentiva k.s. w Pradze, w
Czechach. Wymieniony staz badawczy dal mozliwos¢ nie tylko rozwijania warsztatu
naukowego, ale takze poznania przemyslowych aspektéw opracowywania nowych formulacji
farmaceutycznych. Wspolpraca naukowa i wymiana doswiadczen z przemystem byla mozliwa
dzigki wlaczeniu si¢ kandydata w projekt ORBIS (Open Research Biopharmaceutical Intenship
Support) z programu Research and Innovation Staft Exchange (RISE) - Maria Sklodowska-
Curie Actions / Horizon 2020 Framework Programme, finansowanego ze $rodkow Komisji
Europejskie;j.

W 2015 roku. przed uzyskantem stopnia doktora Habilitant odbyt trzy krotkoterminowe
staze. Trzytygodniowy w Instytucie Zasobow Naturalnych i Agrobiologii CSIC w Sewilli w
Hiszpanii w zespole prof. Jose-Julio Ortega Calvo, specjalisty w badaniach nad biodostepnoscia
srodowiskowych zanieczyszezen weglowodorowych, dwutygodniowy w Instytucie Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w grupie
badawczej dr hab. Urszuli Guzik. prof. US oraz dr hab. Danuty Wojcieszyiiskiej. prof. US, oraz
trzymiesieczny w firmie PROTE — Technologie dla srodowiska Sp. z 0.0. dzialajacej na rzecz
poprawy jakosci wody i ochrony srodowiska naturalnego w Polsce.

Podsumowujgc uwazam, ze Pan dr inz. Wojciech Smulek wykazal sie istotng
aktywnoscia naukowg realizowana w wigcej niz jednej uczelni. w tym rowniez osrodkach
naukowych poza granicami kraju. w zwigzku z powyzszym spelnia wymagania artykulu 219
ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst
jednolity Dz.U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.).

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke

Pan dr inz. Wojciech Smulek realizowal zajecia dydaktyczne w pelnym wymiarze
godzinowym na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, na Wydziale Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej, na kierunkach: Technologia Chemiczna, Technologie
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Ochrony Srodowiska. Inzynieria Chemiczna i Procesowa, Chemical Technology. Inzynieria
Farmaceutyczna, Bioinformatyka. Na studiach pierwszego stopnia prowadzil wyklady z
przedmiotow: Biotechnologia oraz Bioroznorodnosé¢; laboratoria z przedmiotéw: Chemia
organiczna, ldentyfikacja zwigzkow organicznych, Mikrobiologia i wirusologia, Organic
chemistry, Metody analizy zwiazkoéw organicznych oraz Projekt biotechnologiczny. Na
studiach drugiego stopnia realizowal wyklady z przedmiotow: Inzynieria bioprocesow,
Podstawy biotechnologii, Likwidacja skutkow katastrof oraz laboratoria z przedmiotu
Podstawy biotechnologii.

Habilitant jest promotorem pomocniczym obecnie realizowanych dwoch prac
doktorskich. W okresie ostatnich szesciu lat byl promotorem 20 prac inzynierskich oraz 11 prac
magisterskich. W 2021 roku Kandydat byl opiekunem, trwajacych ponad dwa miesiace,
praktyk w ramach projektu Erasmus+ studenta z Bartin University w Turcji.

Ponadprzecietna aktywnos¢ dydaktyczna Habilitanta w zakresie wilaczania
uzdolnionych studentow w dzialalno$¢ naukowa zaowocowala kilkunastoma wystgpieniami
konferencyjnymi i trzema publikacjami naukowymi w czasopismach indeksowanych w bazie
JCR: International Journal of Molecular Sciences, Molecules 1 Toxins, ktorych wspoélautorami
sg studenci.

Pan dr inz. Wojciech Smulek wlgcza si¢ rowniez w prace nad ustawicznym
uaktualnianiem programoéw i1 materialow dydaktycznych. poprzez: kierowanie wydzialowym
zespolem ds. kierunku Bioinformatyka, czlonkostwo w wydzialowym zespole ds. studiow w
jezyku angielskim - Chemical Technology, czlonkostwo w wydzialowym zespole ds. programu
kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa.

Oceniajac dziatalnos¢ organizacyjng Pana dra inz. Wojciecha Smulka na rzecz rodzime;j
Politechniki Poznanskiej nalezy przede wszystkim podkresli¢c Jego zaangazowanie w
organizacje IL III i IV Ogdlnopolskiego Sympozjum Chemii Bioorganicznej, Organicznej i
Biomaterialow ..BioOrg”, X Konferencji Naukowe] ..Chemia — Nauka i Przemysl”, I
Konferencji Naukowej ..PUT Chemikon™, konferencji migdzynarodowej ..Green Technologies
for Sustainable Development™ oraz XI Kongresu Technologii Chemicznej.

Habilitant  jest  takze  opiekunem  gléwnego  studencko-doktoranckiego
ogolnouczelnianego Kota Naukowego ..PUT Chemistry™, zastepca przewodniczacego
Odwolawczej Komisji Stypendialnej na Politechnice Poznanskiej, koordynatorem wspolpracy
Wydzialu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej z XX Liceum Ogolnoksztalcacym
w Poznaniu oraz koordynatorem wspolpracy z firmg JHJ Sp. z 0.0.

Pan dr inz. Wojciech Smulek pelnil funkcje czlonka Komisji Rekrutacyjnych na studia 11
stopnia na kierunki Chemical Technology oraz Inzynieria Chemiczna i Procesowa w 2022 roku,
a takze koordynatora w projekcie ..Uczelnia zorganizowana na przysztos¢” (POWER

POWR.03.05.00-00-Z041/17, finansowanego ze srodkow NCBR i Europejskiego Funduszu
Spolecznego). Kandydat jest aktywnym czlonkiem zwyczajnym dwoch towarzystw
naukowych: Polskiego Towarzystwa Chemicznego i1 Polskiego Towarzystwa Mikrobiologow.

W zakresie dzialalnosci organizacyjnej na uznanie zastuguje zaangazowanie Habilitanta
w miedzyinstytucjonalng i miedzysektorowa wspdlprace naukowa poprzez pelnienie od 2019
roku funkeji lidera pakietu zadan 6 (Work Package 6 Leader) w projekcie ORBIS (Open
Research Biopharmaceutical Internship Support z programu Research and Innovation Staff
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Exchange (RISE) — Maria Sklodowska-Curie Actions / Horizon 2020 Framework Programme,
finansowanego ze srodkow Komisji Europejskiej).

Na wysoka ocene zasluguje takze dzialalno$¢ dra inz. Wojciecha Smulka w obszarze
popularyzacji nauki. Habilitant zorganizowal i prowadzil cykl warsztatdw chemicznych dla
uczniow z Zespolu Szkol nr 110 dla Dzieci Przewlekle Chorych. przy Szpitalu Klinicznym im.
Karola Jonschera w Poznaniu, pokazy chemiczne w czasie kolejnych edycji Nocy Naukowcow
i Dnia dla Dziewezyn na Politechnice Poznanskiej, wyklad podczas Dnia Naukoweow w Szkole
Podstawowej nr 28 w Poznaniu. Wyelosil cztery wyklady otwarte dla uczniow szkdl srednich:
~Zwiazki powierzchniowo czynne — syntetyezne czy naturalne?”. O cukrach nie tvlko na
slodko™, ..Nie tylko biodiesel. c¢zyli rozne oblicza biopaliw™. ..Widma. ktorych nie nalezy sie
ba¢ — spektroskopia w swietle widzialnym. nadfiolecic i podczerwieni™ oraz wyklad dla
uczniow | Liceum Ogodlnoksztalcgcego im. Mikolaja Kopernika w Kolobrzegu ..Metody
spektroskopowe w analizie zwiazkéw organicznvch™.

Od wrzesnia 2020 roku Kandydat jest autorem bloga
popularnonaukowego  https://chemiawolowku.pl/ i powiazanego z nim profilu na
Facebooku https://www.facebook.com/chemiawolowku, gdzie publikowane sg teksty
przyblizajace znaczenie chemii w codziennym Zyciu oraz promujace prace naukowa.

Najwazniejszym osiggnigciem dra inz. Wojciech Smulka w obszarze popularyzacji
nauki jest wydana w 2023 roku przez Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej ksiazka
~Wyprawy do swiata biochemii™ (ISBN 978-83-7775-690-4).

Whiosek koncowy

Pan dr inz. Wojcicch Smulck posiada obszerny 1 wartosciowy dorobek naukowy.
Zdecydowana wickszos¢ prac zostala opublikowana po uzyskaniu stopnia doktora. Cvkl
powigzanych tematycznie artykulow naukowych pt. .Wplyw wybranych surfaktantow z
grupami cukrowymi na biodostgpnos¢ substancji biologicznie aktywnych”, stanowiacych
osiggnigcie naukowe. ma wysoka wartoéé naukows. a cze$¢ wynikow badan ma charakter
aplikacyjny. Uwazam. ze Habilitant wniosl istotny wklad w rozwdj dyscypliny Nauki
chemiczne, ma ukierunkowane zainteresowania naukowe i spelnia wszystkie ustawowe
kryteria samodzielnego pracownika naukowego.

Na podstawie dokonanej oceny dorobku naukowego Habilitanta, w tym cyklu
powigzanych tematycznie artykuléw naukowych stanowigcych osiagniecie naukowe oraz
pozostalych osiggnig¢ naukowych. dorobku dydaktycznego. organizacyjnego. dzialan na rzecz
popularyzacji nauki stwierdzam. ze Pan dr inz. Wojciech Smulek speinia wymagania do
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki chemiczne, okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2. i 3. ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku (tekst jednolity Dz. U. 2023 r. poz. 742 ze zm.).

Whnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Poznanskiej o
przeprowadzenie dalszych etapdw postgpowania habilitacyjnego.



