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Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dr. inz. Wojciecha Smulka

Dr Wojciech Smulek (ur. 1989 r.) zwrocit sie w dniu 07.08.2023 r. do Rady Doskonalosci Nau-
kowej z prosba o wszczecie postepowania habilitacyjnego na podstawie cyklu prac zatytulowa-
nych: ..Wphw wybranych surfaktantow z grupami cukrowymi na biodostepnos¢ substancji biolo-
gicznie aktywnych”. Dziewigé prac (numerowanych od Al do A9) wechodzacych w sklad tej roz-
prawy zostato opublikowanych w dobrych Iub bardzo dobrych czasopismach (sumaryczny IF ~
54: IF liczony w roku publikacji ~42). W siedmiu z nich dr Smulek jest jedynym autorem kore-
spondencyjnym. co dobitnie swiadczy o jego duzym wkladzie w ich powstanie.

Pan Wojciech Smutek uzyskal tytul zawodowy inzyniera na Wydziale Inzynierii Chemicznej i
Procesowej Politechniki Poznanskiej w roku 2012 oraz tytul mgr. inz. na tym samym Wydziale
rok pozniej. Stopien doktora, w dyscyplinie technologia chemiczna, otrzymat 10 pazdziernika
2017 roku na podstawie pracy: Wplyw ekstraktu z owocéw Sapindus mukorossi na biodegradacje
halogenowanych zwigzkow aromatycznych (promotor: prof. Ewa Kaczorek).

Od 9 pazdziernika 2017 do 30.1X.2019 pan Wojciech Smulek byl zatrudniony na stanowisku asy-
stenta, a od 1.X.2019 do chwili obecnej na stanowisku adiunkta w Katedrze Chemii Organicznej
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Osiagniecie przedstawione do oceny w rozprawie habilitacyjnej dr. Wojciecha Smulka jest ukie-
runkowane na problem biodostgpnosci substancji biologicznie aktywnych. Biodostepnosé defi-
niuje ilo$¢ danej substancji, ktora moze by¢ przyswojona z otoczenia przez komoérke, tkanke lub
organizm. Poziom biodostepnosci czagsteczek zwigzkow chemicznych dla mikroorganizmdw i bar-
dziej ztozonych organizmow jest czynnikiem limitujacym efektywnos$¢ réznorodnych procesow.
Wydajne przyswajanie substancji odzywczych ma znaczacy wpltyw na wzrost komorek 1 ich me-
tabolizm. Z drugiej strony wigksza biodostgpnos¢ zwigzkow toksycznych moze przyczyniac si¢
do znacznego uposledzenia funkcjonowania komoérek prowadzae do ich Smierci.

Jak pisze habilitant (str. 6 autoreferatu): ,,Nowoczesne technologie oparte na produkcji z wykorzy-
staniem czynnikow biologicznych wymagajq efekiywnego dostarczania do wykorzystywanych w
danym procesie komorek mikro- i makroelementow. Przyjmuje sie, Ze im wigksze czqsteczki tym
bardziej zlozony i ograniczony mechanizm biodostgpnosci. Do tego istotnym problemem jest hy-
drofobowos¢ niektorych substancji odzywezych, np. lipidow czy witamin, kidre jako slabo rozpusz-

zalne w wodzie charakteryzujg sie ograniczong biodostgpnoscig™. 1 wlasnie problemem poprawy
biodostepnosci poprzez m.in. zmniejszenie hydrofobowosci zajal si¢ habilitant w ramach swej
rozprawy habilitacyjne;j.



W pierwszej kolejnosci habilitant zajal aspektem zwigkszenia hydrofilowosci surfaktantow po-
przez modyfikacje obecnych w nich reszt cukrowych (raczej unikatbym sformutowania “grup cu-
krowych’).

Surfaktanty zawierajace reszty cukrowe (mono- lub oligo-cukrowe) w czgsei hydrofilowej cza-
steczki, posiadaja lepsze wilasciwosei hydrofilowe w stosunku do analogéw ‘nie-cukrowych’.
Reszty cukrowe obecne w czgsteczkach surfaktantu moga by¢ ‘natywne’ (niemodyfikowane) lub
modyfikowane. W czeéci hydrofobowej takich surfaktantéw znajduja si¢ natomiast pochodne
zwiazkow stabo lub weale nie rozpuszezajacych sie w wodzie np.: kwasow thuszezowych, alkanow
o dtugim tancuchu, peptydéw, czy tez steroidéw i triterpenow (przyktadem czego sa saponiny).

Szczegdlng zaleta grupy surfaktantow, bedacych obiektem zainteresowania habilitanta, jest moz-
liwo$¢ ich produkcji z surowcow naturalnych (w tym synteza w oparciu o biokatalizatory lub ka-
talizatory o niskiej ekotoksycznosci), fatwa biodegradowalnos¢ w $rodowisku oraz niska toksycz-
no$é i wysoka biokompatybilnosé. To wszystko wpisuje si¢ w zalozenia tzw. ..zielonej chemii”.

Na str. 9 autoreferatu habilitant pisze, ze przeprowadzone wstepne badania regulacji biodostepno-
$ci zwiazkow bioaktywnych pozwolily zaobserwowac, ze surfaktanty z resztami cukrowymi moga
modyfikowa¢ wlasciwosci powierzchniowe komorek. Sklonito go to postawienia hipotezy, ze sur-
faktanty z resztami cukrowymi moga zwiekszaé biodostgpnos¢ zwigzkow bioaktywnych zaréwno
na poziomie fizykochemicznym, jak i biologicznym (co wydaje mi si¢ ‘oczywistg oczywistoscia’).

Najwazniejsze cele, ktore postawil przed soba habilitant w badaniach surfaktantow zawierajgcych
reszty cukrowe obejmowaty okreslenie toksycznosci wybranych surfaktantow wzgledem wybra-
nych szczepdw bakteryjnych, oraz ich wlasciwosci powierzchniowo czynnych w obecnosci hy-
drofobowych zwiazkéw bioaktywnych (np. witaminy A, E i D). Ponadto habilitant skupil si¢ na
ocenie czy i w jaki sposob zmieniaja one dzialanie czynnikéw biobojczych na komorki bakteryjne
oraz na opracowaniu systemow dostarczania farmaceutykow i suplementow diety z udziatem wy-
branych surfaktantow. Duzym wyzwaniem bylo okreslenie wplywu wybranych surfaktantow z
resztami cukrowymi na biodostgpnosé i bioaktywnos¢ jonow metali.

Nie jest moim zadaniem szczegolowe oméwienie osiagnie¢ habilitanta, gdyz te zostaly juz zwe-
ryfikowane przez recenzentow jego prac w czasopismach z ‘wysokiej potki’. Przedstawig tylko
najwazniejsze wnioski, ktére nasunegly mi si¢ przy analizie autoreferatu dr. Wojciecha Smutka.
Stwierdza on, ze ..dla opisu biodostgpnosci zwigzkéw chemicznych dla komorek nalezy sformudo-
waé nowgq, mozliwie szerokq definicje, kiora bedzie mogla by¢ stosowana réwnolegle w réznych
dziedzinach, np. antybiotykoterapii, czy tez dostarczania substancji odzywezych”. 1 dalej: ,.bio-
dostgpnos¢ zwiqzku chemicznego opisuje, w jakim stopniu moze on by¢ przyswojony przez Zywe
komorki, oraz ze jest wynikiem transportu zwigzku chemicznego w bezposrednie sgsiedztwo ko-
morki (1j. biodostepnosé na poziomie fizykochemicznym) i/lub transportu zwigzku chemicznego do
komorki przez Sciang komérkowaq i/lub blong (ij. biodostepnosé na poziomie komorkowym)”. Jest
to przedstawione w przegladowej pracy Al (Molecules z roku 2022).

W literaturze przedstawiono szereg wynikow badan surfaktantow zawierajacych w czasteczce po-
chodne glukozy, fruktozy, sacharozy, laktozy, oraz polisacharydow. Habilitant postanowil swa
uwage skupi¢ na syntezie i badaniu wlasciwosci innych, stabo zbadanych pochodnych cukrowych
tj. glikozydow alkilowych D-liksozy i L-ramnozy. Podjat badania majace na celu okreslenie
wplywu diugotancuchowych alkilo-D-liksozydéw i alkilo-L-ramnozydow na mikroorganizmy z
rodzaju Pseudomonas, Candida i Aspergillus, przy jednoczesnym scharakteryzowaniu wiasnosci
powierzchniowo ¢zynnych nowo zsyntezowanych zwiazkéw. Badania prowadzit we wspotpracy
z Instytutem Chemii Stowackiej Akademii Nauk w Bratystawie. Uzyskane wyniki pozwolity na
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pierwsze dos¢ szerokie poznanie biologicznych i fizykochemicznych wlasciwosci alkilo-D-likso-
zydow i alkilo-L-ramnozydéw mogacych wplywac na biodostepnos¢ innych zwigzkoéw chemicz-
nych. Badane zwiazki okazaly si¢ nietoksyczne dla szczepoéw bakterii z rodzaju Pseudomonas.

Prowadzone przez habilitanta badania potwierdzily, ze surfaktanty z resztami cukrowymi, a w
szczegdlnosei saponiny, w istotny sposob przyczyniaja si¢ do wzrostu biodostgpnosci jonow me-
tali ciezkich takich jak miedz i cynk, co wskazuje, ze moga one by¢ uzytecznym narzedziem do
regulacji biodostepnosci nie tylko zwigzkdéw organicznych.

Surfaktanty bedacych przedmiotem badan habilitanta zwigkszaly stopien zdyspergowania zwigz-
kow lipofilowych (raczej nie “lipofilnych® jak pisze habilitant) w ukladach koloidalnych, emul-
sjach, czy hydrozelach. Ponadto omawiane zwiazki powierzchniowo czynne nie wplywaly zna-
czaco na barwe i refrakcyjnosé uktadow koloidalnych, w ktorych zostaly uzyte. Stwierdzono row-
niez, ze obecnosé surfaktantow lub tworzonych przez nie emulsji rzutowata na wybrane parametry
reologiczne cieczy oraz oddzialywania sieci strukturalnej hydrozeli. Wykazano, ze zaréwno sapo-
niny, jak i alkilowe ramnozydy i liksozydy. modyfikowaly blong komérkowa 1 wptywaly na ad-
hezyjnos¢ powierzchni komorek, a zmiany we wlasciwosciach powierzchni i blony komorek nie-
koniecznie skutkowaly dzialaniem toksycznym wzgledem mikroorganizmow.

Uzyskane przez habilitanta wyniki maja istotne znaczenie poznawcze (czy rowniez praktyczne?) uzu-
pelniajac i poszerzajac wiedze na temat zjawiska biodostepnosci w obecnosei surfaktantow. Pragne
podkreslié, ze osiagnigcia habilitanta sa rzeczywiScie bardzo znaczace i — moim zdaniem —
przekraczajgce wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym.

Jednak uwazam, ze dr Smulek powinien raczej unika¢ gornolotnych sformutowan (np. na str. 16
lub 35/36 autoreferatu) opisujgcych te osiggniecia w rodzaju: nowos¢ i doniostos¢ naukowa, nau-
kowe pionierskie udowodnienie otwierajgce nowy obszar badawczy itp. Praca dr. Smutka broni sig
sama bez takich podkreslen w tekscie.

Inne osiagni¢cia badawcze

Habilitant aktywnie dziatal takze na polu nie zwigzanym bezposrednio z jego rozprawa habilita-
cyjna. Prowadzil badania nad znaczeniem biodostepnosci w biodegradacji wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w ramach projektu ,,Nowoczesna technologia bioremediacji grun-
tow zanieczyszczonych olejem kreozotowym BIOREM™ (POIR.04.01.02-00-0057/17-00) finanso-
wanego przez NCBR oraz Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego. Waznym osiagnigciem w
tym obszarze badawczym bylo wskazanie na role wlasciwosci powierzchniowych komoérek w
efektywnej biodegradacji oleju kreozotowego. Brat rowniez aktywny udzial w badaniach nad izo-
lacjg i charakterystyka nowych zwigzkow bioaktywnych pozyskanych z roslin. Ta *poza-habilita-
cyina” dzialalno$¢ zaowocowata wieloma publikacjami w dobrych i bardzo dobrych czasopi-
smach.

Nieco danych scjentometrycznych dr. Smutka. Jego H-index wynosi 12 (w/g bazy Web of Science;
13 w/g bazy Scopus) a liczba cytowan niezaleznych przekracza 500. Sa to znakomite osiagnigcia
dla tak mlodego badacza (34 lata w momencie sktadania wniosku habilitacyjnego!); sa one nawet
lepsze niz w niektérych wnioskach o profesure.

Dr. Smulek odbyl szereg stazy naukowych, m.in. w ramach projektu Komisji Europejskiej Maria
Sktodowska-Curie Actions (ORBIS; 2 miesigce Praga, Czechy). Uczestniczylo w nim trzynascie in-
stytucji naukowych i przedsigbiorstw farmaceutycznych (z Polski, Irlandii, Ukrainy, Finlandii, Czech,
Niemiec oraz USA); habilitant petnit w tym projekcie rolg lidera pakietu zadan WP6.



Ponadto dr Smulek otrzymal stypendium w programie im. M. Bekkera (NAWA, 7 miesigcy: Uni-
wersytet Kopenhaski, Dania).

Dwukrotnie pelnit role Guest Editora w czasopismach naukowych (Processes oraz Membranes).
Jest to dowodem duzego uznania habilitanta w swiecie naukowym. Dr Smutek jest laureatem
wielu nagrod naukowych w tym m.in. az pigciokrotnie Nagrody (zespotowej) Rektora Politechniki
Poznanskiej. Otrzymal takze stypendium dla wybitnych mtodych naukoweéw ( 2018 r.) przyznane
przez Rade Miasta Poznania. O stypendium w prestizowym programie Bekkera juz wspomnialem.

Ocena dzialalno$ci dvdaktycznej i organizacyjnej

Habilitant rowniez bardzo aktywnie dziala na polu organizacji nauki. Jest czlonkiem Komitetu
Organizacyjnego X/ Kongresu Technologii Chemicznej (Poznan. 2024 ) oraz mig¢dzynarodowej
konferencji Green Technologies for Sustainable Developmeni (Poznan. 2024). Byl takze czlon-
kiem komitetow organizacyjnych wielu lokalnych poznanskich konferencji.

Pelnil takze funkcje czlonka Komisji Rekrutacyjnych na studia Il stopnia na kierunki Chemical
Technology oraz Inzynieria Chemiczna i Procesowa (2022 r.) oraz byl koordynatorem w projekcie
wUczelnia zorganizowana na przysztos¢” (POWER POWR.03.05.00-00-Z041/17), finansowanego
ze $srodkow NCBR i1 Europejskiego Funduszu Spotecznego. Moglbym tu wymieniaé jeszcze wiele
osiagnie¢ organizacyjnych habilitanta; jest ich catkiem sporo (wymienilem tu tylko najwazniejsze
wg mnie). Jednak moim celem jest podsumowanie osiagnig¢ naukowych dr. Smutka. A te sg bar-
dzo znaczace, zarowno w czgsci opisanej w autoreferacie (czyli w postepowaniu habilitacyjnym)
jak na innych polach.

Jest, jak pisze. czlonkiem zwyczajnym (co znaczy ‘zwyczajny’??) Polskiego Towarzystwa Che-
micznego oraz Polskiego Towarzystwa Mikrobiologow.

Podsumowanie
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nym kandydatom do stopnia doktora habilitowanego 1 moim zdaniem zaacznie je przekraczajq.
Dr Smufek jest wspolautorem 69 prac naukowych (az 57 prac po uzyskaniu stopnia doktora w
roku 2017), z ktorych dziewigé (numerowanych od Al do A9) weszlo w sklad jego autoreferatu.
Nalezy podkresli¢, ze dr Smulek publikowal swoje prace w dobrych lub bardzo dobrych czasopi-
smach; sredni IF (z lat opublikowania prac) wynosi 4.7. Habilitant jest jedynym autorem kore-
spondencyjnym siedmiu tych prac, co jednoznacznie wskazuje na jego wiodgcy wkiad w ich po-
wstanie. Nie mam zatem zadnych watpliwosci, ze wniosek o nadanie dr. Wojciechowi Smutkowi
stopnia doktora habilitowanego jest w pelni zasadny.

Popieram wniosek dr. Wojciecha Smulka o nadanie mu stopnia dr. hab. nauk chemicznych.



