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RECENZJA WPLYNELO

Osiagnigcia naukowego — cyklu powiazanych publikacii dra inz. Lukasza Knypinskiego,
cyklu opatrzonego wspolnym tytutem
»Efektywne metody optymalizacji urzgdzen elektromagnetycznych
opisanych polowymi modelami zjawisk”

oraz Jego dorobku zawodowego przedstawionego do oceny w postepowaniu habilitacyjnym
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne.
Recenzja jest przygotowana na prosbg Profesora dra hab. inz. Wojciecha Szelaga
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne Politechniki Poznanskiej, na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej
z dnia 14 pazdziernika 2023 r. wyznaczajacej mnie do skladu Komisji habilitacyjnej w
sprawiec nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Lukaszowi Knypinskiemu w
dziedzinie nauk inZzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Podstawg recenzji jest opracowanie przygotowane przez Habilitanta i zatytulowane

Whiosek z dnia 27.07.2023 r.

Opracowanie zawiera calosciowo, z danymi wnioskodawcy — zat. 1 i kopii dyplomu

doktorskiego — zat. 2., jedenascie zatgcznikow zatytulowanych:

zal. nr 3 — Autoreferat,

zal. nr 4 — Wykaz osiagnie¢ naukowych,

zal. nr 5 — Oswiadczenia wspdtautoréw publikacji,

zal. nr 6 — Publikacje tworzace cykl powiazanych tematycznie artykulow,

zal. nr 7 — Analiza dorobku naukowego wykonana przez biblioteke Politechniki

Poznanskiej,

zal. nr 8 — Zaswiadczenia dokumentujace pobyty zagraniczne,

zal. nr 9 — Zaswiadczenia dokumentujace realizowane projekty,

zal. nr 10 — Zaswiadczenia dokumentujgce otrzymane nagrody,

zal. nr 11 — Inne zaswiadczenia.



1. Informacje ogolne

Dr inz. bukasz Knypinski rocznik ukonczyl w roku 2003 studia na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Poznanskiej na kierunku Elektrotechnika o specjalnosci Maszyny
elektryczne i uktady wykonawcze automatyki. W roku 2016 na tej samej uczelni obronit
rozprawg doktorskg pt. ,,Optymalizacja silnikdw o magnesach trwatych na podstawie polowo-
obwodowego modelu zjawisk elektromagnetycznych” i uzyskal tytul doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika. Promotorem rozprawy doktorskiej byt Profesor
dr hab. Lech Nowak.

Po ukonczeniu studiéw doktoranckich w 2010 r. dr inz. Lukasz Knypinski byt w latach
/2010 — 2016/ zatrudniony na stanowiskach: referenta do spraw technicznych i badawczych,
nastepnie asystenta i adiunkta badawczo-dydaktycznego w Zakltadzie Mechatroniki i Maszyn
Elektrycznych, Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej, Wydzialu
Elektrycznego Politechniki Poznanskiej — obecnie Wydzial Automatyki, Robotyki i
Elektrotechniki.

Dr inz. Lukasz Knypinski, jako promocyjne osiagnigcie habilitacyjne przedstawil we
Whiosku {autoreferacie i dokumentacji postgpowania habilitacyjnego} zestaw dziesieciu
potgczonych tematycznie prac (zgodnie z art. 219 ust.1 pkt.2b ustawy Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r.) opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora

nauk technicznych.

2. Charakterystyka przedlozonego cyklu publikacji, jako osiagnigcia habilitacyjnego
2.1. Charakterystyka ogélna i aspekty formalne przedlozonego cyklu publikacji

Przedstawione w Autoreferacie i zalaczniku nr 6 prace okreslonego cyklu (oznaczone
sygnaturami Ak, k=1, ..., 10) zostaly opublikowane w okresie /2017 — 2023/. Prace [Al, A3,
A5, A7, A10] sa wyltgcznie autorstwa Habilitanta. Pozostale prace [A2, A4, A6, A8, A9] sg
wspotautorskie w stopniu <50 - 90> procent udzialu Habilitanta. Procentowy udziat
wspélautorow zostal przez nich potwierdzony stosownymi os$wiadczeniami. W krétkich
komentarzach do wymienionych publikacji Habilitant okreslit wiasny wklad merytoryczny w
opracowanie prac wspoétautorskich.

Lgczna objetos¢ cyklu publikacji wynosi okoto 119 stron.

Publikacje [Al....,A10] dotycza zagadnien informatyczno-programistycznych z ukierunko-
waniem na zastosowanie réznych klas algorytméw i metod optymalizacyjnych,

przystosowanych do optymalnego projektowania, wybranych parametréw konstrukcyjnych,



strukturalnych i eksploatacyjnych, wybranych typéw maszyn elektrycznych i przetwornikdw
elektromechanicznych.

Artykuty wspotautorskie zostaly opracowane we wspéipracy dra inz. L. Knypinskiego z
pracownikami zespolu o$rodka macierzystego oraz pracownikami naukowymi zagranicznych
osrodkéw naukowych. Sumaryczna punktacja ministerialna cyklu prac przediozonych we

Whiosku jest rtowna 780 pkt. Sumaryczny indeks tych prac JF=12,755.

2.2, Charakterystyka prac

Analizowane prace cyklu powigzane tematycznie i zatytulowane ,.Efektywne metody
optymalizacji urzadzen elektromagnetycznych opisanych polowymi modelami zjawisk”
mozna scharakteryzowa¢ w czterech grupach zagadnien:

1. Analizy pola elekromagnetycznego w wybranych silnikach elektrycznych
1 przetwornikach elektromechanicznych.

2. Opracowania odpowiednich modeli polowych i modeli sprzezonych (efektow
fizycznych i magnetostrykcyjnych) tych urzadzen.

3. Przystosowania tych modeli do obliczen numerycznych.

4. Modyfikacji i adaptacji metod i programow obliczen do procedur optymalizacyjnych
z zastosowaniem modeli symulacyjnych obliczen urzadzen elektromagnetycznych.

Urzadzeniami sg: sitownik magnetostrykcyjny o ruchu posuwisto-zwrotnym (aktuator), silniki
synchroniczne o magnesach trwatych typu PMSM i LSPMSM oraz bezkomutatorowy silnik
pradu statego o magnesach trwatych typu BLDC (PM BLDC).

Nalezy zaznaczy¢, ze w przedstawionym cyklu prac opis polowy jest sprowadzony do
podstawowych rownan elektromagnetyzmu, bez wyznaczonych explicite wielkosci lub
przyktadowo podanych wartosci wielkosci (indukeji, natgzenia) pola elektromagnetycznego w
tych urzadzeniach.

Ze wzgledu na typy urzadzen elektromagnetycznych mozna prace cyklu zestawié

nastepujaco:

A. Zagadnienia obliczen optymalnych dotyczacych silnikéw synchronicznych malej
mocy o magnesach trwalych PMSM, a przede wszystkim klasy tych silnikéw o
rozruchu bezposrednim LSPMSM przedstawione sa w pracach [Al, A4, A5, A7, A9,
A10].

B. Zagadnienia obliczen sitownika magnetostrykcyjnego (aktuatora) przedstawione sg w
pracach [A2, A3].

C. Obliczenia silnika bezszczotkowego pradu statego BLDC zawieraja prace [A6, A8].
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Ten stosunkowo szeroki zakres klas przetwornikéw elektromechanicznych objetych
obliczeniami optymalizacyjnymi $wiadczy o operatywnosci i efektywnosci zastosowanych
algorytméw obliczeniowych opracowanych przez Habilitanta.

W analizowanych pracach przedlozonego cyklu dominuja zagadnienia informatyczne
i programistyczne ukierunkowane na odpowiednie modyfikacje i adaptacje algorytméw do
obliczef wymienionych przetwornikéw. Waznym zagadnieniem w procedurach obliczen jest
efektywny dobor algorytméw i ich rozszerzenie, z uwzglednieniem tzw. ograniczen i funkeji
kary. Te aspekty stanowig zespolenie cyklu prac.

W kazdym artykule cyklu, po stosunkowo obszernym opisie i analizie rozpatrywanego
zagadnienia oraz doborze odpowiednich programéw i algorytméw  obliczen
optymalizacyjnych, przedstawione sa wyniki obliczei optymalnych parametrow
konstrukcyjnych, wymiarowych i eksploatacyjnych przetwornikéw elektromechanicznych.
Na przyklad: wymiaréw i struktury magneséw trwalych w strefie wirnikow silnikow oraz
wartosci sity lub momentu obrotowego, wspotczynnika mocy i sprawnosci.

Przetworniki elektromechaniczne, i w tej grupie maszyny elektryczne, sa jednymi z
bardziej ztozonych urzadzen w calej technosferze, przede wszystkim ze wzgledu na
potaczenie, a w niektorych przypadkach silne sprzgzenie fizykalne zjawisk elektrycznych,
magnetycznych, mechanicznych — kinematycznych i sprezystych. Nalezy w tym miejscu
rowniez wymieni¢ zjawiska cieplne wystepujace w tych urzadzeniach, ktore stanowig istotne
problemy na etapie projektowania, konstrukeji i eksploatacji maszyn. Projekty tych urzadzen
powinny uwzglgdnia¢ obliczenia efektow cieplnych, pomimo iz sprawnosé (jako funkcja strat
mocy) jest w pewnym stopniu miarg tych efektow.

W sytuacji sprzezenia réznych zjawisk, ich ztozonego opisu na podstawie roznych réwnan
fizykalnych (polowych i obwodowych) i ze wzgledu na wystepowanie w zwigzkach materia-
fowych nieliniowosci, zastosowanie odpowiednich modeli fizykalnych i obliczeniowych oraz
zastosowanie algorytméw optymalizacyjnych jest bardzo znaczgce w opracowaniach
naukowych i rozszerzeniu okreslonej dyscypliny naukowej. W szczegolnosei, gdy sa
opracowywane 1 projektowane nowe konstrukcje przetwornikéw o strukturze hybrydowe;,
czyli zawierajace obwody wzbudzajace strumienie magnetyczne, od przeptywoéw pradowych i
od magnesdéw trwalych.

Trzeba podkresli¢, ze w dziedzinie maszyn elektrycznych, czy szerzej przetwornikow
elektromechanicznych, jest wiele osobliwosci konstrukcyjnych i zagadnien o bardzo duzej
ztozonosci zjawisk warunkujgcych dziatanie tych urzadzen elektromagnetycznych. Problemy

te wymagajg precyzyjnego uj¢cia w modelach i schematach obliczeniowych.
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Bardzo waznymi zagadnieniami konstrukcyjnymi maszyn elektrycznych, ktére wymagaja
szczegllnie precyzyjnej analizy zjawisk i przelozenia na procedury projektowe sg
przyktadowo:

— zespoly magneséw trwalych wbudowane w ustroje konstrukcyjne wirnikéw silnikéw
synchronicznych {[A1], rys. 2.; [A4], rys. 1. 2.; [A9], rys. 1. 2.},

— uksztattowanie tzw. strefy zlobkowo-zebowej silnikéw (strefy o bardzo malych wymiarach
geometrycznych w stosunku do rozmiaréw catej konstrukcji {{A9], rys. 2}.

Wskazane zagadnienia majg duze znaczenie w dziataniu silnikéw elektrycznych w stanach
rozruchowych i obciazenia. Podobnych przykiadéw wysokiej rangi technicznej w maszynach
elektrycznych jest bardzo duzo. Niektére z nich zostaly przez Habilitanta podjete

1 rozwigzane.

Opracowane algorytmy i programy obliczen optymalnych parametréw przetwornikow
elektromechanicznych, wskazanych w cyklu prac, sa ukierunkowane na zwigkszenie
efektywnosci, skrocenie czasu obliczen z jednoczesnym uwzglednieniem ograniczen dla tzw.

funkcji celu oraz doboru efektywnych funkcji kar.

2.3. Ocena poziomu merytorycznego Autoreferatu i zawartych w nim informacji

Prezentowany w dokumentacji wniosku Autoreferat (zal. nr 3), obejmuje 47 stron i zawiera
siedem wypunktowanych podrozdziatow.
W punktach 1. i 2. zawarte sg informacje o uzyskanych dyplomach i drodze zawodowe;
dra inz. Lukasza Knypinskiego.
W pkt. 3. sg informacje o dotychczasowym zatrudnieniu Habilitanta.
W punkcie 4. Autor scharakteryzowal 10 artykuléw (stanowiacych cykl prac). W krétkich
komentarzach wskazal wlasne osiggnigcia przedstawione w tych publikacjach. Autoreferat
zawiera rowniez analiz¢ cyklu publikacji z uwzglednieniem oceny wg wytycznych MEiIN
oraz okreslony jest wskaznik Impact Factor tych publikacji.
W pkt. 4.1. zostaly zaprezentowane i opisane osiagnigcia naukowe Habilitanta w odniesieniu
do artykulow cyklu prac. Wskazane zostaly uwarunkowania i gléwne cele podjetych badan.
Artykuty cyklu w pelnej tresci zostaly przedstawione w zalgczniku nr 6.
W kolejnym punkcie 4.2. Autor scharakter_yzowa{ (w obszemnym opisie) modele urzadzen
elektromagnetycznych  {aktuator, silniki synchroniczne o magnesach trwatych,
bezkomutatorowy silnik pradu stalego typu BLDC}, ktére byly przedmiotem opracowanych

dla nich stosownych modeli fizykalnych i obliczeniowych.



W pkt. 4.3. zostaly scharakteryzowane algorytmy programéw obliczeniowych. Algorytmy
zostaly skategoryzowane pod wzgledem operatywnosci, efektywnosci i szybkosei obliczen
oraz wyboru funkcji kary. Zostaty réwniez poréwnane efektywnosci niektérych algorytmoéw.

W pkt. 4.4. Autor scharakteryzowal i zinterpretowal zakres optymalizacji wybranych
parametrow silnika LSPMSM. Scharakteryzowane zostaly wybrane algorytmy okreslone
nazwami, jak np.: algorytm ,szarych wilkéw” i algorytm ,genmetyczny”. W tym punkcie
zostaly przedstawione i poréwnane charakterystyki eksploatacyjne silnikow: LSPMSM
i asynchronicznego (indukcyjnego).

Punkt 4.5. zawiera poréwnanie efektywnosci obliczeniowej wybranych algorytmow.

W punkcie 4.6. Habilitant opisal, opracowane przez siebie, nowe ujecia metod
optymalizacyjnych. Metody te polegaja na odpowiednio sformutowanych relacjach
rekurencyjnych i opracowaniu hybrydowej metody optymalizacji, stanowiacej polaczenie
formalne metody niedeterministycznej z metoda deterministyczng.

W punkcie 4.7. Autor dokonal podsumowania kierunkéw i zakreséw wiasnych badan.
Wymienione sg najwazniejsze osiggniecia ,,w gléwnym obszarze badan™ Autora wniosku.

W koficowym akapicie tego punktu zamieszczony jest wykaz literatury (33 pozycje),
dotyczacej badanych zagadnien.

Punkt 5. Autoreferatu zawiera informacje o aktywnosci naukowej Kandydata (co réwniez
jest trescig zal. 4.). Na podkreslenie, zawartych i udokumentowanych informacji, zastuguje
wspolpraca Habilitanta z zagranicznymi osrodkami naukowymi i lista publikacji, ktére sa
rezultatem tej wspolpracy. Lista ta zawiera artykuly prezentowane na konferencjach (4) i w
czasopismach naukowych (4).

Oddzielnie wskazana jest wspélpraca z osrodkami naukowymi w Hiszpanii, Wielkiej
Brytanii oraz Indiach. Rezultatem tej wspolpracy jest 10 publikacji.

Dr inz. Lukasz Knypinski odbyt kilka stazy naukowych w osrodkach zagranicznych.

Punkt 6. dotyczy informacji o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i populary-
zujgcych nauke realizowanych przez Kandydata.

Dr inz. Lukasz Knypinski prowadzit i obecnie prowadzi szeroki zestaw przedmiotéw na
Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Politechniki Poznanskie;.

Zajecia dydaktyczne obejmuja, na przyklad:

1. Wyktady z przedmiotow:

a) Maszyny elektryczne w jezyku polskim i angielskim, na réznych kierunkach i
specjalnosciach, 1 1 II stopnia,

b) Maszyny i napedy elektryczne w automatyce, wyktad, laboratorium (w jez. ang.),
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¢) Systemy CAD w cyfrowym prototypowaniu obiektow technicznych, wyklad,
projekt, ¢wiczenia, Erasmus (w jez. ang.),
d) Metody optymalizacji w projektach urzadzen elektromagnetycznych, wyktad,
projekt, Erasmusa (w jez. ang.);
2. Zajecia laboratoryjne i ¢wiczenia:
a) Maszyny elektryczne,
b) Elektromagnetyczne przetwarzanie energii,
c¢) Elektrodynamika techniczna.
Na podkreslenie zastuguje prowadzenie przez Habilitanta zaje¢ w ramach programu Erasmus
w Lille University w latach 2020, 2022.

Autor Wniosku byl promotorem pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich.
Prowadzit 15 prac dyplomowych na studiach I i II stopnia. By! takze recenzentem wielu prac
dyplomowych. Wykazat si¢ rowniez dziatalnoscig popularyzatorska nauki.

Petnit funkcje organizacyjne w szesciu zespotach wydziatu i uczelni.
Przynalezy do dwdch towarzystw naukowych.

Dr Lukasz Knypinski, co nalezy szczegdlnie wyr6zni¢, byl laureatem wielu nagréd
rektorskich, dziekanskich i konferencyjnych.
W podsumowaniu Autoreferatu Habilitant stwierdzil, ze Jego badania w gléwnej mierze
skupialy si¢ na adaptacji i modyfikacji algorytmow niedeterministycznych przystosowanych
do optymalnych obliczen parametrow urzadzen elektromagnetycznych.

Opracowane metody i programy obliczen numerycznych, wyniki obliczen testujgcych, i
wyniki  obliczen optymalnych parametrow konstrukcyjnych 1  eksploatacyjnych
przetwornikéw elektromechanicznych, przedstawione w tabelach i w formie charakterystyk,
dowodza wysokiej efektywnosci opracowanego przez Autora systemu obliczeniowego.

Autoreferat jest opracowany merytorycznie i w szerokim zakresie zagadnien przede
wszystkim informatyczno-programistycznych. Problemy, ktérymi sie Autor zajmuje sa
zaprezentowane jasno ze wskazaniem na podstawy ich rozwigzywania. Wazne podkreslenia
jest wskazanie wlasnych oryginalnych i progresywnych postepéw naukowych Habilitanta.
Wykaz opublikowanych prac §wiadczy o bardzo duzej aktywnos$ci naukowej dra inz. Lukasza
Knypinskiego.

Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na zastosowanie autorskich programéw do obliczen
optymalizacyjnych réznych urzadzen elektromagnetycznych, spoza zbioru przetwornikdéw

przedstawionych w cyklu artykutéw.



2.4. Kwestie dyskusyjne dotyczace zagadnien przedstawionych w autoreferacie
i oméwionych w nim pracach

Z punktu widzenia recenzenta najbardziej interesujgce sa zagadnienia umownie okreslone
mianem fizykalnych zagadnien maszyn elektrycznych, ktére w postaci modeli
konstrukcyjnych, schematéw i modeli zastepczych oraz opisu matematycznego zostaty
zaprezentowane w cyklu prac. Sg to przede wszystkim prace oznaczone sygnaturami [A1, A4,
AS, A6, A7, A8, A9, Al0]. Do maszyn mozna zaliczy¢ takze aktuator przedstawiony w
pracach [A2, A3]. Tak wigc mozna uzna¢, ze maszyny elektryczne stanowia podstawe prac
Autora  Wniosku, podstawe wszechstronnych zastosowan opracowanego przez Niego
warsztatu informatycznego, algorytméw i obliczen numerycznych.

Duzo uwagi Autor poswiecil w artykutach cyklu i Autoreferacie zagadnieniom program-
istycznym odnosnie do doboru i zastosowania réznych algorytméw i oceny tych programéw
pod wzgledem szybkosci i doktadnosci obliczen. Natomiast stosunkowo niewiele jest komen-
tarzy i interpretacji dotyczacych zagadnien technicznych i fizykalnych analizowanych i bada-
nych silnikow elektrycznych.

Autoreferat, jako szerszy komentarz przedstawionych i charakteryzowanych prac powinien
zawiera¢ rOwniez narracje skierowane na geneze podjetych badan w znaczeniu podstawowym
1 metodologicznym oraz podkreslenie zlozonosci pewnych zagadnien. Tych kwestii w
niektérych punktach Autoreferatu zabrakto.

Pierwszym przykladem jest praca [A2] dotyczaca aktuatora magnetostrykcyjnego. Efekt
fizyczny dzialania tego przetwornika elektromechanicznego bazuje na rownaniach

konstytutywnych, ktére w postaci uproszczonej mozna zapisaé zwiazkami:

cy:E,.J.,L.,(Hn)sM—%mgk (c)B, /H,=n"'(6)B, +my (o) g { 0 tensor naprgzenia, €; -tensor
odksztalcenia , Ej;, modut Yanga, my, (c) tensor magnetostrykcji — parametry materialowe

zaleza od stanu namagnesowania i napr¢zenia osrodka magnetosprezystego}.

Tego rodzaju efekty fizyczne sprzezone konstytutywnie sa rzadkim elementem w teoriach i
zjawiskach polowych! A to wlasnie $wiadczy o wyjatkowosci zagadnienia, pomimo, ze
analizowany przetwornik jest osiowo symetryczny i element ruchomy doznaje oddziatywania
naprgzenia poosiowego. Wazng kwestia tego zagadnienia jest nieliniowos$¢ zwiazkow
naprezeniowych, co zostalo przez Habilitanta uwzglednione nawet w podwdéjnym stopniu, bo
rowniez nieliniowosci wielkosci magnetycznych.

Drugi przyktad dotyczy pracy [A8], w szczegdlnosci réwnan i parametréw silnika BLDC.



Nalezy podkresli¢, ze indukcyjno$é¢ fazowa Lpy jest wazna, w modelu matematycznym
stanowigcym opis pracy tego silnika, przede wszystkim z uwagi na wigczone w pasma
uzwojen elementy pélprzewodnikowe. Wypada w tym miejscu nadmienié, ze trudnoscia,
ktorg badacze doswiadczaja, i powinna byé szczegdlnie zaakcentowana, jest wiasnie
teoretyczne 1 eksperymentalne wyznaczenie tej indukeyjnosei. Indukeyjnosci pasm fazowych,
indukcyjnosci wzajemne oraz indukeyjnosei rozproszenia sg podstawowymi wielkosciami w
réwnaniach pradowo-napigciowo-strumieniowych tego silnika. Swiadczy to o wazkodei
badanego zagadnienia, przede wszystkim w kwestii ksztaltowania przebiegu napigé
zasilajacych pasma fazowe. By¢ moze wskazane kwestie zostaty przez Autora i wspétautorow
przedyskutowane w uprzednich ich publikacjach. Wtasnie na tamach Autoreferatu stosownie
jest te zagadnienia przedstawi¢ i zaakcentowa¢. Indukcyjnosei pasm fazowych uzwojen
silnika znaczaco wplywaja na procesy obliczen optymalizacyjnych.

W kwestiach dyskusyjnych zwrdcenia uwagi wymaga przyktad obliczen poréwnawczych
parametrow eksploatacyjnych silnika asynchronicznego (SA - IM) i silnika synchronicznego
(SS -LSPMS) [A4]. Silnik asynchroniczny zostal dobrany niezrecznie. Poniewaz parametry
znamionowe tego silnika (SA): cos en=0,69, nn= 67%, ny=1378 obr/min, (sx=,08!), nalezy
oceni¢, jako mierne. Wybdr tego silnika do poréwnania z silnikiem synchronicznym nie jest
wilasciwy. Podobne zastrzezenia mozna mie¢ do parametrow silnika asynchronicznego
rozpatrywanego w pracy [AS5]. Poréwnanie tych dwoch typow silnikow — asynchronicznego
1 synchronicznego, ze wzgledu na parametry coso, i 1, bedzie zawsze niekorzystne dla sinika
asynchronicznego, poza oczywiscie momentem rozruchowym.

W przypadku analizowania i projektowania samorozruchu silnika synchronicznego,
powinno sie rozpatrzy¢ rézne szczegoly konstrukeyjne, jak np. geometrie przyszczelinowej
strefy zlobkowo-z¢bowej wirnika oraz relacje migdzy liczbami zlobkéw stojana i wirnika.

W omawianych artykutach prezentowanego w Autoreferacie cyklu prac, bardzo duzo
uwagi poswigcit Autor stosowanym programom i algorytmom obliczen optymalnych. Zostaty
zaprezentowane schematy blokowe algorytmow, relacje rekurencyjne, wykresy ilustrujgce
postepy obliczen oraz obrazy izometryczne ilustrujace zbieznosci i stabilno$ci rozwigzan.
Przedstawiona jest rowniez ogdlna charakterystyka wynikow obliczen. Polozenie akcentu na
zagadnienia obliczen optymalnych jest zrozumiale z uwagi na ich gtéwny watek w tematach
przedstawionego cyklu prac. Ograniczona jest natomiast dyskusja zwigzkow 1 relacji
fizykalnych. W autoreferacie jest tylko pig¢ zaleznosci fizykalnych w odniesieniu do opisu

modeli polowych [A8] i dziewie¢ zaleznosci dotyczacych modeli obwodowych [A9].



Zabraklo zdaniem recenzenta analizy i interpretacji, wlasnie na lamach Autoreferatu,
wynikéw obliczen zamieszczonych np. w tab. (4-8), [A5]. Analizujgc szczegétowo wyniki
obliczen silnikéw elektrycznych LSPMSM [A4, A5, A7, A9], przedstawione odpowiednimi
wykresami i w tabelach, odnosi si¢ wrazenie, Zze zawieraja wiele waznych informacji
dotyczacych parametrow konstrukeyjnych i eksploatacyjnych tych silnikéw. W szczegblnosei
sa to relacje migdzy parametrami wymiarowymi np. szerokoscia szczeliny przywirnikowej,
wymiarami sztabek magnesow trwatych, a wspétczynnikiem mocy, sprawnoscig i momentem
obrotowym. Mozna sadzi¢ si¢, ze na szerszym zestawie wynikéw obliczen byloby mozliwe
wyjasnienie tych wspotzaleznosci. Dotyczy to np. matej zmienno$ci momentu obrotowego
przy zmianach wymiaréw sztabek magneséw trwatych (tab. 5. [A5]), czy zwigkszenia
wspétezynnika mocy ze wzrostem szczeliny przywirnikowe;j (tab. 2. [A9]).

Po analizie stablicowanych wynikéw obliczen optymalizacyjnych, szczegélnie silnikéw
synchronicznych o magnesach trwalych, [A5, A8, A9] mozna dostrzec interesujace relacje
migdzy wielkosciami wyznaczanymi na podstawie tych obliczen, ktére jednak nie zostaty
wyraznie wyeksponowane.

Réwniez wyniki obliczen z zastosowaniem algorytméw optymalizacyjnych, indeksowane
numerami iteracji, charakteryzujgce si¢ interesujacymi wspdlzalezno$ci miedzy
optymalizowanymi zmiennymi, powinny by¢ zinterpretowane pod wzgledem technicznym.
Dotyczy to na przykiad nastgpujacych zmiennych zamieszczonych w tabelach okreslonych
prac: Ry, gm, lm, To, mpm tab. 4, 5, [AS]; hPM, ey, T tab. 2. [A8];r 1 g, 8, PE, T, tab. 2, [A9].

Wylonienie fizykalnych relacji jakosciowych uzyskanych na podstawie wielu wynikow
obliczen numerycznych (nawet w kolejnych numerach iteracji) rozpatrywanych zagadnien
byloby bardzo cenne. Relacje te stanowilyby cenna baze informacji konstruktorskich dla
przysztych prac projektowych tego typu silnikéw.

Nasuwa si¢ w tym miejscu skojarzenie z klasycznymi metodami projektowania maszyn
elektrycznych. Otoéz po spelnieniu, w rezultacie obliczen projektowych, parametréw
znamionowych maszyny: — Py, Uy, an, In, €0S @n, NN — 1 wybraniu rozwiazan uznanych za
optymalne, przeprowadza si¢ sprawdzenie wartosci niektorych wielkosei i wspdtezynnikéw z
ich wartosciami skatalogowanymi na podstawie do$wiadczen projektowych, ale réwniez
okreslanymi w wyniku analizy fizykalnej zjawisk bezposrednio projektowanej maszyny.
Wielkosciami powszechnie analizowanymi sg np. wspolczynnik nasycenia — (UnstUnre)/ Uns,
jako stosunek sumy napigcia magnetycznego w szczelinie przywirnikowej i napiecia w
obwodzie rdzenia magnetycznego do napiecia w szczelinie oraz stosunek pradu

magnesujacego (biernego) do catkowitego k= I/I, co oczywiscie jest skorelowane ze
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wspotezynnikiem cos @. To znaczy zmniejszenie wspolczynnika k; odpowiada zwiekszeniu
cos @. Wazng wielkoscig por6wnawcza w wyborze konstrukcji optymalnych jest réwniez
wspolczynnik energetyczny — 1 cos ¢ . Bardzo wazng wielkoscia, na podstawie ktorej
weryfikuje si¢ obliczenia, w szczegélnosei po badaniach eksperymentalnych prototypu lub
modelu, jest wartos¢ znamionowego momentu obrotowego 7. Nalezy nadmienié, ze wybor
konstrukcji optymalnej jest bardzo trudny z uwagi na dyskretna zmiennosé niektoérych
wielkosci jak np.: przekrojéw przewodéw i wykrojow blach rdzeni magnetycznych oraz form
geometrycznych magnesow trwatych.

Jak stwierdzono uprzednio obszerne i szczegdlowe sg opisy i komentarze dotyczace
algorytméw obliczeniowych (opatrzonych osobliwymi nazwami), wlacznie z dyskusja
zachowan (np. ornitologicznych) osobnikéw tytutowych algorytméw. Przyktadem jest wers w
swobodnym tlumaczeniu — ,.Aby rozmnazaé swoj gatunek, samice kukulek zrzucajg swoje jaja do
gniazd roinych gatunkow ptakéw w tym najczesciej: papugi czerwonodziobej, pliszki, trzcindwhki
wielkiej i altannika zebodolistnego™.

Opisy zjawisk przyrodniczych w odniesieniu do algorytméw obliczeniowych sklaniaja do
nieformalnej uwagi.

Mozna zauwazy¢, ze jezyk wspdlczesny jest obcigzony uzywaniem nadmiernej liczby
terminow, ktére w nauce o jezyku okresla si¢ mianem tropéw. S3 to tzw. metafory,
metonimia, peryfrazy itp. Niestety styl ten jest stosowany w naukach inzynierskich.
Oczywiscie niektore okreslenia z jezyka potocznego lub symbolicznego sa stosowane w
dyscyplinach nauk scistych i technicznych, ale s3 to nazwy symboliczne w celu ustalenia
uwagi. Przykladem sg terminy — okreslenia np. matematyczne, jak: pierécien, ideat, macierz
itp. Natomiast okreslenia: ,,Roje, poszukiwania kukulcze, metoda szarych wilkéw, watahy, a
nawet algoryimy genetyczne”, niewiele maja wspdlnego, pod wzgledem semantycznym, z
problemami technicznymi. Takie zestawienia okreslen mogg mie¢ (majg) niestety, w
odniesieniu do metod obliczeniowych i algorytméw, negatywne skojarzenia. Pomimo, ze
okreslenia te weszly w obieg narracji obcojezycznej literatury technicznej. Stosowniej jest
uzywac okreslefi z bogatego zbioru termindéw przestrzeni funkcyjnych zdeterminowanych i
probabilistycznych. Albo odwota¢ si¢ do nazw uzytych w fundamentalnych twierdzeniach z
analizy funkcjonalnej, ktére byly podstawa do sformulowania wielu procedur
optymalizacyjnych. W konkluzji powyzszych uwag nomenklaturowo-semantycznych nasuwa
si¢ sugestia, zeby na wzér metodyki prawie wszystkich galezi matematyki (analizy
funkcjonalnej, teorii operatoréw oraz wspolczesnej probabilistyki), sformutowaé odpowiednie

symboliczne miary — normy, metryki (pojgcia fundamentalne dla tych gatezi). Odpowiednie
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miary symboliczne mozna przystosowa¢ i przypisaé, w formie etykiet, jako atrybuty
programow i algorytméw numerycznych obliczen optymalnych wielkosci technicznych.

W sprawach nomenklaturowych zwraca uwage réwniez nazwa metoda heurystyczna
(hiperheurystyczna), kiérej zasady i metodologia, okreslajac terminem jednej z gatezi
matematyki — sg bardzo rozmyte. Tak wigc przywolujac pojecie — heurystyka, nalezatoby je
szerzej objasni¢ i zinterpretowa¢ w odniesieniu do przyjetych zastosowan. Jedna z tez
heurystycznych przyjetych w dziedzinie fizyki bylo pojecie eteru, ktére zostato
zdyskwalifikowane, a podobnych przyktadow bylo wigcej. Dlatego wydaje sie, ze
efektywniejsze sg indukcyjne metody wnioskowania.

Powyzsze uwagi nie oznaczaja, ze nalezy zrezygnowac z inspiracji naturg i wzorowania sig
na procesach szeroko rozumianej przyrody w zastosowaniach do opisu zagadnien
technicznych i nauk sformalizowanych, jednak raczej nalezy pomijaé szczegélowe opisy
zachowan zwierzat!

W konicowej uwadze odnosnie do informacji ogélnych nalezy nadmienié, ze zbyteczne jest
podawanie parametréw technicznych sprzetu komputerowego. Poniewaz mozna si¢ juz
szkoli¢ w informatyce kwantowej i na horyzoncie informatycznym pojawia sie ..sprzet

komputerowy™ o gigantycznych mocach obliczeniowych.

3. Charakterystyka i ocena osiggni¢¢ naukowych Habilitanta

3.1. Ocena osiaggni¢cia naukowego zawartego w cyklu publikacji

Prezentowany w Autoreferacie i zal. 6 cykl prac spelnia podstawowy warunek
monotematycznosci 1 spojnosci zagadnien ujetych tematem Wniosku. Ten stosunkowo
szeroki zakres klas przetwornikow elektromechanicznych objetych obliczeniami
optymalizacyjnymi, swiadczy o operatywnosci 1 efektywnosci zastosowanych algorytmow
obliczeniowych, opracowanych przez Habilitanta.

W zagadnieniach technicznych, w ktérych zachodzi sprzgzenie rdéznych zjawisk i ztozony jest
ich opis na podstawie réznych réwnan fizykalnych (polowych i obwodowych), a ponadto
zwigzki materialowe sg nieliniowe, zastosowanie odpowiednich modeli fizykalnych a takze

1 obliczeniowych oraz zastosowanie algorytmoéw optymalizacyjnych, jest bardzo znaczace w
opracowaniu naukowym i rozszerzeniu okreslonej dyscypliny naukowej. Oceniajac naukowy
warsztat informatyczny obliczen optymalizacyjnych Habilitanta nalezy podkresli¢ stosowanie

wielokryterialnej optymalizacji z zastosowaniem wielu (dziewieciu) zmiennych decyzyjnych.
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Pozwala to na przeprowadzanie obliczen wielu optymalizowanych parametrow
konstrukeyjnych i eksploatacyjnych urzadzen elektromagnetycznych, co do niedawna nie

bylo mozliwe.

3.2. Osiagnigcia naukowe udokumentowane publikacjami

Osiagnigcia naukowe dra inz. £.. Knypinskiego sg przedstawione w zatacznikach:
nr4,nr 5, nr7.

Jak stwierdzono uprzednio, Habilitant legitymuje si¢ znacznym dorobkiem naukowym w
skali krajowej i, co nalezy szczegolnie podkresli¢, migdzynarodowej. Dorobek naukowy jest
dobrze wykazany pod wzgledem udziatu Habilitanta w przygotowaniu wszystkich artykutéow.
Wykaz publikacji jest sklasyfikowany w dwu okresach; A) przed uzyskaniem stopnia doktora
w okresie /2008 — 2013/ oraz B) po doktoracie /2016 — 2023/,

Dorobek naukowy mozna syntetycznie zestawi¢ nastepujacymi danymi:
1. Liczba opublikowanych rozdziatléw w monografiach naukowych:
A) 11 (2 autorskie)
B) 1
2. Liczba opublikowanych artykulow w czasopismach naukowych
A) 18 (2 autorskie)
B) 22 (1 autorski)
3. Liczba opublikowanych artykulow w materiatach konferencyjnych
A) 21 (1 autorski)
B) 27 (7 autorskich)
4. Uczestnictwo z wystapieniami na krajowych i migdzynarodowych konferencjach
A 22
B) 20

Prace Habilitanta (autorskie 1 wspotautorskie) byly publikowane w renomowanych
czasopismach o wysokiej punktacji MEIN np.:

— Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Technical Sciences,

— Energies,

— Eksploatacja i Niezawodno$¢ —Maintenances and Reliability,

— Academic Journal of Electrical Engineering,

— Archives of Electrical Engineering,

— EEE Transactions on Magnetics.
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O aktywnosci naukowej dra inz. Lukasza Knypinskiego $wiadczy rowniez udzial w siedmiu
komitetach naukowych i organizacyjnych, konferencji krajowych i zagranicznych.

Dr inz. Lukasz Knypinski bral udzial w zespolach badawczych realizujacych osiem
projektow. Wspélpraca ta dotyczyla interesujacych zagadnien realizowanych na zlecenie
UTCClimate, Control & Security and Otis, USA.

Oprécz badan teoretycznych i informatyczno-programistycznych prowadzil réwniez badania
eksperymentalne m.in. na modelach i prototypach maszyn elektrycznych.

Dr inz. Lukasz Knypiniski legitymuje si¢ uczestnictwem w trzech pracach badawczych
krajowych i zagranicznych. Spoéréd projektow badawczych wyrézniajacy, pod wzgledem
waznosci i zlozonoscei, jest projekt pt. ,,Nowa generacja napedow elektrycznych do pomp
wentylatoréw dla gérnictwa”. Mozna sadzi¢, ze w tym projekcie stosowat whasne algorytmy
do obliczen projektowych i optymalizacyjnych.

Habilitant odbyt szes¢ stazy i pobytéw w instytucjach naukowych, a w tej liczbie pie¢ w
instytucjach zagranicznych.

Do dziatalnosci naukowej dra inz. Lukasza Knypifiskiego nalezy zaliczyé czlonkostwo w
komitetach redakcyjnych i komitetach naukowych czasopism. Pehit funkcje: sekretarza
naukowego, czlonka zespotu recenzentow, redaktora tematycznego.

Byt wielokrotnie recenzentem artykutéw naukowych (150) w czasopismach krajowych i
zagranicznych, w tym czasopism z listy filadelfijskiej, co $wiadczy o Jego aktywnosci
naukowej i renomie migdzynarodowe;j.

Habilitant wykonywal réwniez (zespolowo i samodzielnie) ekspertyzy i opracowania na
zamowienie instytucji publicznych.

Dr inz. Lukasz Knypinski legitymuje si¢ szesnastoletnim stazem dydaktycznym. Jego
dorobek dydaktyczny jest rowniez bardzo znaczacy (szczegoétowo przedstawiony w pkt. 6
Autoreferatu i przyktadowo w pkt. 2.3. recenzji), obejmuje: wyktady, éwiczenia audytoryjne,

zajecia laboratoryjne i projektowe.

3.3. Analiza dorobku naukowego na podstawie zestawien przedstawionych we Wniosku
Analiza, zestawienie i dane naukometryczne dorobku naukowego dra inz. Lukasza

Knypinskiego opracowane przez pania kustosz biblioteki Politechniki Poznanskiej sg zawarte

w zal. 7. 1 szczegotowo przedstawione w tab. 1.

Analiza ta jest opracowana bardzo szczegétowo, dlatego w celu podkreslenia waznosei tych

danych przytoczone sg ponizej tylko wyniki sumaryczne.

Liczba artykulow naukowych i punktacja: 53; 2007 pkt.
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Sumaryczna liczba Impact Factor jest réwna 33,659.

Srednia liczba cytowan (bez autocytowan), wg trzech baz (Web of Sciens Core Collection,
Scopus, Baza Google Scholar) wynosi 193.

Liczba Hirscha (Srednia) jest rowna 11.

Jak wynika z przedstawionego zestawienia (zal. 7.), dorobek publikacyjny dra inz. Lukasza
Knypinskiego za lata /2007 2023/ jest imponujacy pod wzgledem liczby publikacji, poziomu
merytorycznego i aktywnosci naukowe;j.

Nalezy podkresli¢ bardzo duze wartosci liczbowe wspétezynnikéw naukometrycznych

Habilitanta w szczegdlnosci po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych.

4. Uwagi koncowe

Dr inz. Lukasz Knypinski wywodzi si¢ z zespolu naukowego mechatroniki i maszyn
elektrycznych Wydzialu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej.
Jest to osrodek naukowy o uznanym dorobku w dziedzinie obliczen projektowych maszyn
elektrycznych, badan w dziedzinie pola elektromagnetycznego w przetwornikach
elektromechanicznych z ukierunkowaniem na obliczenia optymalizacyjne. Mozna stwierdzié,
ze Autor jest wyrdzniajgcym si¢ kontynuatorem badan prowadzonych w tym osrodku.

Calos¢ dorobku naukowego dra inz. Lukasza Knypinskiego dowodzi, ze odznacza sie
wyjatkowa aktywnoscig naukowa i znaczaco przyczynit sie do rozwoju dyscypliny naukowej,
w ktérej pracuje. Trzeba réwniez przyzna¢, ze Habilitant ze znawstwem stosuje rézne
systemy obliczen numerycznych, spoéréd ktorych mozna wymienié: Delphi, Tiboréw, Ansys,
Maxwell.

Autor Wniosku wykazuje réwniez gruntowng znajomos¢ literatury w omawianej
dziedzinie badan.

Dorobek naukowy Habilitanta jest dobrze umiejscowiony w sferze naukowej o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym. Mozna wigc stwierdzi¢, ze dr inz. Lukasz Knypifski
pretenduje do samodzielnej pracy naukowe;j.

Biorge pod uwage liczbe i poziom naukowy publikacji, dorobek dydaktyczny oraz
wspblprace z tzw. otoczeniem spolecznym i gospodarczym oraz ocene naukometryczng
publikacji, nalezy uznaé, ze osiagnigcia Kandydata spelniajg wymagania do nadania stopnia

doktora habilitowanego.
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5. Orzeczenie koncowe

Dr inz. Lukasz Knypinski jest doswiadczonym specjalista w dziedzinie przetwornikow
elektromechanicznych ze szczegélnym ukierunkowaniem na zastosowanie nowoczesnych
programow i efektywnych algorytméw obliczeri optymalnych, przystosowanych do metod
obliczen parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych tych urzadzen. Wykazat sie
znajomoscig  konstrukcji i opisem tych przetwornikéw w reprezentacii relacji
matematycznych i fizykalnych. Wyrdznia si¢ znaczng liczbg publikacji w renomowanych
czasopismach. Wysoka warto$¢ punktowa i bardzo duza liczba cytowan Jego prac (JF i indeks
Hirscha), swiadcza o wplywie Jego dokonan na badania innych naukowcéw, a wigc i na
rozwoj dyscypliny. Te aspekty Jego dorobku naukowego dowodza dojrzatosci naukowej.
Trzeba podkresli¢, ze Habilitant odznacza si¢ dorobkiem i aktywnoscig naukowa w wymiarze
krajowym i migdzynarodowym.

Nalezy wige stwierdzi¢, ze dr inz. Lukasz Knypinski spelnia wymagania stawiane kandy-
datom do stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych, okreslone w Ustawie ,,Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce” z dnia 25 lipca 2018 roku (Dz. U. z 2021 r. 65, poz. 478 z
pdzniejszymi zmianami).

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Komisji habilitacyjne] w celu przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego dra inz. Lukasza Knypinskiego oraz do Rady Dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Poznanskiej
o podjecie uchwaly w sprawie nadania doktorowi inz. Lukaszowi Knypinskiemu stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

el
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