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Recenzja osiagniecia naukowego, dorobku naukowego,
aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Pana dr. inz. Mariusza Sandomierskiego
opracowana w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest zlecenie Pani Prof.
dr hab. inz. Ewy Kaczorek - Dziekan Wydziatu Technologii Chemicznej
Politechniki Poznanskiej z dnia 9 stycznia 2024 r. oraz dotaczona do
niego dokumentacja przewodu habilitacyjnego dr. inz. Mariusza

Sandomierskiego.
1. Podstawowe informacje o Kandydacie

Dr inz. Mariusz Sandomierski jest absolwentem Wydziatu
Technologii Chemicznej na Politechnice Poznanskiej, ktéry ukoriczyt
w 2015 r. uzyskujgc tytut magistra inzyniera technologii chemicznej.
Stopien doktora nauk chemicznych kandydat uzyskat w 2020 r. na
podstawie wyroznionej rozprawy doktorskiej pt. Aktywacja powierzchni
solami diazoniowymi, przygotowanej pod opiekg merytoryczng prof. dr.

hab. inz. Adama Voelkela.
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W latach 2019-2021 kandydat byt zatrudniony na stanowisku
asystenta, a od 2021 r. pracuje na stanowisku adiunkta na Wydziale

Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej.
2. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe stanowigce podstawg ubiegania sie
o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Mariusz
Sandomierski przedstawit cykl prac powigzanych tematycznie pt.
Materiaty zawierajqce kationy dwuwartosciowe jako nowe nosniki
substancji aktywnych farmaceutycznie.

W skitad cyklu wchodzi 15 publikacji z lat 2020-2023 i dwa
patenty przyznane w 2022. Wszystkie publikacje ukazaly sie
w czasopismach notowanych w bazie JCR takich jak Pharmaceutics and
Stability (IFz2020 = 5,875), Journal of Biomedical Materials Research Part B
(IF2023 = 3,400 - 2 prace), New Journal of Chemistry (IF2023 = 3,300),
5,000),
International Journal of Biological Macromolecules (IFz022 8,200),
Materials Chemistry Frontiers (IFzc21 = 5,000), Materials (IFz022 = 3,400
- 2 prace), Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular

Il

Journal of Drug Delivery Science and Technology (IFz023

Spectroscopy (IF:022 = 4,400 - 2 prace), Scientific Reports (IF22 =
4,600), Journal of Inorganic and Organometallic Polymers and Materials
(IF2022 = 4,000), Microporous and Mesoporous Materials (IF2022 = 5,200),
ACS Biomaterials Science & Engineering (IF2022 = 5,800), o tacznym
wspotczynniku oddziatywania (IF) wynoszacym 73,058. Wszystkie prace
sq wieloautorskie, we wszystkich pracach habilitant jest autorem
korespondencyjnym a w 14 pracach pierwszym autorem.

Sumaryczna liczba punktow ministerialnych wszystkich 15 prac
wynosi 1700. Zgodnie z oswiadczeniami habilitanta i wspétautoréw, jego
wktad w powstanie omawianych prac byt dominujacy i obejmowat:
opracowanie koncepcji wszystkich badan, postawienie hipotez, okreslenie
celu, synteze nosnikdow lekdéw, przeprowadzenie wiekszoéci pomiardw,
dyskusje uzyskanych wynikéw oraz przygotowanie manuskryptow,

a nastepnie korespondencje z redakcjami czasopism i recenzentami.



Wiekszos¢ prac zostata sfinansowana z projektow, ktérymi kierowat dr
inz. Mariusz Sandomierski. W przypadku dwoéch patentow, rowniez
wchodzgcych w sktad osiggniecia, habilitant byt ich pomystodawca,
opracowat koncepcje badan, przeprowadzit i zinterpretowat wyniki badan
oraz zredagowat zgtoszenia patentowe.

Osiggnieciem naukowym w rozumieniu ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym przedstawionym w analizowanej
dokumentacji dostarczonej przez dr. inz. Mariusza Sandomierskiego, jest
opracowanie nowych nosnikéw lekdéw przeznaczonych do leczenia
ubytkéw i ztej kondycji tkanki kostnej wynikajacych z osteoporozy,
choréb nowotworowych lub infekcji bakteryjnych, w celu lepszego
kontrolowania uwalniania lekéw i dostarczania ich lokalnie, bezposrednio
do pozadanego miejsca zmienionego chorobowo.

Autor bazujac na wiedzy z zakresu nauk chemicznych podjat sie
trudnego zadania syntezy takich materiatéw, ktére pozwolityby na lepsze
kontrolowanie uwalniania lekéw w roéznych warunkach fizjologicznych.
Postanowit immobilizowac¢ leki na osteoporoze, leki przeciwnowotworowe
i antybiotyki w roznych typach matryc, aby do organizmu dostarczaé
minimalne skuteczne dawki lekéw w sposdb celowany do okreslonych
tkanek zmienionych chorobowo, aby jednoczesnie nie wywolywacd
niebezpiecznych skutkow ubocznych.

W opisie przeprowadzonych badan oraz uzyskanych wynikow,
stanowigcych osiggniecie naukowe, habilitant wyrdznit kilka obszaréw
tematycznie scisle zwigzanych z tematyka oddziatywan roznych grup
lekéw z kationami dwuwartosciowymi, dzieki ktorym mozna sterowac ich
uwalnianiem.

Pierwszy obszar badawczy (prace H1-H12) dotyczyt dostarczania
ryzedronianu - leku przeciwosteoporotycznego z grupy bisfosfoniandw.
W pracach H1 i H2 habilitant immobilizowat lek w zeolitach. Modyfikacja
zeolitow i wprowadzenie do ich struktury roznych jonéw np. cynku,
wapnia i magnezu wptywato na powinowactwo do leku a w konsekwencji
na kinetyke jego uwalniania. W publikacji H3 habilitant zmodyfikowat
montmorylonit za pomocg jondw wapniowych i wykazal, ze taka
modyfikacja poprawia ponad dwukrotnie zatadowanie ryzandronianem



a nastepnie wydiuza jego wuwalnianie do kilkudziesieciu godzin.
W publikacji H4 stwierdzono, ze fitynian wapnia i fitynian strontu mogag
by¢ rowniez rozwazane jako systemy dostarczania ryzendronianu.
W publikacji H5 zawieszono zeolit wapniowy =z ryzendronianem
w matrycy chitozanowej, aby jeszcze lepiej moc dostarczaé mate dawki
leku miejscowo, np. w miejsce ubytku kostnego. Publikacja H6 byta
poswiecone modyfikacji powierzchni implantu tytanowego zeolitem
sodowym i zeolitem wapniowym wzbogaconymi w ryzedronian, ktore
okazaty sie by¢ skuteczne w uwalnianiu tego leku przez ponad 200 dni.
Rozwigzanie to zostalo opatentowane (H7). W publikacji HS8
udowodniono, ze mozliwe jest wprowadzanie do zeolitdw jonéw cynku,
co moze nadawac opracowanym implantom wiasciwoéci antybakteryjne.
W publikacji H9 habilitant immobilizowat lek w warstwach tytanianu
wapnia i badat jego uwalnianie, ktore okazato sie by¢ przedtuzone do 30
dni. Rozwigzanie to zostato rowniez opatentowane (H10). W artykule
H11 wykazano, ze stop tytanu modyfikowany tytanianem cynku pozwala
na immobilizacje dwukrotnie wiekszej ilosci leku, z uwagi na silniejsze
oddziatywanie ryzedronianu z jonami cynku niz z jonami wapnia. Co
ciekawe, uwalnianie leku z takiego ukfadu okazato sie jednak szybsze,
W publikacji H12 powierzchnie stopu tytanu najpierw zmodyfikowano
tytanianem cynku a nastepnie naniesiono warstwe zeolitowg
metaloorganiczng z zaimmobilizowanym lekiem. W tym przypadku lek
uwalniat sie w przeciagu kilkunastu godzin.

Drugi obszar badawczy dotyczyt wytworzenia odpowiadajacych na
bodzce nosnikéw lekdw. W pracy H13 habilitant opisat system opierajacy
sie na zeolicie X z jonami cynku, w ktérym zaimmobilizowat zolendronian
- lek nalezacy do grupy bisfosfoniandw. Zolendronian byt uwalniany tylko
w Srodowisku kwasowym, a wiec w obszarze duzej aktywnosci
osteoklastow lub w okolicy guza nowotworowego, gdzie panuje hipoksja
i obnizone pH.

Kandydat do stopnia doktora habilitowanego opracowat tez
system uwalniania leku przeciwnowotworowego 6-merkaptopuryny
z zeolitow cynkowych (H14) i mezoporowatej krzemionki (H15).

W kolejnej pracy (H16) opracowat nosniki galusanu epigalokatechiny



w zeolitach z jonami magnezu, wapnia, strontu i cynku i wykazat, ze
rodzaj jonu ma wplyw na sorpcje i uwalnianie leku, co jest ponadto
zalezne od kwasowosci srodowiska.

W ostatniej pracy H17 z cyklu publikacji autor opracowat powtoke
antybakteryjng zwierajacg cyprofloksacyne na powierzchni stopu tytanu
przeznaczonego na implanty ortopedyczne.

Uwazam, ze powyzsze artykuty cechujg sie bardzo dobrg jakoscig
naukowa. Autor wilasciwie korzysta =z dostepnego mu warsztatu
badawczego, w sposdb czytelny przedstawia uzyskane wyniki i wyciaga
poparte doswiadczeniem wnioski. W kazdej pracy habilitant stosowat
metody rentgenowskie, mikroskopowe, spektroskopowe i widaé, ze
dobrze czuje sie interpretujac uzyskane wyniki. Moze troche zabraklo mi
w tych pracach wynikow badan witasciwosci biologicznych, nawet tak
podstawowych jak badania in vitro w kontakcie z komorkami, ktore
pozwolityby na weryfikacje, czy opracowane systemy dostarczania lekdow
nie sg toksyczne a uwolnione leki wykazujg nadal aktywnos¢ biologiczna.
Z drugiej strony, fakt, ze wszystkie prace zostaty opublikowane - i to w
dobrych i bardzo dobrych czasopismach - swiadczy, ze ani recenzenci ani
edytorzy tych czasopism nie mieli takich watpliwosci.

Cykl prac powigzanych tematycznie pt. Materiaty zawierajace
kationy dwuwartosciowe jako nowe nosniki substancji aktywnych
farmaceutycznie sktadajacy sie z 15 publikacji i dwoch patentow taczy
watki naukowe i aplikacyjne. Habilitant w cyklu prac zaproponowat
szereg systemow dostarczania lekdéw, ktorych zatadowanie jak
i uwalnianie opierato sie na oddziatywaniach nosnik-kation-lek.

Chciatabym dodaé, ze dorobek naukowy dr. inz. Mariusza
Sandomierskiego stanowigcy podstawe osiggniecia habilitacyjnego
zostat poddany weryfikacji S$rodowiska naukowego i opublikowany
w bardzo dobrych, recenzowanych czasopismach przypisanych do
dyscypliny nauki chemiczne.

Z peilnym przekonaniem stwierdzam, ze wartos¢ naukowa
wynikow zawartych w cyklu prac stanowi podstawe do poparcia

wniosku o przyjecie go jako osiggniecia habilitacyjnego.

W



3. Aktywnos<¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna

Dorobek naukowy dr. inz. Mariusza Sandomierskiego obejmuje
w sumie 47 publikacji z bazy JCR, z czego 29 artykutéow opublikowano
po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny wspotczynnik wptywu IF
wszystkich prac wynosi 186,841 (z czego 130,039 przypada na okres
czasu po doktoracie). Prace habilitanta publikowane byty
w czasopismach naukowych o duzym wspotczynniku oddziatywania
i jak dotad byty cytowane 293 razy (182 bez autocytowan), a indeks
Hirscha wynosi 10. Choc¢ liczba cytowan bez autocytowan nie jest
wyrozniajgca, nalezy wzig¢ pod uwage, ze wiekszos$é prac habilitant
opublikowat w ostatnich kilku latach a zwykle na reakcje srodowiska
naukowego w postaci cytowan nalezy poczeka¢ co najmniej
kilkanascie miesiecy.

Habilitant przebywat na 3-miesiecznym stazu naukowym
w University of New Brunswick w Kanadzie, wynikiem czego byta
publikacja naukowa wydana w jednym z prestizowych czasopism z grupy
American Chemical Society. Przebywatl tez na 1-tygodniowym stazu na
Uniwersytecie Technicznym w Ostrawie. Mozna wiec stwierdzi¢, ze
spetnia wymog ustawowy w zakresie dziatalnosci naukowej w wiecej niz
jednej uczelni, w szczegolnosci zagranicznej.

Habilitant kierowat projektem NCN Preludium i byt/jest
wykonawcg w kilku innych projektach finansowanych przez NCN
i uczelnie, prezentowat swoje wyniki na kilku konferencjach, byt
zapraszany do recenzowania artykutow, uzyskiwat za swoje badania
prestizowe nagrody, takie jak np. stypendium START FNP w 2022 r.
Obecnie jest cztonkiem trzech towarzystw naukowych. Podkresli¢
nalezy tez jego zaangazowanie dydaktyczne, promotorstwo prac
magisterskich i inzynierskich a takze aktywnos¢ na polu popularyzacji
nauki. Dlatego uwazam, Zze powyzsze aspekty aktywnosci dr. inz.
Mariusza Sandomierskiego w petni zastugujg na podkreslenie i pozwalaja
na catosciowg ocene sylwetki naukowej habilitanta. W mojej opinii dr inz.
Mariusz Sandomierski posiada wartosciowy dorobek i wszelkie

predyspozycje do bycia samodzielnym pracownikiem nauki.



Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, ze dorobek dr. inz. Mariusza Sandomierskiego
spetnia  warunki do  uzyskania stopnia naukowego  doktora
habilitowanego, okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2, Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 r. Habilitant posiada stopien
doktora. Wsrdd przedstawionych do oceny osiagnieé¢ znajduje sie cykl
powigzanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych, ktore w roku opublikowania artykutu
w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b
powyzszej ustawy. W mojej opinii, przedstawione osiggniecie naukowe
stanowi istotny i oryginalny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej nauki
chemiczne. Ponadto habilitant wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa
w swojej macierzystej jednostce oraz przebywat na stazach
w jednostkach zagranicznych.

Uwzgledniajac pozytywna ocene osiggniecia naukowego a takze
pozytywng oceng dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
wnioskuje o nadanie dr. inz. Mariuszowi Sandomierskiemu stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne.



