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Recenzja w post¢gpowaniu habilitacyjnym dr inz. Mariusza Sandomierskiego pt: ,,Materialy
zawierajace kationy dwuwartosciowe jako nowe noéniki substancji aktywnych

farmaceutycznie”

Recenzja zostala wykonana na pisemna prosbe¢ Pani Dziekan Wydzialn Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej prof. dr hab. inz. Ewy Kaczorek, zgodnie z pismem z dnia 9
stycznia 2024. Recenzj¢ sporzadzono wedlug wymogow art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 r. poz. 742), na podstawie
dokumentacji udostgpnionej w formie elektroniczne;.

Oswiadczam, ze sporzadzenie recenzji lezy w zakresie moich kompetencji oraz nie istnieja

przeszkody natury technicznej i prawnej uniemozliwiajace mi jej wykonanie.

1. Sylwetka Kandydata

Pan dr inz. Mariusz Sandomierski uzyskal dyplom inzyniera na kierunku Technologie
ochrony Srodowiska na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej w 2014 roku.
Rok pozniej uzyskatl dyplom magistra na kierunku Technologia chemiczna, specjalno$é
Technologia organiczna na tym samym wydziale. Stopieh naukowy doktora nauk $cislych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne uzyskal w lipcu 2020 roku, bronigc rozprawy
doktorskiej pt: “"Aktywacja powierzchni solami diazoniowymi”, przed Rada Dyscypliny Nauki
Chemiczne Wydzialu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej. Promotorem pracy by}
prof. dr hab. inz. Adam Voelkel. Potwierdzenie uzyskania stopnia naukowego doktora stanowi

Zalgcznik nr 4 przedstawionej dokumentacji.
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Obecnie Habilitant zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w Instytucie Technologii

i Inzynierii Chemicznej Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej.

Z otrzymanych dokumentéw wynika, ze dr inz. Mariusz Sandomierski po raz pierwszy

ubiega si¢ 0 nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

2 Informacje o obowigzujacych przepisach prawa na dzien wszczecia ocenianego
postepowanie habilitacyjnego, w tym obowigzujacych kryteriach oceny
Oceniono, czy osiagniecia naukowe Habilitanta spetniaja wymagania okreslone w art. 219 ust.
1 pkt. 2 13 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwic wyzZszym 1 nauce (Dz. U. 2023 r.
poz. 742),
1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad
w rozwoj okreslonej dyscypliny,w tym co najmnie;j:
a) 1 monografi¢ naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografli w ostatecznej formie bylo uj¢te w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
mig¢dzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt
2 lit. b, lub
¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne,
3) wykazuje si¢ istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczng realizowang w wigcej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagraniczne;j
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3. Informacje o ocenianych osiagnieciach naukowych

Tytul osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe¢ do ubiegania si¢ w aktualnym
postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego: Materialy zawierajgce kationy
dwuwarto$ciowe jako nowe noéniki substancji aktywnych farmaceutycznie.

W dniu zlozenia wniosku (24.09.2023) o przeprowadzenie postgpowania w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinic nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauk chemicznych, dr inz. Mariusz Sandomierski opublikowat 47 publikacje, ktérych sumaryczny
wspolczynnik Impact Factor (IF) wynosit 186,841 (z roku opublikowania), natomiast liczba
punktow MNiSW 4610 (2022/2023), indeks Hirscha 10, a liczba cytowan 293 (182 bez
autocytowan). W okresie od uzyskania stopnia doktora do chwili zlozenia wniosku, czyli w ciggu
zaledwie trzech lat, Habilitant opublikowal 29 prace oryginalne, z czego 15 zostalo zaliczonych do
monotematycznego cyklu publikacji stanowigcych podstawe niniejszego wniosku awansowego.
Dane naukometryczne Habilitanta za ten okres wynosza: IF -130,039, punkty MNiSW 3060
1 $wiadczg o znacznym wzroscie jego aktywnosci naukowej.
Ponadto, przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydat opublikowal jedena$cie rozdzialow
w krajowych monografiach naukowych, a po uzyskaniu awansu naukowego kolejne dwa rozdzialy.
Czasopisma, w ktorych dr. inz. Mariusz Sandomierski publikuje swoje prace sa w wiekszo$é
przypadkéw wydawnictwami o wysokim wspolczynniki IF, znajdujg si¢ w bazie Joumal Citation
Report (JCR) oraz wykazach ministerialnych sporzadzonych zgodnie z obowiazujacymu
przepisami. Nalezy zwrocié szczegolna uwage, ze IF czasopism, w ktorych opublikowano prace
wchodzace w sklad monotematycznego cyklu miesci si¢ w zakresie 3,300-8,683, natomiast liczba
przypisanych punktow MNiSW 70-140. Regulame publikowanie wynikéw badan w tak
znaczacych periodykach $wiadczy o ich wysokiej jako$ci oraz istotnosci.

Wszystkie prace wchodzacych w skiad dorobku naukowego Habilitanta, sa wieloautorskie,
przy czym wykazano, ze pehlil on wiodacg rol¢ w powstaniu prac zaliczonych do
monotematycznego cyklu publikacji stanowigcego podstawe ocenianego osiagnigcia. Kandydat
byt w nich odpowiedzialny za opracowanie koncepcji badan i idei wykorzystania nowych
nosnikow srodkow o wladciwosciach farmaceutycznych, ponadto w czternastu pracach byl

»autorem korespondencyjnym”. Potwierdzenie kluczowej roli dr inz. M. Sandomierskiego
3
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w powstaniu publikacji wlaczonych do monotematycznego cyklu stanowig o$wiadczenia
wspotautorow (Zaltacznik nr 5). Analizujac skfad autorski tych publikacji doceni¢ nalezy
umiejetno$¢ doboru przez Habilitanta wspolpracownikéw., W prowadzonych przez siebie
badaniach otoczyt si¢ specjalistami z roznych dziedzin, o wzajemnie uzupehiajacych si¢
kompetencjach zapewniajacych wielowymiarowe podejscie do problemu badawczego
postawionego przez Kandydata oraz konstruktywne dyskusje uzyskanych wynikdw.

Wskazane przez Habilitanta osiagniecie naukowe obejmuje 15 publikacji oryginalnych

oraz dwa patenty. Suma IF cyklu wynosi 73,058 a suma punktow MNiSW 1700. Dotyczy ono
nowego podejicia do kontrolowanego uwalniania lekéw. Nadrzgdnym celem kontrolowanego
uwalniania leku jest zmaksymalizowanie jego skutecznosci przy réwnoczesnym
zminimalizowaniu skutkow ubocznych. Badania w kierunku opracowania skutecznych systemow
dostarczania leku trwajg od wielu lat i do chwili obecnej zaproponowano wiele rozwigzan. Nowe
podejscie oparte na wytworzeniu no$nikow lekow, z ktérym substancja czynna farmaceutycznie
Jjest zwiazana poprzez kation dwuwarto$ciowy zostalo zaproponowane przez Kandydata.
Jako glowny cel badan dr inz. Mariusz Sandomierski przyjat udowodnienie, ze nosniki lekow
dzialajgce na zasadzie oddzialywan nosnik — kation dwuwartosciowy — lek wplywajg na
kontrolowane uwalnianie farmaceutykéw. Udowodnienie tej tezy stanowiloby istotny wklad
w rozwoj zarowno nauk chemicznych jak 1 inzynierii materialowej 1 biomaterialowej oraz miato
istotne znaczenie praktyczne.

Pierwszym krokiem do zrealizowania celu bylo zastosowanie zeolitbw jako nowych
nosnikow umozliwiajacych kontrolowane uwalnianic lekow na osteoporoze. W pierwszej
kolejnosci wykazano, na podstawie badan w ukladach modelowych, ze zeolity wapniowe,
magnezowe i cynkowe moga by¢ stosowane w roznych formach (dozylnie, implanty) jako uklady
kontrolowanego uwalniania ryzedronianu i zoledronianu. Stwierdzono znaczace réznice w sorpcji
lekow oraz w profilach ich uwalniania w zalezno$ci od zastosowanego zeolitu oraz rodzaju leku.
Roéznice te moga stanowic istotna zalete opracowanego rozwiazania gdyz zapewnia ono mozliwos¢
elastycznego doboru zardwno sposobu podania jak rowniez dawki leku jak i czasu jego uwalniania.
Rownoczesnie stwierdzono, ze zeolity w formach sodowych nie sa odpowiednie do tego

zastosowania, gdyz nie wystgpuje oddzialywanie sod-lek, co stanowi pierwszy dowod postawionej

6’6 4



QD

UCZELNIA
hnika
*‘°"=.§=kg' BADAWCZA

tezy, z¢ nowe uklady do kontrolowanego uwalniania leku powinny by¢ oparte na kationach
dwuwartosciowych. Badania te zostaly opisane w pracach (H1) i (H2), w ktérych po raz pierwszy
wykazano skuteczno$¢ zastosowania zeolitow jako nosnikow wybranych bisfosfonianéw,
zatrzymywanych poprzez koordynacj¢ z kationami dwuwarto$ciowymi a uwalnianymi na drodze
wymiany jonowej.

W pracy (H13) wykorzystujac zdobyta wczesniej wiedz¢, ze zoledronian z zeolitu
modyfikowanego cynkiem nie uwalnia si¢ w srodowisku obojetnym, wykazano, ze zeolit ten
skutecznie uwalniania lek w $rodowisku kwasnym, charakterystycznym dla otoczenia zmian
nowotworowych. Zastosowanie takiego ukladu w terapii choréb nowotworowych umozliwi
podawanie wysokich, terapeutycznych dawek leku bezposrednio w miejscu zmienionym
chorobowo, bez ryzyka narazenia pacjenta na powazne efekty uboczne.

Kandydat widzac duzy potencjat aplikacyjny stworzonego przez siebie rozwigzania,
w dalszym etapie prowadzonych badan wykazal skutecznosé mezoporowatej krzemionki
modyfikowanej polidopaming oraz jonami cynku jako skutecznych no$nikéw do kontrolowanego
uwalniania 6-merkaptopuryny, leku stosowanego przy ostrej bialaczce limfoblastycznej (H14,
H15). Ze wzgledu na brak poczatkowego ,,wyrzutu” leku oraz przediuzone uwalnianie oba
materialy zostaly ocenione jak posiadajgce duzy potencjal aplikacyjny do kontrolowanego
uwalniania 6-merkaptopuryny.

Nastepnym przyktadem duzego potencjatu aplikacyjnego zaproponowanego mechanizmu
kontrolowanego uwalniania lekow, bylo wykazanie, ze zeolity modyfikowane kationami
dwuwarto$ciowymi sg skutecznymi nosnikami galusanu epigalokatechiny, substancji
o wiasciwoéciach przeciwnowotworowych (H16). Romice w profilu uwalniania substancji
czynnej w zalezno$ci od =zastosowanego kationu do modyfikacji zeolitu umozliwiaja
wykorzystanie takich nosnikéw w leczeniu réznego typu schorzen.

Kolejnym etapem badan kierowanych przez Habilitanta bylo wykorzystanie
montmorylonitu jako nosnika do kontrolowanego uwalniania lekéw. Montmorylonit jest juz
wykorzystywany do kontrolowanego uwalniania innych grup lekow, jednak zaproponowana przez
Kandydata zarébwno grupa lekow — bisfosfoniany, jak réwniez sposéb oddziatywania nos$nik-jon-

lek mozna uzna¢ za nowatorskie. Badania prowadzono z wykorzystaniem montmorylonitu

5
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wapniowego 1 sodowego a ich wyniki opublikowano w pracy (H3). Material oparty na
montmorylonicie wykazuje znacznie mniejsze potencjalne =zastosowanie w systemach
kontrolowanego uwalniania lekow, w porownaniu do materialow zeolitowych (H1, H2). Jednak
wpracy (H3) po raz kolejny potwierdzono, ze modyfikacja nosnikow kationami
dwuwarto$ciowymi skutkuje lepsza efektywnoscia, w aspekcie kontrolowanego uwalana lekow,
takiego materiatu w poréwnaniu do jego odpowiednika zawierajgcego kationy jednowarto$ciowe.

Zweryfikowano rowniez mozliwosci zastosowania fitynianiu wapnia 1 strontu do
kontrolowanego uwalniania ryzedronianu (H4). Wybdr noénika nie byt przypadkowy, fityniany sa
zwigzkami pochodzenia naturalnego, o udowodnionej biokompatybilnos$ci i zdolnosci do wigzania
kationow dwuwartosciowych. Podobnie jak w przypadku zeolitow (H2), stwierdzono, ze rodzaj
kattonu, ktorym modyfikowano sorbent wplywa na sorpcj¢ leku oraz jego profil uwalniania, co
bezposrednio wynika z réznic w oddziatywaniach pomigdzy metalami a lekiem.

Zdobyta do tej pory wiedze 1 doswiadczenie w badaniach nad nosnikami proszkowymi, dr

inz. M. Sandomierski zdecydowat si¢ wykorzysta¢ do opracowania no$nikow lekow w formie
implantow stosowanych podczas terapii osteoporozy. Zaproponowany implant stanowit kompozyt
oparty o zeolit wapniowy 1 chitozan. W poréwnaniu do nosnikow opisanych w literaturze,
stwierdzono, ze nowy material zatrzymuje wigcej leku natomiast uwalnia go w mniejszych
dawkach (minimalizuje skutki uboczne) (H5), ma zatem wigkszy potencjal aplikacyjny
w porownaniu do materialdw oparcowanych do tej pory.
Zasadnicza wadg otrzymanego kompozytu sa jego slabe wlasciwosci mechaniczne, dlatego aby
mogl by¢ wykorzystywany jaki implant Habilitant zdecydowal umiesci¢ go w porach tytanu.
Zsyntezowany material oparty o stop tytanu modyfikowany zeolitem wapniowy wykazat
potencjalnie znaczenie lepsze wlasciwosci pod katem ilosci uwalnianego leku oraz trwania tego
procesu niz stosowane do tej pory rozwiagzania, co szczegolowo zostalo opisane w pracy (H6). Ze
wzgledu na duzy potencjal aplikacyjny wytworzony material Ca-Zeo-Ti6AIV4 zostal
opatentowany (H7). Podobnie jak w przypadku materialow zeolitowych (H2), wykazano, ze rodzaj
zastosowanego do modyfikacji zeolitu istotnie wplywa zarowno na sorpcje leku oraz jego
uwalnianie (H8). Kolejna modyfikacja materiatu otrzymanego w ramach wczesniejszych prac

(H6, H8) zaproponowana przez Kandydata bylo pokrycie stopu tytany tytanianem wapnia, ktory
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stanowil bezposredni no$nik leku (H9). Taka modyfikacja poparta zostala studiami literaturowymi,
z ktérych wynika, ze tytanian wapnia przyczynia si¢ do wzrostu osteoblastow, a wiec, w zamysle
Kandydata, jako material wykorzystany do tworzenia implantow bedzie pemi dwie funkcje:
nosnika umozliwiajgcego kontrolowane uwalnianie leku oraz odbudowe kosci. Na podstawie
badan w ukladzie modelowym, wykazano, Ze otrzymany material uwalnial lek stopniowo,
w niewielkich dawkach, optymalnych przy terapii osteoporozy. Opisane rozwiazanie zostalo
opatentowane (H10). W kolejnej pracy (H11), wykazano, po raz kolejny, ze rodzaj kationu
dwuwarto$ciowego wplywa zardbwno na sorpcje jak i na profil uwalniania leku.

Tytan pokryty tytanianem metali dwuwarto$ciowych okazal sie skutecznym nosnikiem
cyprofloksacyna, antybiotyku stosowanego w zapobieganiu zakazeniom pooperacyjnym (H17).
Otrzymany przez Kandydata material stanowi nowo$¢ naukowa zaréwno ze wzgledu na sposob
doboru materialow (tytan, tytaniany, antybiotyk) i mechanizm uwalniania leku, ale rowniez na
sposob zastosowania — uwalniania antybiotykow z implantow.

Kolejnym etapem badan wpisujacych si¢ w prezentowany monotematyczny cykl
publikacji, bylo wykorzystanie struktur metaloorganicznych jako nosnikéw lekéw. W publikacji
(H12) Kandydat zastosowal nowatorska metod¢ modyfikacji powierzchni stopu Ti6Al4V
zeolitowg strukturg imidazolowg (ZIF-8), w celu otrzymania potencjalnego nosnika ryzedronianu.
Wiasciwosci uzyskanego materiatu (ilo$¢ zasorbowanego leku i profil jego uwalniania) poréwnat
z materialem tego samego typu, jednak zsyntezowanego wedlug procedury zaczerpniete;
z literatury. Okazalo sig, Zze material otrzymany wedlig autorskiej procedury Habilitanta
charakteryzowal si¢ znacznie korzystniejszymi wiasciwosciami niz ten zsyntezowany wedhg
metodyki opisanej w literaturze.

Wszystkie prace przedstawione przez Kandydata wchodzace do monotematycznego cyklu
publikacji oparte sg na otrzymaniu nowatorskich materialtow o wlasciwosciach no§nikéw lekow,
aprzez to wymagajg opracowania warunkow ich syntezy, a nastepnie odpowiedniego ich
scharakteryzowania oraz oceny skutecznosci w kontrolowanym uwalniania lekow. W opinii
recenzenta z tych zadan Habilitant wywigzal si¢ dobrze, umiejetnie prowdzaé badania i dobierajac

narzgdzia analityczne do poszczegdlnych celow. Otrzymane materialy oceniano pod katem
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rownomiernego rozlozenie jonoéw dwuwartosciowych 1 lekéw, wykonywano analizg
pierwiastkowa oraz ceng struktury powierzchni, a takze badania sorpcji i uwalniania lekow.
Podsumowujac badania opisane w monotematycznym cyklu publikacji stanowigcym

podstawe wniosku awansowego mozna stwierdzié, ze Kandydat:

> zaproponowal wykorzystanie oddziatywan nos$nik — kation dwuwartosciowy — lek jako
mechanizmu umozliwiajgcego kontrolowane uwalnianie lekow do plyndw fizjologicznych na
drodze wymiany jonowej i udowodnil kluczowa role modyfikacji nosnikoéw kationami
dwuwartosciowymi w kontroli efektywnosci tego mechanizmu

> opracowal warunki syntezy szeregu nowych materialow modyfikowanych kationami
dwuwartosciowymi majacymi zastosowanie do kontrolowanego uwalniania réznych typow lekow
» stwierdzil, ze otrzymane materialty umozliwiaja bardzo wysoki stopien kontroli uwalniania
lekow oraz dhlugi czas tego procesu, nie raportowany do tej pory dla innych systemow

kontrolowanego uwalniania lekow

4. Informacja o spelmieniu przez kandydata kryterium dotyczacego wykazania si¢
istotna aktywno$cia naukowg lub artystyczna realizowana w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej

W 2022 roku Kandydat odbyl trzymiesigczny staz naukowy w ramach stypendium
doktorskiego ETIUDA finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki na University of New
Brunswick. Pomimo, ze pobyt byt raczej krétki, jednak uzyskane wowczas wyniki okazaly si¢ na
tyle wartosciowe, ze zostaly opublikowane. Ponadto Kandydat deklaruje, Ze nawiazana wspolpraca
naukowa jest kontynuowana. W trakcie kilkudniowego pobytu w styczniu 2023 roku w Ostrawie
w ramach programu Erasmus, Habilitant nawigzal rowniez wspolprace naukowa z Technical
University of Ostrava.
Drinz. Mariusz Sandomierski jest cztonkiem American Chemical Society, Polskiego Towarzystwa

Chemicznego oraz Polskiego Stowarzyszenia Biomateriatow.
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Jako wyraz rozpoznawalnosci Habilitanata na forum migdzynarodowym nalezy uzna¢ zlecanie mu
wykonania recenzji manuskryptoéw przesytanych do migdzynarodowych wydawnictw naukowych
(John Wiley & Sons Ltd, Elsevier i inne).

Aktywnos¢ Kandydata w tym obszarez nie jest bardzo rozbudowana, jednak przynosi
wymierne efekty w postaci nawigzywania wspolpracy naukowej, zarowno w zakresie rozwijania
nowych tematow badawczych (University of New Brunswick) jak réwniez poszerzania obszarow
badan w zakresie prowadzonych tematyk (Technical University of Ostrava). Takie postepowanie

sprzyja rozwojowi i jest dobrym prognostykiem dla dalszej kariery naukowej Habilitanta.

5. Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych
nauke¢ kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Do tej pory Kandydat prowadzil zajgcia laboratoryjne z zakresu chemii organicznej oraz
metod kontroli proceséw technologicznych dla studentow réznych kierunkéw, byt promotorem
kilku prac inzynierskich i magisterskich. Obecnie jest promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim pani mgr inz. Joanny Szczuki.
Na szczegolng uwage zashuguje aktywizacja studentow w badania naukowe. Dowodem tej
aktywizacji sg liczne prace opublikowane przez Habilitanta we wspotautorstwie z studentami. Taka
dzialalnos¢ umozliwia studentom zdobycie do$wiadczenia z zakresu prowadzenia badan
naukowych i funkcjonowania w grupach badawczych, co jest bardzo wazne w procesie ksztatcenia
miodych ludzi na poziomie uniwersyteckim. Ponadto stanowi dowod, ze Habilitant potrafi
zainteresowa¢ mtodych ludzi prowadzonymi badaniami i przekazywac im swoja wiedze.
Dzialalno$¢ zwigzana z popularyzowaniem nauki prowadzona przez Kandydata zwigzana jest
niemal catkowicie z wydarzeniami organizowanymi przez Politechnik¢ Poznanskg. Brak jest
Jjednoznacznej informacji, ktore wydarzeniach odbyly si¢ po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia
naukowego doktora.

Reasumujgc, pomimo pewnego niedosytu w zakresie dzialalnosci organizacyjnej
Kandydata, jego osiagnigcia z zakresu pracy dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke
postrzegam pozytywnie uwzgledniajac krotki czas jaki uplynal od uzyskania stopnia doktora
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a zlozeniem wniosku habilitacyjnego oraz bardzo duza (i z pewnoscia czasochlonng) aktywnos¢
naukoway.

Dokumentacja przygotowana zostala bardzo starannie, zauwazono nieliczne bledy
stylistyczne i1 skroty myslowe, ktore jednak nie utrudniaja odbioru tekstu, ani nie wypaczaja jego

wartos$ci merytoryczne;.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Analiza otrzymanych materialow dotyczacych postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego, ktore zostalo wszczgte na wniosek bezposrednio zainteresowanego — dr
inz. Mariusza Sandomierskiego oraz danych pochodzacych z tematycznych, elektronicznych baz
wiedzy, pozwalaja mi na stwierdzenie, ze tematyka badan podjetych przez Habilitanta
i opublikowanych w postaci monotematycznego cyklu publikacji pt: ,Materialty zawierajace
kationy dwuwarto$ciowe jako nowe noéniki substancji aktywnych farmaceutycznie”, dostarcza
nowych, istotnych informacji lezacych na pograniczu nauk chemicznych, inzynierii materialowej
1 inzynierii biomaterialow. Ponadto, prowadzone prace naukowe zyskaly tez wymiar praktyczny.
Czas jakiuplynat od uzyskania stopnia doktora do dnia zloZenia wniosku habilitacyjnego Kandydat
wykorzystal nie tylko na rozwdj kariery naukowej, ale rowniez byt aktywnym dydaktykiem
1 popularyzatorem nauki.

Stwierdzam zatem, ze osiggnig¢cia dr inz. Mariusza Sandomierskiego spelniaja wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego i upowazniajg mnie do
poparcia wniosku o nadanie Panu dr inz. Mariuszowi Sandomierskiemu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk chemicznych.

) fodiogte
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