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Recenzja
osiggnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i wspolpracy miedzynarodowe;j
dra Pawla Szymanskiego
ubiegajacego sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Poznanskiej w imieniu Rady Doskonatosci Naukowej oraz z jej upowaznienia przestanego pismem
z dnia 13 grudnia 2023 r. o numerze DRKN.Z2.400.288.2023 w postgpowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego dr inz. Pawlowi Szymanskiemu w dziedzinie nauk inZynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

Charakterystyka kandydata

Dr inz. Pawel Szymanski jest absolwentem Wydzialu Budowy Maszyn i Zarzadzania
Politechniki Poznanskiej. Prace magisterska pt. ,,Projekt wstepny procesu opracowania
zamdéwienia klienta na przykiadzie wybranej odlewni” obronit w roku 2012 (promotorem byt dr
inz. Marek Pawlewski). W tym czasie pracowal juz w Zakladzie Odlewnictwa Instytutu
Technologii Materiatéw Politechniki Poznanskiej, gdzie poszerzat swoja wiedz¢ z zakresu
wytwarzania i umacniania metalicznych materialéw kompozytowych. Zdobyte doswiadczenie
pozwolito mu kierowaé pracami zamawianymi przez odbiorcéw przemystowych, obejmujacymi
odpowiedzialne ekspertyzy materialowe oraz prace projektowe form i modeli wdrazane do
produkcji. Jednoczednie giéwnym obszarem jego aktywnosci naukowej staly si¢ metody
recyklingu i odzyskiwania komponentéw materiatéw kompozytowych, co doprowadzilo do
zlozenia rozprawy doktorskiej pt. ,,Recykling odlewow z metalowych kompozytdw zawiesinowych”.
Praca, napisana pod kierunkiem dr hab. inz. Jacka Jackowskiego, zostata obroniona w dniu 18
grudnia 2009 roku.



Do chwili obecnej habilitant jest zatrudniony w Zaktadzie Odlewnictwa i Obrobki
Plastycznej Instytutu Technologii Materialow na stanowisku adiunkta. Prowadzi prace badawcze
zwigzane z realizacjg szeregu projektow we wspdtpracy z partnerami przemystowymi i o§rodkami
naukowymi. W duzej mierze prace te obejmujg prototypowanie odlewow przy uzyciu technologii
druku 3D, odlewania precyzyjnego oraz odlewania stopow zaroodpornych. Szczegdlng uwage i
zainteresowanie naukowe poswigca technologii metalowych odlewéw kompozytowych z

nasycanym zbrojeniem lub wytwarzanych z zawiesin kompozytowych.

Ocena osiagni¢cia naukowego

Dr inz. Pawel Szymanski przedstawil jako swoje osiggnig¢cie naukowe — zgodnie z art. 219,
ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz.
1668) - cykl powigzanych tematycznie publikacji ujetych pod wspdlnym tytutem ,,Wytwarzanie

metalowych odlewdw kompozytowych w wyzarzanych formach ceramicznych’.

Do tego cyklu publikacji wchodzg prace:

[A1] Jacek Jackowski, Pawet Szymanski, The structure of centrifugally cast composite casting,
Composite Theory and Practice, 2012, 1F:0,8

[A2] F.ukasz Bernat, Jacek Jackowski, Pawet Szymanski, SiC particle distribution in castings made
from composite suspension A359/SiCp with various casting conditions, 2015, IF:0,8

[A3] D. Przestacki, P. Szymanski, S. Wojciechowski, Formation of surface layer in metal matrix
composite A359/20SiCP during laser assisted turning, Composites: Part A, 2016, IF:4,075

[A4] K. Gawdzifiska, D. Nagolska, P. Szymanski, Determination of duration and sequence of
vacuum pressure saturation in infiltrated MMC castings, Archives of Foundry Engineering,
2018, IF:0,6

[A5] P. Szymanski, K. Gawdziniska, D. Nagolska, Attempts to prepare precision composite castings
by sintering A1203/A1Si11using underpressure, Archives of Foundry Engineering, 2020, IF:0,6

[A6] Robert Sika, Michal Rogalewicz, Pawet Popielarski, Dorota Czarnecka-Komorowska,
Damian Przestacki, Katarzyna Gawdzinska, Pawel Szymanski, Decision support system in the
fieldof defects assessment in the Metal Matrix Composites castings, Materials, 2020, IF:3,4

[A7] Szymanski, M., Przestacki, D., Szymariski, P., Tool wear and surface roughness in turning of
metal matrix composite built of AI203 sinter saturated by aluminum alloy in vacuum condition,
Materials, 2022, 1F:3,4



[A8] Szymanski, P., Popielarski, P., Czarnecka-Komorowska, D., Sika, R., Gawdzinska, K.,
Determination of saturation conditions of the aluminum metal matrix composites reinforced
with A1203 sinter, Materials, 2023, 1F:3,4

[A9] Szymanski, P., Manufacturing of composite castings by the method of fused models
reinforced with carbon fibers based on the aluminum matrix, Archives of Foundry Engineering,
2023, 1F:3,4

[R1] Pawel Szymanski, Rozdziat w monografii, Zastosowanie technik szybkiego prototypowania

w odlewnictwie, Poradnik Odlewnika T.II -2023

Przedstawione prace zostaly opublikowane w latach 2016 - 2023, po uzyskaniu stopnia
doktora, sposrdd ktorych wigkszos¢ wydano w ostatnich latach 2020 - 2023. Wszystkie z
wymienionych prac zostaly opublikowane w czasopismach znajdujacych sie¢ na listach
punktowanych publikacji MEIN, posiadajgcych wspotczynnik wptywu (IF), znajduja si¢ w bazie
Scopus. Nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony cykl publikacji moze by¢ podstawa wszczecia
procedury habilitacyjnej (zgodnie art. 219, ust. 1 . pkt 2a, b). Cechg dorobku przedstawionego do
oceny jest jego zespotowy charakter, w 4 publikacjach habilitant jest pierwszym autorem, w dwéch
jest samodzielnym, i co nalezy podkresli¢, opracowal rozdziat w Poradniku Odlewnika, co jest
znaczacg pozycje zardwno w srodowisku naukowym, jak i przemystowym.

Wkiad Habilitanta w przygotowanie przedstawionych prac wspdtautorskich polegal
gléwnie na opracowaniu koncepcji oraz planu badan, a takze metodyki wytwarzania kompozytow,
co stanowi istotng cze$¢ pracy nad osiggnigciem naukowym. W wielu pracach Habilitant
przeprowadzil prace projektowe i badania metalograficzne, a takze uczestniczyt w analizie
wynikéw badan. Niejednokrotnie sprawowal nadzor nad interpretacja wad materialow
kompozytowych oraz opracowaniem poprawnych parametrow ich wytwarzania. Wszystko to
uzasadnia uznawanie wspoétautorskiego dorobku Habilitanta za znaczacy wkiad w jego
indywidualne osiggniecia naukowe.

Celem naukowym przedstawionej serii publikacji jest analiza wplywu parametrow
materiatowo-technologicznych na tworzenie sie zawiesiny kompozytowej, a nastgpnie
zaprojektowanie procesu prawidlowego wypelnienia wnegki formy odlewniczej. Ponadto,
opracowanie procesu nasycania cieklym metalem zbrojenia wraz z okresleniem cech technologii
wytwarzanych kompozytow. Habilitant okreslit szczegdtowe etapy badawcze, ktore obejmuja:
-zaprojektowanie i wykonanie modeli odlewniczych metoda wtrysku, wtlaczania badz druku 3D,
-opracowanie procesu formowania w oparciu o technike odlewania precyzyjnego,

-modyfikacje wktadek wykonanych ze zbrojenia kompozytowego,
-analize warunkow infiltracji, a nastepnie opracowanie warunkéw konsolidacji kompozytow,



-charakteryzacje strukturalng materiatdéw kompozytowych, w kontekscie zastosowanych zabiegow
technologicznych,

-opisanie mechanizmdéw nasycania i warunkow niezbednych do osiagniecia petnej infiltracji.

W poszczegolnych pracach Habilitant precyzyjnie okreslit swoj wkiad i zrealizowane etapy
badawcze, ktére w znacznym stopniu pokrywaja si¢ z powyzszym zestawieniem. W pozycji [Al]
— ,,The structure of centrifugally cast composite casting” wybrano do testow bardzo trudng do
wykonania pod wzgledem odlewniczym turbing z cienkosciennymi topatkami. Dodatkowo zamiast
typowego stopu zastosowano zawiesing kompozytowa z czastkami SiC. Habilitant opracowat
nowatorska technike uzycia drukowanego modelu, jego impregnacji, obrdbki cieplnej formy 1
odlewania metalu o malej rzadkopltynnosci. Wykonanie w takich warunkach odlewu dobrej jakosci
jest niezwykle trudne, wymaga wszechstronnej wiedzy, doswiadczenia oraz zrozumienia zjawisk
przeptywu ciektego metalu i jego krystalizacji. Habilitant zastosowal grawitacyjng oraz
odsrodkowa metode odlewania, co pod wzgledem warsztatowym jest klopotliwe i czasochtonne.
Ostatecznie, poprawnie wykonane cienkoscienne elementy turbiny poddano badaniom
mikroskopowym oraz gruntownej analizie dystrybucji czastek. Powstajgce aglomeraty,
porowatosci, przejscia fazowe metal-czastka sg tematem wielu docickan naukowych w badanych
materialéw kompozytowych. Zaleta prezentowanych prac sa jednoznaczne wnioski i wskazowki
dotyczace sposobu przemieszczania sie umocnienia w cieklej osnowie, w warunkach bardzo
niestabilnych, podczas dynamicznego wypelniania wneki formy i zmian temperatury. Dodatkowo,
Habilitant analizowal wplyw geometrii odlewu oraz zmian grubosci $cian, a co za tym idzie,
procesu krystalizacji w réznych warunkach cieplnych. Nalezy podkresli¢, ze jest to wyjatkowa
cecha dzisiejszych badaczy, ktorzy potrafig wykorzystaé swoja wiedze teoretyczna i zastosowac ja
w produkeji rzeczywistych elementéw. Ponadto, w pracy rozwigzano problem wiasciwego
wypetienia wneki formy oraz przeprowadzono analizg segregacji czastek umocnienia,
identyfikujgc przyczyny i metody ich zapobiegania.

Badania na innym modelu oraz analize tych zjawisk opisat w kolejnej pracy [A2].
Zastosowal dodatkowo zalewanie podcisnieniowe oraz elementy odlewu o réznych modutach.
Pozwolito to przeprowadzi¢ szeroka analize oddzialywania podci$nienia oraz sity od$rodkowej na
rozmieszczenie i sedymentacje czastek w zaleznosci od geometrii odlewu. Wysunigte wnioski maja
charakter . uniwersalny i moga by¢ bardzo pomocne w innych uktadach produkcyjnych, przy
wytwarzaniu materiatéw o odmiennej kompozycji i osnowie.

Mozna stwierdzié, Ze Habilitant opracowal metodyke wytwarzania materiatdéw o
jednorodnej strukturze, wykazujac si¢ znajomoscig warsztatu badawczego oraz nowoczesnych
metod scalania sktadnikow kompozytéw, ksztaltowania struktury i osadzania faz umacniajgcych

w osnowie. Warto zauwazy¢ jego duza wiedze i swiadomos$¢ znaczenia granicy miedzyfazowe;j,



jednorodnej dystrybucji czastek oraz wzajemnego oddziatywania skladnikéw kompozytu na
poziomie mikroskopowym. Projektant materiatéw kompozytowych powinien posiada¢ znajomo$¢
szeregu mechanizmow ksztattujgcych strukture i wlasciwosci uzytkowe, a nastgpnie umiejetnie je
kontrolowaé. Stusznie skupiono si¢ na analizie sit wypadkowych dziatajacych na czastke w cieczy,
wplywie temperatury na lepkos$¢ metalu oraz ostatecznie predkosci opadania czastek. Habilitant
przeprowadzit wnikliwe obserwacje metalograficzne w réznych cz¢s$ciach odlewu, tworzac
klarowny opis mechanizmu oddziatywania sit na sktadniki zawiesiny podczas wypetniania wngki
formy. Nalezy podkresli¢ jego umiejetnosé interpretacji obserwowanych zjawisk oraz taczenia
réznych czynnikéw w jedna uniwersalng hipoteze, co stanowi istotny wkiad w rozwoj inzynierii
mechanicznej kompozytow odlewanych.

Innym obszarem badan materiatdw kompozytowych [A3], ktére zazwyczaj sa
trudnoobrabialne, bylo okreslenie wptywu laserowego wspomagania procesu skrawania. Twarde
czastki osadzone w osnowie z jednej strony poprawiaja odpornosé na $cieranie, z drugiej zas
przyspieszaja zuzycie narzedzi skrawajacych. Oddziatywanie laserem na warstwe wierzchnig
stanowi oryginalne i skuteczne rozwigzanie, ktdre, w zaleznosci od potrzeb, umozliwia
zwieckszenie lub zmniejszenie udziatu czastek w osnowie. Wyznaczona na podstawie zaleznosci
Stokesa szybko$¢ opadania czastek oraz odpowiednio dobrana moc lasera i predkos$¢ obrotowa
umozliwiajg kontrolowanie udziatlu czastek SiC i1 wytworzenie materialu gradientowego o
szczegblnych wilasciwosciach. Habilitant przeprowadzil zglady metalograficzne, obserwacje
mikroskopowe oraz analize mikrostruktury w kontekscie zastosowanych parametréw obrébki. Na
podstawie zamieszczonych oswiadczen autoréw mozna stwierdzié, ze udziat Habilitanta w
opracowaniu metody wytwarzania, wykonania uktadéw modelowych, i niejako cigzar
odpowiedzialnosci w prowadzonych badaniach jest znaczacy. Opracowana metoda, majaca na celu
poprawe warunkéw obrobki oraz odpornosci na Scieranie, moze by¢ szczegdlnie pomocna w
produkcji ttokéw z umocnieniem strefowym, co zostato przedstawione w kolejnej pozycji [P1].
Przedlozony patent o nazwie ,Wkiadka kompozytowa pod rowek pierscienia tloka silnika
spalinowego oraz zastosowanie wkladki kompozytowej w produkcji thokéw” dotyczy zastgpienia
wkiadki ze stopu zelaza materialem kompozytowym o lepszych parametrach funkcjonalnych.
Zwiekszy sie nie tylko odpornos¢ na $cieranie rowkow pod pierscienie, ale takze poprzez
opracowanie odpowiedniej geometrii wkiadki sprawno$¢ silnika. Karbowany ksztatt pierscienia
zwieksza powierzchni¢ odbioru ciepta, a takze poprawia polaczenie z ttokiem poprzez rozwinigcie
polaczenia dyfuzyjnego.

Powyzsze prace dotyczyty kompozytdow zawiesinowych, a w kolejnej czesci przedstawiono
badania materiatbw kompozytowych wykonanych technika nasycania. Wstepnie wytwarzano
spieki ceramiczne z proszku Al,O3, ktore preparowano w taki sposdb, aby wykona¢ forme wraz z

umocnieniem [A4, A5]. Analiza uktadu cisnien, takich jak kapilarnego i metalostatycznego, oraz



niezbednego cisnienia zewngtrznego, pozwolita na wytworzenie kompozytu bez znacznych
porowatosci czy uszkodzen zbrojenia. Podobnie jak wczesniej, Habilitant przeprowadzit
obserwacje mikrostruktury kompozytow, opisujgc stopien nasycenia preformy, jak rowniez jakosé
powierzchni 1 odwzorowanic ksztattu odlewu. Ilosciowa ocene stopnia nasycenia porowatej
preformy ceramicznej oparto na spiralnej probie lejnosci [A8]. Przeprowadzono calg serig
eksperymentow, zmieniajgc najwazniejsze parametry procesu, a nastgpnie pobierano prdbki z
wykonanych odlewow w réznych miejscach spirali. Na ich podstawie wyznaczono wartosci
cisnienia dla przyjetych srednic kapilar. Doglebne wyjasnienie mechanizmu nasycania,
wyznaczenie cisnien kapilarnych oraz wykazanie, ze ich warto$¢ jest niezbgdnym czynnikiem przy
okreslaniu warunkéw procesu infiltracji, mozna uzna za znaczace osiggniecie w badaniach
materiatéw kompozytowych umacnianych porowatymi preformami ceramicznymi.

W kolejnej publikacji jednoautorskiej [A9] pt. "Manufacturing of composite castings by the
method of fused models reinforced with carbon fibers based on the aluminum matrix”,
wykorzystujgc wezesniejsze zalezno$ci do wyznaczenia cisnienia kapilarnego, Habilitant okreslit
najmniejszg odlegto$¢ miedzy widknami, przez ktdra moze przeptynaé metal pod przytozonym
ci$nieniem zewnetrznym. Podobnie jak w przypadku wczesniejszych prac, prowadzone badania
majg kompleksowy charakter, prowadzac do rozpoznania wszystkich mechanizméw i ostatecznie
wytworzenia dobrego potgczenia osnowy z umocnieniem, co stanowi gtowny warunek uzyskania
dobrej struktury i poprawy wiasciwosci mechanicznych materiatu kompozytowego. Opracowane
metody wytwarzania maja charakter pionierski i sg znaczgcym krokiem w rozwoju metalicznych
materiatow kompozytowych.

Podsumowujac analize przedstawionego cyklu publikacji, stwierdzam, Ze w zakresie badan
nad kompozytami wytwarzanymi w formach ceramicznych, osiagnigcia Habilitanta obejmuja:
-zdefiniowanie czynnikéw wplywajacych na dystrybucje czastek zbrojenia w odlewach
cienkosciennych,

-okreslenie wptywu metody zalewania form ceramicznych na stopiefi wypetnienia wneki formy
suspensja kompozytowa,

-scharakteryzowanie metod addytywnych, tworzyw do druku 3D, i wykazanie ich przydatnosci w
procesach wytwarzania odlewow,

-opis mechanizmu oddziatywania wigzki laserowej na rozmieszczenie czastek ceramicznych w
osnowie oraz wskazanie potencjalnych korzysci,

-okre$lenie parametréw procesu infiltracji w zaleznosci od wyznaczonych wartosci cisnienia

kapilarnego.

Konczae oceng osiggnigcia naukowego, stwierdzam, ze przedstawione prace zawarte w

powigzanym tematycznie cyklu publikacji prezentuja odpowiedni poziom merytoryczny i stanowig



istotny wklad w dziedzinie naukowej inzynierii mechanicznej. Tematyka podejmowana w
badaniach jest aktualna, a przedmiot oraz metodyka badan zostaly wilasciwie dobrane, przy
jednoczesnym klarownym okresleniu celéw.

Habilitant opanowat szeroki zakres wiedzy, postuguje si¢ nowoczesnym warsztatem
badawczym, stad moze rozwija¢ wilasng dziatalno$¢ naukowg oraz kierowal zespolami
projektowymi.

Ostatecznie stwierdzam, ze przedstawiony przez dr inz. Pawla Szymanskiego cykl
publikacji, spelnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym okreslonym przez aktualne
regulacje prawne i moze by¢ podstawg do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego w

dyscyplinie inzynieria materialowa.

Ocena calosci dorobku naukowego

Najwazniejszy dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 21 prac w krajowych i
miedzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science. Sumaryczny Impact
Factor, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi I[F=17,65, a taczna liczba cytowan 114. Indeks
Hirscha, wedtug bazy danych Web of Science, wynosi 5.

Habilitant od wielu lat petni funkcje eksperta i recenzenta prac naukowych w obszarze
inzynierii materialowej oraz mechanicznej dla renomowanych czasopism specjalistycznych.
Wielokrotnie wykonywat recenzje dla takich czasopism naukowych jak ,,Composite Science”,
»Materials”, ,,Crystals” oraz ,,Composites — Theory and Practice”. W latach 2014-2020 udzielat
wsparcia eksperckiego we wdrazaniu technologii oraz opracowywaniu dokumentacji
funkcjonalnej w firmie PHU Stalkwas. Podobnie, w Fabryce Maszyn i Urzadzen do Przemystu i
Gornictwa NOTEC, jego wsparcie w technologii produkcji odlewéw z zeliwa szarego i
sferoidalnego $wiadczy o duzym doswiadczeniu i wiedzy. Lacznie w latach 2011-2023
przygotowal na zlecenie instytucji publicznych lub przedsigbiorstw 10 ekspertyz, obejmujacych
m.in. opracowanie technologii produkcji, analize sktadu chemicznego, ocen¢ metalograficzng
spoiw oraz wykonanie modeli odlewniczych. Tak szeroki zakres tematyczny s$wiadczy o
wszechstronnych zainteresowaniach Habilitanta, a zlecenia ze strony zakladéw produkcyjnych
potwierdzaja jego duze doswiadczenie i kompetencje.

Wyniki swoich prac naukowych oraz badan prezentowal na wielu renomowanych
konferencjach krajowych i miedzynarodowych, ktérych tematyka obejmowala procesy
krystalizacji metali, tworzenie odlewdw i procesy metalurgiczne, a takze optymalizacje procesdw
produkcyjnych. Efektem tych badan oraz analiz teoretycznych byly rowniez przyznane patenty

krajowe oraz europejskie znaki towarowe:



e P.407085, Pawel Szymanski, Zastosowanie wysokochromowego zeliwa na odlewy
nierdzewnych kul do zaworéw — prawa zakupione w 2021 roku przez firme¢ Steelcast Sp. Z
0.0. w Poznaniu.

e Europejski znak towarowy, Pawet Szymanski, Pat/1923. EUIPO No 015845209, InCrox —
grupa zeliw wysokostopowych — prawa zakupione w 2022 roku przez firme¢ PellasX Sp. z 0.0.
w Pile.

e P.424000, Pawet Szymarnski, Damian Przestacki, 2017.12.21, Wkiadka kompozytowa pod
rowek pierscienia tloka silnika spalinowego oraz zastosowanie wkladki kompozytowej w

produkcji ttokdw.

Doktor Pawel Szymanski w swojej karierze naukowej aktywnie uczestniczyt w szeregu
projektach badawczych. W latach 2017 - 2018 petnit funkcje kierownika projektow o identyczne;j
nazwie: ,,Badania teoretycznych podstaw proceséw warunkujgcych jakosé odlewow”, ktore byly
finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Warto réwniez zwrécié uwage
na projekty o charakterze wdrozeniowym, w ktérych Habilitant petnit role wykonawcy. Projekt o
nazwie ,,Opracowanie optymalnych konstrukcji  typoszeregow sprezarek i  dmuchaw
promieniowych duzej mocy” $wiadczy o jego wszechstronnych zainteresowaniach i
umiejetnosciach w wykorzystaniu wiedzy teoretycznej w praktyce. Kolejny projekt zostal
zrealizowany w ramach programu InnoTech, ktory wspiera nauke i przedsigbiorstwa w realizacji
innowacyjnych przedsiewzieé, skupiajac si¢ gldwnie na obszarze zaawansowanych technologii.

Mocng strong Habilitanta jest wspdtpraca z sektorem gospodarczym, kiedy udzielat
wsparcia w procesach produkcyjnych, tworzyt nowe rozwigzania, stuzyt swoim doswiadczeniem.
W ramach projektu finansowanego przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, we
wspotpracy z firmg Pellas, opracowat i wdrozyt technologi¢ produkcji elementéw palnika z zeliwa
wysokochromowego. Wykorzystanie techniki odlewania metodg wytapianych modeli pozwolito
na uzyskanie elementow o wyjatkowej precyzji i doktadnosci wymiarowej. Habilitant zdaje si¢ by¢
ekspertem w tej dziedzinie, umiejetniec przenoszac rozwigzania naukowe do praktyki
przemystowej. Ponadto, skutecznie wspierat firm¢ FormTECH w prototypowaniu form 3D oraz
modeli, wykorzystujac drukarki dostosowane do potrzeb odlewnictwa. Jest to dynamicznie
rozwijajacy sie obszar technologii przemystowej, ktéry z powodzeniem adaptuje innowacyjne
rozwigzania naukowe, co jest rzadkoscia. Potwierdzeniem tego faktu jest réwniez wspotpraca z
odlewnig Steelcast, gdzie Habilitant przyczynil si¢ do wdrozenia technologii wytwarzania
odlewdw ze stopoéw zelaza metoda wytapianych modeli.

7 przedstawionych dokumentéw wynika, ze doktor Pawet Szymanski jest aktywnym oraz
wszechstronnym pracownikiem naukowym, a jego osiggnigcia badawcze spelniajg wymogi

stawiane habilitantom przez ustawodawce.



Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, organizacyjnego oraz wspolpracy z

instytucjami

Dr inz. Pawel Szymanski prowadzi dziatalnos$¢ dydaktyczng na kilku kierunkach studiow
Politechniki Poznanskiej, w tym na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, Zarzadzanie i
Inzynieria Produkcji, Inzynicria Materialowa oraz Mechatronika. Wyklady oraz laboratoria
prowadzi w dwdch obszarach - technologii wytwarzania oraz szeroko pojetej logistyki. Sg to
miedzy innymi nastepujgce przedmioty:

-Technologie bezubytkowe,

-Metalowe kompozyty odlewane,

-Technologie przetwarzania materiatow,

-Specjalne metody odlewania,

-Niekonwencjonalne systemy wytwarzania,

a takze w drugim obszarze:

-Projektowanie systemow logistycznych,

-Obshuga zamowien,

-Systemy zarzadzania transportem.

W ramach programu wymiany akademickiej CEEPUS oraz Erasmus Plus realizowal
zajecia lub seminaria z odlewnictwa, metalurgii, materiatéw kompozytowych na uniwersytetach w
Butgarii, Rumunii oraz Stowacji.

Wspolnie ze studentem przygotowat prace ,,Evaluation of castings surface quality made in
3D printed sand moulds using 3DP technology”, ktéra opublikowato wydawnictwo Springer.
Ponadto, byt promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Magdaleny Suchory-
Kozakiewicz pt. ,Napigcia miedzyfazowe w procesie recyklingu metalowych tworzyw
kompozytowych z osnowg aluminiowg”. Aktualnie petni funkcjg promotora pomocniczego mgr inz.
Michata Szymanskiego, ktéry pracuje nad tematem "Wytwarzanie i obrébka kompozytow
hybrydowych z nasycanym zbrojeniem".

Kandydat byt promotorem wielu prac dyplomowych, w tym 40 prac magisterskich i 23 prac
inzynierskich. Na wyrdznienic zastuguje wspotpraca z przemystem przy realizacji procesu
dydaktycznego. W czterech zakladach z branzy odlewniczej, organizowal praktyki studenckie,
nadzorowat prace dyplomowe oraz prowadzil zajecia bezposrednio na liniach produkcyjnych.
Razem ze studentami kierunku Mechaniki i Budowy Maszyn zatozyl Kolo Naukowe Odlewnikdw,
gdzie pelit funkcje Opiekuna. Jego zaangazowanie i doswiadczenie dydaktyczne zostaly
docenione przez Rade Wydzialu Budowy Maszyn i Zarzadzania, ktéra powotata go na



Pelnomocnika Dziekana do spraw jakosci ksztalcenia na Kierunku Zarzadzanie i InZzynieria
Produkcji.

Popularyzacje nauki i dzielenie si¢ swoim do$wiadczeniem Habilitant realizowal poprzez
organizacje Nocy Naukowcow, gdzie prowadzit pokazy i warsztaty pod hastem ,,0brébka metali
nie tylko przez kowali”. Na zaproszenie firm Wichary Technologies i Voxellet Germany wygtlosit
prelekcje na temat ,,Zastosowania technik rapid prototyping w odlewnictwie”. Nalezy podkreslic,
ze s3 to zagadnienia nowatorskie, dopiero wprowadzane i rozwijane w branzy odlewniczej.
Przedstawianie ich na sympozjach z udzialem przedstawicieli przemystu jest doskonatym
przykladem transferu wiedzy i technologii ze $wiata nauki.

Dr inz. Pawel Szymanski od roku 2009 jest czlonkiem Stowarzyszenia Technicznego
Odlewnikéw Polskich, najwazniejszej organizacji skupiajacej ludzi nauki i przemystu
odlewniczego w Polsce. Ponadto udziela si¢ w pracach Polskiego Towarzystwa Materialow
Kompozytowych, bedac cztonkiem Zarzadu w latach 2018-2024. W ramach tego stowarzyszenia,
jak cztonek komitetu organizacyjnego, przygotowuje coroczne sympozja Kompozyty — Teoria i
Praktyka

Duza aktywnos¢ Habilitanta i udzial w szeregu projektach badawczych na potrzeby
przemystu odlewniczego, metalurgicznego badZ maszynowego pozwolita rozwing¢ wspotprace
miedzy innym z takimi osrodkami naukowymi jak Technische Universitat Dresden w Niemczech
czy Akademig Morska w Szczecinie. Habilitant wzbogacal réwniez swoje doswiadczenie
badawcze biorac w udzial w nastgpujacych stazach i warsztatach naukowych w krajowych i
zagranicznych osrodkach akademickich i badawczo-rozwojowych:

08.2013 — Technische Universitat Dresden, Niemcy, Program Szkoleniowy LLP — Erasmus —
Production of magnesium matrix composites,

08.2014, Akademia Morska w Szczecinie, staz naukowo—badawczy — technologia kompozytow in-
situ,

09.2015, Institut fur Leichtbau und Kunststofftecnik, Drezno, Niemcy, Program Szkoleniowy LLP
— Technology of metal matrix composite,

04.2016, Institut fur Leichtbau und Kunststofftecnik, Drezno, Niemcy, Program Szkoleniowy LLP
— Simulation of casting process,

06-09.2023 Politechnika Morska w Szczecinie, staz naukowy — ocena jakosci odlewdéw
kompozytowych oraz uczestnictwo w projekcie NCBIR,

Podsumowujac, dokonania doktora Pawla Szymanskiego w zakresie dydaktycznym,

organizacyjnym, w tym wspolpracy z instytucjami badawczymi nalezy oceni¢ pozytywnie.



Whiosek koncowy

Na podstawie analizy catoksztattu pracy naukowej, stwierdzam, ze dr inz. Pawet Szymanski
jest dojrzatym pracownikiem naukowym, o ugruntowanej wiedzy i umiejetnosciach poshugiwania
si¢ aparatem badawczym. Cykl 10 publikacji, zatytulowany "Wytwarzanie metalowych odlewéw
kompozytowych w wyzarzanych formach ceramicznych", stanowi istotny wkiad w dziedzing
inzynierii mechanicznej i spelnia kryteria wymagane do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego, zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Na tej podstawie wnioskuj¢ o nadanie dr inz. Pawlowi Szymanskiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynierii mechaniczne;j.



