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1. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

W rozdziale 1 przedstawiono obecny stan sieci elektroenergetycznej Polski. Pokazane zostaty
plany inwestycji modernizacji i rozbudowy przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne.
Problemem tutaj ukazanym jest nie tylko stan dystrybucji energii elektrycznej ale i jej
produkcji. Opisano obecnie wystepujace problemy w sektorze energetycznym: stare bloki
energetyczne, produkcja oparta na paliwach kopalnianych, wysokie ceny emisji gazoéw
cieplarnianych, duza inflacja cen energii elektrycznej, nierdwnomiernos¢ dobowa
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng (duze roznice migdzy srednim, szczytowym a nocnym
zuzyciem energii). W podrozdziale 1.3 skupiono si¢ na omowieniu rynku gazu ziemnego.
Przedstawiono zmieniajacg si¢ infrastrukture gazowa w Europie i Polsce, wplyw wojny na
Ukrainie oraz przyszte plany Unii Europejskiej na paliwo gazowe. W kolejnym podrozdziale
1.4 opisano rynek biogazu w Polsce, jego perspektywe na rozwdj i integracji z sektorem
gazownictwa. Nastepnie opisano kolejny rynek paliwowy: paliwa plynne wykorzystywane do
celow napedu pojazdow. W kolejnym podrozdziale opisano systemy integracji systemow
elektroenergetycznych z systemem gazowym — systemy P2G: Skupiono si¢ na omowieniu:
technologii wodorowej, energetyki stonecznej 1 wiatrowej 1 zagrozeniach wynikajacych w

aspekcie integracji sektora gazowego z elektroenergetycznym.



W rozdziale 2 opisano cel pracy.

Doktorant jako gldwny cel pracy przyjat opracowanie modelu decyzyjnego pozwalajacego na
wybor miejsca lokalizacji elektrowni wiatrowych dla systemoéw technologii P2G (Power to
Gas) bazujac na energii pochodzacej z ladowych farm wiatrowych, przy uwzglednieniu
szerokiej gamy parametrow decyzyjnych. Gtowny cel naukowy pracy zostal osiagnigty poprzez

realizacje celow posrednich:

e okreSlenie grupy kluczowych czynnikow wptywajacych na wybor lokalizacji
elektrowni wiatrowych dla systemOéw magazynowania energii w ciggu tancucha
technologii Power to Gas z uwzglednieniem aspektow technicznych, prawno-
spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych,

e przeprowadzenie badan dotyczacych okreslenia istoty wag poszczegdlnych kryteriow
decyzyjnych z wykorzystaniem metod wielokryterialnego wspomagania decyzji,

e analiz¢ wyboru lokalizacji elektrowni wiatrowych dla uktadu magazynowania energii
elektrycznej w sieciach transportu gazu ziemnego wykorzystujagc opracowany model

decyzyjny wspierany systemem informacji geograficzne;j.
Rozdzial 3 przedstawia tez¢ pracy. Przyje¢ta teza pracy to:

Przedstawiona metoda umozliwia ustalenie hierarchii lokalizacji elektrowni wiatrowych we

wspolpracy z sieciami elektroenergetycznymi oraz sieciami gazu ziemnego przy uwzglednieniu
roznorodnych kryteriow (technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych, prawnych i
spotecznych), a poprzez polgczenie roznych metod wspomagania decyzji jest mozliwe

wskazanie optymalnej lokalizacji dla Zrodla produkcji energii elektrycznej.

Rozdzial 4 opisuje metodyke, ktora stuzyta do postgpowania, ktory utatwi wybor najlepszych
rozwigzan integracji systemu gazowego z systemem elektroenergetycznym. Opisano rézne
metody decyzyjne wielokryterialne i wybrano jedna z nich - analityczny proces hierarchiczny
(AHP), ktora potaczono z metoda analizy GIS. W podrozdziale 4.2 przedstawiono schemat
postgpowania przy realizacji prac zwigzanych z wyborem projektow P2G: model wyboru
lokalizacji, schemat wyboru odpowiedniej konfiguracji systemu P2G. W pracy ograniczono si¢
jedynie do wariantu, w ktorym zrodto produkcji energii elektrycznej pochodzi z elektrowni

wiatrowych. Pokazano jednak jak moze wyglada¢ wspolpraca z innymi wariantami.



Nastepnie szczegoétowo opisano metody GIS i AHP. Opisano schemat postgpowania, wybor
odpowiednich kryteriéw i ich wag. Integracja tych dwoch metod GIS — AHP oméwiono w

kolejnym podrozdziale 4.2.4.

W kolejnym 5 rozdziale przedstawione zostaty wyniki analizy badania. Jako obszar badawczy
przyjeto wojewodztwo wielkopolskie. Dokonano charakterystyki tego regionu, przedstawiono
kryteria wyboru. Potem zastosowano analiz¢ wykluczen. Wybrane kryteria zostaty
odpowiednio sklasyfikowane na maksymalizowane i minimalizowane. Ustalono warto$ci
warto$ci rankingowe poszczeg6dlnych kryteriow. Wykonano badania ankietowe wsrdod osob
zwigzanych z przemystem 1 naukg. Na koncu wyznaczono potencjalng lokalizacje systemu

P2G.

We wnioskach rozdzial 6 przedstawiono podsumowanie pracy. Pokazano dalszy kierunek

badan, ktore mozna wykorzysta¢ przy za pomocg sztucznej inteligencji Al.

2. Uwagi edytorskie
Spis symboli powinien zawiera¢ wszystkie symbole (w tym te z réwnan 3.1-3.8).
Na stronie 8 zamiast ,,wywarzanie ciepta” powinno by¢ ,,wytwarzanie ciepta”
Na stronie 10 po 20 MW brakuje znaku kropki.
Na stronie 28 zamiast "powastaje” powinno by¢ ,,powstaje”

Teraz pracy powinna zaczynac si¢ od duzej litery: ,,Przedstawiona metoda”

o a ~ w b F

Rozdziat 5, jest zatytutowany ,,Wyniki analizy Badania”. Tytut powinien by¢ ,,\WyniKi

analizy”

7. NaRys. 17 powinno byé w opisie osi y m® zamiast m3

8. Na stronie 105 powinno by¢ 1 434 056 m? zamiast 1 434 056 m2

9. NaRys. 25 nie sg w pelni widoczne warto$ci procentowe pierwotnego zuzycia energii
szczegOlnie w roku 2019

10. Na stronie 50, nie zaleca si¢ grupowania odniesien literaturowych: ,,[58][59][60][61]”.

Kazda z prac powinna zosta¢ opisana w 1-2 zdaniach. Podobnie np. na stronie 59.

11. Dlaczego réwnania z rozdziatu 4 sg oznaczone od (3.1) do (3.8)?

3. Uwagi szczegélowe
1. Na podstawie jakich danych opracowano rysunek 49?
2. Prositbym przedstawi¢ w formie blokowej zaproponowany w pracy algorytm.
3. W jaki sposoéb mozna zweryfikowaé zaproponowany w pracy model decyzyjny

pozwalajacyna wybdr miejsca lokalizacji elektrowni wiatrowych dla systemow



technologii Power to Gas bazujac na energii pochodzacej z ladowych farm
wiatrowych ?
4. Na jakiej podstawie przyjeto wagi kryteriow przedstawione w tabeli 25 ?

5. Jakie sg ograniczenia zaproponowanego w pracy algorytmu ?

4. Wnhnioski koncowe

Prace doktorska oceniam wysoko, uwazam ze drobne uwagi edytorskie nie umniejszaja W
zadnym stopniu warto$ci naukowej rozprawy. Praca doktorska zostala napisana starannie,
doktorant w sposob rzetelny przedstawit cel, zakres 1 tezg pracy, jak rowniez metodologie

badan. Na uwage zastuguje bardzo dobre przygotowanie pracy pod wzgledem graficznym.
Uwazam ze Doktorant osiggnat wszystkie zaktadane cele pracy, oraz potwierdzit tezg pracy.
Najwazniejsze osiggni¢cia doktoranta w ramach przedstawionej rozprawy doktorskiej to:

» opracowana przez Doktoranta metoda wyboru lokalizacji elektrowni wiatrowych w
aspekcie wspotpracy z sieciami gazowymi stanowi praktyczny sposdb wspomagania
decyzji wyboru lokalizacji farm wiatrowych w korelacji z systemami gazowymi i
elektroenergetycznymi,

» zaproponowany przez Doktoranta model umozliwia modyfikacje i rozbudowe co w
sposob tatwy mozna dostosowac¢ do innych zrodet wytwoérczych

» zaproponowana przez Doktoranta metoda umozliwia przeprowadzenie rankingu
lokalizacji i daje praktyczny obraz mozliwosci realizacji projektow integracji systemow
energetycznych

» zaproponowany przez Doktoranta model umozliwia iloSciowa ocen¢ obszaréw

przeznaczonych na realizacyjne projektow energetycznych

Warte pokreslenia jest ze z uwagi na transformacj¢ energetyczng temat pracy jest bardzo wazny

dla kraju. Ponadto Doktorant jest wspotautorem pracy:

1. Goraj, R., Kicinski, M., Slefarski, R., & Duczkowska, A. (2023). Validity of decision
criteria for selecting power-to-gas projects in Poland. Utilities Policy, 83(101619),
101619. https://doi.org/10.1016/j.jup.2023.101619

Opublikowanej w czasopismie Utilities Policy, z wspotczynnikiem Impact Factor 4.0. Jest to
bardzo dobre czasopismo naukowe, a opublikowanie w nim pracy $swiadczy o tym, ze badania

wykonywane przez Doktoranta sg na wysokim poziomie.


https://doi.org/10.1016/j.jup.2023.101619

Uwazam, ze praca doktorska spetnia wymagania stawiane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. z 2018 r. poz. 1668, pdzn. zm.) dlatego tez
rekomenduj¢ ja do publicznej obrony w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i
energetyka. Z uwagi na duzy potencjat aplikacyjny opracowanego przez Doktoranta modelu
predykcji zapotrzebowania portéw lotniczych na energi¢ elektryczng wnioskuje do Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka o wyrdznienie

rozprawy.
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