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Recenzja habilitacyjna osiggnie¢ naukowych, organizacyjnych oraz
dydaktycznych dr inz. Dominika Rybarczyka w postepowaniu habilitacyjnym w
Politechnice Poznanskiej (2023)

z powotania przez Rade Doskonatogci Naukowej.
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Pan Dominik Rybarczyk posiada stopien doktora w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn
uzyskany w Politechnice Poznanskiej w roku 2014. Obecnie jest pracownikiem Zaktadu
Urzadzerh mechatronicznych Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskie;.

Charakter osiggniecia naukowego

Osiagniecia naukowe przedstawione do oceny s zawarte w monografii pt. ,Napedy
elektrohydrauliczne. Wybrane metody sterowania i nadzorowania” wydanej przez
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej w roku 2023 oraz cyklu 13 powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych przedstawionych pod =zblizong nazwa ,Badania urzadzen
mechatronicznych w zakresie wybranych metod sterowania i nadzorowania”
opublikowanych w uznanych periodykach naukowych i materiatach konferencyjnych. Prace
maj charakter aplikacyjny zwigzany ze sterowaniem zaworéw. O ile monografia oraz prace
A1-3, R1-5 sa3 ze sobg sciSle powigzane to pozostate prace maja charakter uzupetniajacy
kontrujac sie na identyfikacji (nadzorowaniu) i sterowaniu réinych ukfadéw. Podjeta
tematyka przez Kandydata jest wazna w rozwoju dyscypliny Inzynieria Mechaniczna. Warto
zwrdcié uwage na to ze wiodacy temat jest kontynuacjg pracy doktorskiej kandydata
,Badanie napedu elektrohydraulicznego z zaworem proporcjonalnym sterowanym silnikiem
synchronicznym” (Poznarn 2014). W kilku przedstawionych pracach (w periodykach
naukowych) Kandydat jest jedynym autorem w innych ma duzy udziat.

Najwazniejsze wyniki autora w poszczegolnych artykutach

Monografia 1: Autor przedstawit wstep do zaproponowanych w tytule zganien z
uwzglednieniem metod liniowych wykorzystujgcych regulatory PID. Nastepnie na wybranych



przyktadach przedstawit ich zastosowanie w nowoczesnych sterownikach. Waznym
zagadnieniem jest optymalizacja ich dziatania. Cel zostat osiggnigty przez zastosowanie
operacji niecatkowitej (frakcjonowanej) pochodnej do uogélnienia regulatoréw PID.

Prace A1-A7 stanowiq publikacje w periodykach naukowych.

Artykut Al: Autor rozpatruje uktad sterowania PID napedem elektrohydraulicznym bazujgc
na modelu symulacyjnym. Akcelerometr MEMS jest zastosowany jako czujnik
pozycjonowania.

Artykut A2: Autor rozwaza zastosowanie $linika synchronicznego PMSM do sterowania
zaworu elektrohydraulicznego. Praca jest kontynuacja pracy doktorskiej z uwzglednieniem
nowego modelu symulacyjnego oraz regulatora rézniczkujgcego o niecatkowitym rzedzie.

Artykut A3: W tej pracy autor wykorzystuje model MFC (Model following Control) uktadu
zadajacego tj. silnika synchronicznego do sterowania. Autor wskazat na istotna poprawe tak
dziatajacego uktadu.

Artykut A4: W ramach tej pracy autor opracowat algorytm identyfikacji stanu obiektu
grzanego w obecnosci ptonienia.

Artykut A5: Autor opracowat nowatorski hybrydowy naped woézka inwalidzkiego. Uktad
sterowania zespotu napedowego uwzgledniat dane pozyskiwane z akcelerometru i
zyroskopu. Rozwigzanie to (wozek inwalidzki) byt prezentowany na wielu wystawach, targach
i konferencjach krajowych i zagranicznych uzyskujac najwyzej uznanie

Artykut A6 i A7: Bazujac na uktadzie wizyjnym oraz separatorze elektrostatycznym autor
przedstawit metode identyfikacji i separacji odpowiednich tworzyw sztucznych.

Artykuly R1-R6 stanowiq prace konferencyjne oraz rozdziaty w ksigzkach.

Artykuty R1-R2 Prace zawierajg analize zawordw elektrohydraulicznych wyposazonych w
silnik pradu statego i zmiennego.

Artykut R3 Artykut zawiera konstrukcje rozdzielacza hydraulicznego z ttoczkiem srubowym.
Autor uzyskat tez patent na przedstawiony rozdzielacz w pracy przedstawiono wyniki prazy
zaworu uzyskane w srodowisku Matlab Simulink.

Artykut R4 Praca zawiera implementacje regulatora Pl niecatkowitego rzedu na sterowniki
PLC. Rozwiniecie tego tematu znajduje sie w monografii.

Artykut R5 Praca zawiera wstepne wyniki badan sterownika elektronicznego do sterowania
jednoosiowym dzojstikiem typu haptic.



Uwagi krytyczne:

1. Zasadniczo monografia i inne zwigzane prace sg kontynuacja pracy doktorskiej.
Przebadano tylko ukfady liniowe. Brakuje analizy uktadéw nieliniowych pomimo
wprowadzenia do algorytméw pewnych elementéw nieliniowych zwigzanych np. z
ograniczeniem amplitudy.

2. W monografii brakuje dyskusji o wtasciwosciach cztonéw utamkowej pochodnej w
regulatorze. Dotyczy to zwtlaszcza przejawiania wtasciwosci tzw. wielu statych czasowych
relaksacji jednoczesnie (multiple relaxation rates).

3. Przedstawiono najprostsze schematy sterowania. Brak jest propozycji uktadéw o wigkszej
liczbie na wejsciu i wyjsciu.

Osiggniecia dodatkowe

Poza zgtoszonymi osiggnieciami naukowymi zwigzanymi bezposrednio z habilitacjg Autor
otrzymat dziewieé patentéw byt kierownikiem w 4 projektach naukowych oraz recenzentem
wielu prac w wydawnictwach naukowych oraz recenzentem projektéw badawczych.
Uczestniczyt w wielu konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych.

Aktywno$é¢ w projektach badawczych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora,
aktywnosc¢ organizacyjna

Kandydat uczestniczyt w wielu projektach badawczych w charakterze kierownika (w tym w
dwéch projektach NCBIR) oraz wykonawcy (w kilku projektach NCBiR oraz w 7 Projekcie
Ramowym UE, a takze w projektach Volkswagen Polska oraz Samsung). W wielu przypadkach
prace w projektach byty inspiracja do podjecia uzupetniajagcych badan naukowych w
rozwazanych tematach.

Staze naukowe i przemystowe

Kandydat odbyt staz przemystowy w Intrex s.z.0.0. pracujac jako projektant uktadow
sterowania i programista sterownikéw (2015). Na swoim koncie ma tez dwa miesigczne staze
CEEPUS — Univesity Russse, Bulgaria (2017 i 2018).

Aktywnos¢ dydaktyczna oraz w zakresie popularyzacji nauki

Dziatalnoéé dydaktyczna Kandydata obejmowata standardowe zajecia dla studentow jak
komputerowe sterowanie maszyn: Projektowanie | montaz elektroniki, Napedy



mechatroniczne, Mikroprocesory, Podstawy automatyki, Komputerowe sterowanie
urzgdzeniami medycznymi, programowanie mikro-kontrolerow bitowych. Kandydat
wypromowat ponad 30 inzynieréw oraz 18 magistréw. Na szczegdlng uwage uwage zastuguje
publikacja 4 artykutéw razem ze studentami oraz 8 wyréinienn uzyskanych przez jego
dyplomantéw za przedtozone prace dyplomowe pod jego kierunkiem. W pracy
popularyzatorskiej prowadzit tez cykl wyktadéw dla ucznidw szkét Srednich oraz seminarium
dla Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk.

Wyréznienia

Kandydat otrzymat wiele wyréznien i medali za wynalazki i wdrozenia, ktére byty
prezentowane na wielu wystawach i targach krajowych i zagranicznych.

Wspoétpraca naukowa z zagranicg po doktoracie

Kandydat prowadzit wspdtprace z nastepujgcymi osrodkami naukowymi w Polsce:

a) Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

b) Politechnika Bydgoska,

c¢) Uniwersytet Zielonogdrski,

d) Poznanskie Towarzystwo Przyjaciut Nauk.

Jego wspétpraca miedzynarodowa obejmowata uczestnictwo w projektach Europejskich

EMERALD, 7 Program Ramowy oraz wspétprace z Technicznym Uniwersytetem Liberec w
Czechach.

Podsumowanie

Autor przestawit innowacyjne podejscie do napeddéw elektrohydraulicznych. Wybrane
metody sterowania i nadzorowania opart na swoich wynikach opublikowanych w uznanych
periodykach naukowych, wygtoszonych na konferencjach oraz na swoim doswiadczeniu
wdrozeniowym. Kandydat byt tez aktywny we wspétpracy z innymi osrodkami naukowymi w
kraju i zagranica. Na uwage zastuguja wyrdznienia otrzymane na wystawach oraz targach
krajowych i zagranicznych. Jednocze$nie prowadzit intensywng prace dydaktyczna. Pod
swoim kierunkiem wypromowat duza liczbe inzynieréw i magistrow w zakresie Inzynierii
Mechanicznej dla ktérych byt opiekunem w ich pracach dyplomowych i magisterskich.



Wobec powyzej przytoczonych argumentdw stwierdzam, ze osiggniecia naukowe, aktywnos¢
naukowa, organizacyjna i dydaktyczna dr inz. Dominika Rybarczyka spetniajg wymagania
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w stosownej ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. W zwigzku z tym
pozytywnie oceniam jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
Nauk Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.






