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Chemiczne zrédla pradu odgrywaja kluczowa role w zyciu codziennym oraz réznych
galeziach przemyshu. Pomimo postgpéw w technologii akumulatoréw litowo-jonowych,
kwasowo-olowiowe nadal dominuja na rynku ze wzgledu na niski koszt, efektywnosé
energetyczng w produkcji, skuteczno$¢ w recyclingu oraz niezawodno$¢ dziatania. Sg
powszechnie stosowane w przemysle motoryzacyjnym, szczegblnie akumulatory rozruchowe
(SLL z ang. Starter (Starting) Lighting Ignition). Gléwnym zadaniem akumulatora SLI jest nie
tylko uruchomienie silnika, ale réwniez dostarczanie energii do swiatel i innych urzadzen pojazdu,
gdy silnik jest wytaczony lub gdy zapotrzebowanie na energig jest wieksze niz generowane przez
alternator. Stanowi to obecnie powazne wyzwanie dla branzy akumulatorowej. Przez wiele lat
badania nad akumulatorem kwasowo-olowiowym skupiaty sie na modyfikacjach masy aktywne;
ujemnej i dodatniej, a takze elektrolitu. Dodatki stosowane w elektrolicie powinny spetnia¢ szereg
wymagan ze wzgledu na bardzo surowe §rodowisko pracy. Musza by¢ stabilne elektrochemicznie,
chemicznie i termicznie w warunkach produkcji i eksploatacji akumulatora kwasowo-
ofowiowego. Powyzsze wymagania speniaja niektore zwigzki cieczy jonowych. Dlatego tez, ich
wykorzystanie staje si¢ niezwykle interesujgcym zagadnieniem. Jest to bardzo szeroka grupa
zwiazkéw, ktora znalazta zastosowanie w wigkszosci galezi elektrochemii. np. jako dodatki do
roztworéw elektrolitéw w kondensatorach elektrochemicznych i ogniwach litowo-jonowych.

Gléwnym celem prezentowanych badan bylo poprawienie zywotnosci akumulatoréw
kwasowo-otowiowych typu SLI poprzez zwigkszenie zdolnoéci do przyjmowania fadunku oraz
zahamowanie zjawisk korozji elektrochemicznej. Dlatego tez, nowo zsyntetyzowane ciecze
jonowe zostaly zastosowane jako dodatki do roztworu elektrolitu (kwas siarkowy (VI))
akumulatora kwasowo-otowiowego. Kluczowymi badaniami przydatnoéci badanego zwigzku byta
ocena parametréw pracy modyfikowanych w ten sposdb urzadzen.

W pierwszej czedci badan wykorzystano szesnadcie cieczy jonowych jako dodatki do

roztworu elektrolitu akumulatora kwasowo-otowiowego. Réznice w budowie tych zwigzkow




opieraly si¢ na obecnosci roznych typdw anionéw w czagsteczce (siarczan (VI) oraz
wodorosiarczan (VI)), a takze liczbie podstawnikow i dtugosei tancucha bocznego w kationach
imidazoliowym i alkiloamoniowym. Poczatkowe dzialania obejmowaty syntezg cieczy jonowych
oraz oceng ich rozpuszczalnosci i stabilno$ci w roztworze kwasu siarkowego (VI). Nastgpnie, w
ukladach tréjelektrodowych przeprowadzono badania elektrochemiczne, ktérych celem bylo
wyznaczenie warto$ci potencjatéw wydzielania wodoru i tlenu, potencjaléw korozji oraz wartosci
gestosci  pragdow  korozji stopu Pb-Ca-Sn-Al w srodowisku kwasu siarkowego (VI),
modyfikowanego dodatkiem cieczy jonowych. Otrzymane wyniki tych badan potwierdzity
skuteczno$¢ hamowania korozji stopu oraz wzrost stabilnosci roztworu elektrolitu poprzez
wykorzystanie wspomnianych dodatkéw. Na tej podstawie wyselekcjonowano osiem zwigzkow,
ktére wykorzystano w kolejnym etapie badan, rowniez jako dodatki do roztworu elektrolitu,
jednak tym razem w gotowych uktadach akumulatoréw kwasowo-otowiowych. Wykorzystujac
technologie oraz park maszynowy firmy Autopart, wykonano akumulatory zawierajace elektrolit
modyfikowany dodatkiem cieczy jonowych o réznych stezeniach. Testy pojemnosci, zdolnosci
rozruchowej, zdolnosci dynamicznego przyjmowania tadunku, korozji, zuzycia wody oraz
wytrzymatosci w pracy cyklicznej akumulatoréw przeprowadzono zgodnie z normami PN-EN
50342-1 oraz PN-EN 50342-6. Ponadto, elementy elektrod tych uktadéw zostaty poddane analizie
fizykochemicznej oraz morfologii powierzchni z wykorzystaniem technik skaningowe;j
mikroskopii elektronowej, dyfrakcji rentgenowskiej oraz spektroskopii rentgenowskiej

z dyspersja energii.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze dodatek cieczy jonowych do roztworu
elektrolitu powoduje niewielkg redukcje pojemnosci oraz pogorszenie parametrdéw rozruchowych
akumulatora kwasowo-otowiowego. Efekt ten wzrasta wraz ze wzrostem stezenia cieczy jonowe;.
Niemniej jednak, dalsze testy wykazaly, ze dodatek tych zwigzkéw poprawia zdolnosé
dynamicznego przyjmowania tadunku, zmniejsza zuzycie wody oraz hamuje korozj¢ kolektorow
pradowych. Wszystko to prowadzi do wydluzenia zywotnosci uktadow SLI. Analiza
fizykochemiczna elementéw elektrod akumulatora potwierdzita, ze czgsteczki cieczy jonowych sa
absorbowane w warstwie siarczanu (VI) otowiu (II), tworzacego si¢ na powierzchni kolektorow
pradowych oraz mas aktywnych elektrod ujemnych. Zjawisko to hamuje dalszy wzrost masy
PbSO4, a tym samym poprawia wspomniane parametry pracy akumulatora. Uzyskane wyniki
potwierdzajg, ze dodatek amoniowych cieczy jonowych do elektrolitu w rozruchowym

akumulatorze kwasowo-otowiowym poprawia trwatos¢ tych urzadzen
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