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Osiagnigcia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Jakuba Nikonowicza
dla Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Poznanskiej

w zwigzku z postepowaniem 0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

1. Podstawa prawna
Podstawg prawng opracowania niniejszej recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Politechniki Poznanskiej Nr 2024-27-195 z dnia 27.02.2024 r. w sprawie powotania
komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja wszczetego na
whniosek dr inz. Jakuba Nikonowicza, do sktadu ktérej zostatem wyznaczony przez Rad¢ Doskonatosci
Naukowej w dniu 8.02.2024r.

2. Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Jakub Nikonowicz, adiunkt Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji (WIiT) Politechniki
Poznanskiej (PP), studia wyzsze ukonczyt w roku 2014 na kierunku Elektronika i Telekomunikacja w
specjalnosci Systemy Telekomunikacyjne na Wydziale Elektroniki i Telekomunikacji (WEiT) Politechniki
Poznanskiej .

W dniu 26 marca 2019 r. Rada Wydziatu WEIiTil PP nadata mu stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie Telekomunikacja, specjalnosci Cyfrowe Przetwarzanie sygnafow po obronie rozprawy
doktorskiej pt.: ,,Metoda detekcji stabilnego pola jako rozwinigcie metody detekcji energii nieznanych
sygnatow”’; promotor: dr hab. inz. Mieczystaw Jessa, prof. PP.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w , Autoreferacie” Kandydat jest zatrudniony w Instytucie
Telekomunikacji Multimedialnej WIIT PP od 2019 r. na etacie adiunkta, gdzie realizuje obowiazki
pracownika naukowo-dydaktycznego prowadzac zajecia dydaktyczne oraz realizujac badania naukowe w
zakresie techniki przetwarzania sygnatow.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Recenzja dotyczy osiagnigcia naukowego pt.: ,,Nowe metody statystycznego przetwarzania sygnatow
na potrzeby Slepej detekcji w systemach komunikacyjnych i technologiach bezpieczenstwa nastepnych
generacji” przedstawionego w cyklu 8 publikacji o wspolnym obszarze tematycznym, w tym szesciu
artykutdow w czasopismach z listy JCR oraz dwoch referatow zamieszczonych materiatach konferenciji
indeksowanych. Przy czym dwie z wymienionych prac (A7 i A8) zostaty opublikowane przed uzyskaniem
stopnia doktora.

Opisane w cyklu badania naukowe dr Nikonowicza skupiaja si¢ na problemie detekcji nieznanych
sygnaléw wykorzystujacej $lepy sensing widma (Blind Spectrum Sensing — BSS). Slepa detekcja ma
szczegolne znaczenie, gdy brak jest wiedzy o srodowisku radiowym i wystepujacych w nim sygnatach, a
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decyzje sg podejmowane na podstawie charakterystyk statystycznych sygnalow i szumow. Zmiennosc
warunkow transmisyjnych i $rodowiskowych powoduje, ze problem wykrywania sygnatéw i oceny
zajetosci widma jest szczeg6lnie istotny w mobilnych systemach bezprzewodowych, z koniecznoscia
efektywnego wykorzystania zasobow czestotliwoSciowych. Jak zauwaza Kandydat zagadnienie
wykrywania czynnikéw deterministycznych w kanatach nieliniowych i niestacjonarnych ma szczegdlne
znaczenie dla wykrywania sygnatow radiowych, a w tym aspekcie rowniez dla bezpieczenstwa systemow
transmisji informacji systemach bezprzewodowych.

Opis osiggni¢¢ przedstawionych w tych publikacjach obejmuje 2 obszary badan:

a. Poszukiwanie metody detekcji nieznanych sygnatéw w celu opracowania autonomicznych systemow
wykorzystujacych technik¢ BSS szczegdlnie w obszarze rozwigzan dla sieci bezprzewodowych
nowych generacji, jak dla systemow 5G techniki zwanej New Radio (NR);

b. Opracowanie metody oceny statystycznych zalezno$ci pomig¢dzy ciggami losowymi i jej
wykorzystania w aspekcie bezpieczenstwa systemow telekomunikacyjnych.

Zakres badan i ich charakter w powyzszej tematyce sa rozne. W pierwszym obszarze maja one
charakter pogtebionych rozwazan teoretycznych zakonczonych wiasnymi propozycjami modyfikacji
metod detekcji §lepej i mozliwosci ich wykorzystania w sieciach komunikacyjnych zaréwno z punktu
widzenia wspoldzielenia zasobow widmowych, jak i aplikacji w zakresie ustug lokalizacyjnych. W
przypadku badania majg one aspekt praktyczny, zwienczony opracowaniem interaktywnego systemu oceny
generatorow ciggow losowych.

Ponizej przedstawiam ocen¢ poszczegdlnych elementéw osiggniecia naukowego na podstawie
autoreferatu oraz przegladu publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego.

Ad a: Wprawdzie zawarty w autoreferacie opis jest dos¢ ogdlny, to jednak na jego podstawie po
przeanalizowaniu publikacji cyklu mozna stwierdzi¢, ze Kandydat konsekwentnie realizowat badania
rozwijajace obszar przedstawiony w rozprawie doktorskiej celu poprawy zdolno$ci $lepej detekcji
sygnatbw wraz z analiza mozliwosci zastosowania proponowanych rozwigzan w systemach
bezprzewodowych nowych generacji (zwlaszcza 5G).

W ramach rozprawy doktorskiej zaproponowano metode $lepej detekcji na podstawie §lizgajacej
sredniej dyskretnych wartosci rozktadu widma mocy szumu i sygnatu z szumem [A8]. W celu poprawienia
jakosci detektora zaproponowano w [A7] technikg¢ oznaczania probek szumu. Opracowano metode oceny
estymacji szumu z wykorzystaniem filtracji statystycznej w procesie separacji probek szumu ze $lepym
wyznaczeniem jego wartosci referencyjnej tzw. Noise Floor. Metoda zostata zweryfikowana w §rodowisku
rzeczywistym o wysokim poziomie zaktdcen (zaktad przetworstwa drzewnego).

W wyniku powadzonych badan w kierunku stosowalnosci opracowanych metod BSS Kandydat
zidentyfikowat bardzo znaczacy obszar jakim jest ocena $rodowiska radiowego w systemach z
wspoéltdzieleniem zasobow widmowych zwlaszcza w systemach kognitywnych, w ktorych podstawowym
problemem jest okreslenie momentdw zajmowania i zwalniania kanatu przez uzytkownika wtérnego (SU)
podktadajacego transmisj¢ w systemie wspoétdzielenia pasma z uzytkownikiem pierwotnym (PU), jak i
systemach dostepowych z losowym dostepem do kanatu RACH wykorzystywanym w wielu aplikacjach
sieci NR (NR-U). W obydwu aplikacjach jednym z podstawowych probleméw byta przerywistosé
transmisji, co znacznie komplikuje proces odpowiedniego probkowania sygnatléw w obserwowanym
pasmie.

W [A6] przedstawiono koncepcje oceny standow ,,szum” i ,,sygnat plus szum” z zastosowaniem metody
statystycznej filtracji nieliniowej ROF (Rank Order Filtering) wykazujac jej duza skuteczno$¢ z
jednoczesnym matym stopniem ztozonosci obliczeniowej. Wykazano przy tym, ze efektywnos¢ detekcji
dla stabych sygnatow moze by¢ zwigkszona przez wprowadzenie przetwarzania post tgczac interwaty
oddzielonych probka o nieujemnej wartosci.



W scenariuszu NR [A5] zakladajacym duza zmienno$¢ sygnatu zarowno w dziedzinie czasu, jak i
energii przeprowadzono badania mozliwo$ci wykorzystania metody opartej na testach dopasowania
rozktadu statystycznego GoF (Goodness-0f-Fit), wykazujac Ze testowanie normalno$ci moze byc
wykorzystywane do wykrywania mieszaniny rozktadow nawet przy stabych sygnatach.

W celu wyeliminowania ograniczeh omowionych powyzej metod, ktore z jednej strony wigza si¢ z
doborem rozmiaru $§redniej kroczacej lub minimalnej szeroko$ci pasma sygnalu (zaleznie od wybrane;j
metody detekcji), z drugiej ze ztozonoScia obliczen i ich czasochtonnoscig, Kandydat zaproponowat [A2]
zastosowanie metody uczenia maszynowego (ML) z wykorzystaniem skumulowanej funkcji gestosci
(CDF) i procedury decyzyjnej wyznaczeni centroidu obszaru odcigtego prosta decyzyjng, zalezng od
zatozonego poziomu falszywego alarmu. Aby uzyskaé¢ zamierzony cel nalezalo przedefiniowaé proces
decyzyjny tak, aby zmniejszy¢ znaczaco liczbe danych niezbednych do analizy rozktadow empirycznych.
Na podstawie pojedynczej ramki sygnatu poprzez wielokrotne wykonywanie krotkich transformat FFT
(128 razy 32 punktowe FFT zamiast transformaty 4096 punktowej) uzyskuje si¢ klastrowanie CDF w
nienadzorowanym ML uzyskujac klasyfikator, ktory w ocenie kolejnych CDF jest doszkalany.
Przedstawione wyniki wykazuja duza skuteczno$¢ metody nawet 95% w przypadku bardzo stabych
sygnatéw SNR=-12 dB. Jest to istotne osiggnigcie naukowe w aspekcie praktycznego wykorzystania BSS
w systemach bezprzewodowych nowych generacji.

Ostatni artykut [Al] wymieniony przez Autora cyklu przedstawia nieco inny obszar badan
aplikacyjnych zwigzanych z pozycjonowaniem obiektow w 5G NR w zlozonym $rodowisku
propagacyjnym, do$¢ luzno zwigzany z przewodnig ideg detekcji statystycznej o czym $wiadczy brak
odwotan literaturowych do wcze$niej przedstawionych problemow. Jedynym zwiazkiem jest stwierdzenie
w autoreferacie, ze zaproponowane idee statystycznych metod detekcji moga by¢ przydatne w rozroéznieniu
warunkow propagacji LOS 1 NLOS. Kandydat wspomina, ze aktualnie realizuje zadanie zwiazane z
rozwigzaniem problemu nieoznaczonosci catkowitej IA przy okreslaniu fazy sygnatu w warunkach NLOS.
W tym kontek$cie Autor realizuje zadanie wykorzystania ML dla rozwigzania problemu IA w ramach
migdzynarodowego projektu SafeWork, gdzie pelni funkcje kierownika zadania badawczego.

Podsumowujac, istotg osiggniecia naukowego w tym obszarze jest doglebna analiza mozliwosci
wykorzystania statystycznych metod sygnalu do oceny $rodowiska radiowego w roznych warunkach
transmisyjnych, opracowanie trzech autorskich metod §lepej detekcji nieznanych sygnatow, okreslenie
mozliwosci zaimplementowania opracowanych metod w systemach z transmisjami przerywistymi,
opracowanie algorytmu ML do podejmowania decyzji dla krotkich sekwencji probek o bardzo duzej
efektywnosci wykrywania sygnatéw w szerokim pasmie z mozliwo$cig regulacji progu decyzyjnego.
Metody i uzyskane wyniki sg oryginalne i prezentowane w wysoko ocenianych czasopismach.

Ad b. W dziedzinie systemow bezpieczenstwa osiagnigcie Kandydata dotyczy opracowania
autorskiego algorytmu oceny ciggow losowych na podstawie dopasowania sekwencji i tworzenia metryk
opisujacych ich statystyczna zalezno$¢ [A4] oraz opracowanie koncepcji systemu umozliwiajacego oceny
online dowolnie wygenerowanych ciggow do platformy ewaluacyjnej ORANGUTAN.

Nalezy stwierdzi¢, ze w ogolnosci cykl spetnia warunki monotematycznosci i jest konsekwentnym
rozwigzaniem problemu badawczego, ktorego gldownym celem byto zbadanie mozliwosci zastosowania
wybranych technik statystycznego przetwarzania sygnatow dla realizacji dwoch podstawowych funkcji:

- procedur wykrywania sygnatow i ich aplikacji w systemach wspoétdzielenia widma zwtlaszcza
wykorzystujacych transmisje przerywiste i tu wktad naukowy Kandydata w rozwdj dziedziny jest znaczacy,

- procedur okreslania whasciwos$ci statystycznych i podobienstwa ciggow, co ma dos$¢ istotne
znaczenie w aspekcie bezpieczenstwa systemow telekomunikacyjnych.

Sumaryczny wspotczynnik wptywu IF cyklu 32,2 (Autora okoto 14,9) wskazuje na znaczny udziat
Kandydata w zakresie opisanym jako jego osiagni¢cie naukowe, mimo braku choéby jednego opracowania



autorskiego. Ogolna liczba punktéw MEIN cyklu wynosi 840, w tym 408,5 potwierdzonego udziatu
Kandydata (wyznaczonego na podstawie potwierdzonego udzialu w opracowaniu publikacji.

4. Dzialalno$¢ naukowo-badawcza i dorobek publikacyjny

Podstawowa dziedzing specjalizacji naukowej dr. inz. Jakuba Nikonowicza jest cyfrowe przetwarzanie
sygnatow W tej dziedzinie Kandydat posiada autentyczny i znaczacy dorobek naukowy. Poza
wymienionymi jako osiggni¢cie publikacjami dr Nikonowicz jest wspoétautorem:

- 4 publikacji w czasopismach naukowych,

- 7 referatow prezentowanych na krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych,.

Dorobek publikacyjny Kandydata nie jest znaczaco wysoki aczkolwiek sumaryczna wartos¢ IF jest
wysoka 35,69 co zwiazane jest z warto$cig publikacji umieszczonych w znaczacych czasopismach
naukowych, natomiast niewielka jest liczba publikacji wymienionych w zrodtach 11 (WoS) -14 (Google
Scholar). Indeks Hirscha Kandydata jest dos¢ przecigtny i wynosi 3 wg WoS i SCOPUS oraz 4 wg Google
Scholar. Liczby cytowan prac Autora wynosza: wg WoS 33 (29 bez autocytowan), wg SCOPUS 44 (39
bez autocytowan) i wg Google Scholar 63. Sumaryczna liczba punktow wg MEIN wynosi 10714.

5. Aktywno$é naukowa

Ocena aktywnosci naukowej Kandydata obejmuje kilka elementow jak:

a. udzial w zespotach badawczych:
- finansowanych na drodze konkursu — 1 miedzynarodowy - wspotpraca z Swedish Institute —
Baltic Sea Neighbourhood Programme realizowany 2023-2025, kierownik zadania badawczego,
1 krajowy — grant NCN zrealizowany, wykonawca
- innych projektach finansowanych z umow — w sumie 10 prac, w tym 6 projektow wewngtrznych
PP,
b. udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub migdzynarodowych:
- brak
C. czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych wraz
z informacja o petnionych funkcjach
—uczestnik Miedzylaboratoryjnej Grupy ds. Porownan Krajowych Atomowych Wzorcow Czasu i
Czestotliwosci  jako cztonek Laboratorium Czasu 1 Czgstotliwosci, Katedry Systemow
Telekomunikacyjnych i Optoelektroniki
- cztonek IEEE od 2022
d. odbyte staze w instytucjach naukowych lub artystycznych:
- Communication Systems and Networks Research Group, Department of Information Systems and
Technology (IST), Mid Sweden University (MIUN), Sundsvall, Szwecja - wymiana doktorancka w
ramach programu Erasmus+ 12.01 —04.06.2017
- University of Technology Sydney, Sydney, Australia, 25.11 - 6.12.2018, projekt
Migdzynarodowej wymiany stypendialnej doktorantow i kadry NAWA PROM
e. czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
- redaktor tematyczny (guest editor) wydania specjalnego czasopisma Symmetry (IF: 2.7, punkty
MEIN: 70) —,,Symmetry in Random Number Generator and Pro-bability Theory”, 2023
f. recenzowanie prac naukowych, w szczegdlnosci publikowanych w  czasopismach
miedzynarodowych, uczestnictwo w programach europejskich lub miedzynarodowych — zgodnie z
wykazem — w sumie 15 recenzji dla renomowanych czasopism mi¢dzynarodowych



g. uczestnictwo w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie
nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majacych charakter naukowy lub dydaktyczny —
brak.

Ocena aktywnos$ci naukowej Kandydata jest pozytywna. Wprawdzie do$wiadczenie Kandydata w
zakresie projektow miedzynarodowych ogranicza si¢ do wspodtpracy z jednym osrodkiem badawczym STC
Mid Sweden Uniwersity, ale pozostate elementy aktywnosci naukowej sa W normie.

6. Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

- W ramach umowy ramowej CZB/NT/BBL/R/PPKSD/09962/10 od 2016 roku wspotpraca z sektorem
gospodarczym, reprezentowanym przez Orange Polska S.A., w celu opracowywania i wdrazania
innowacyjnych rozwigzan Systemow Wspomagania Synchronizacji sieci telekomunikacyjnych.

- 4 wdrozone technologie przez Orange Polska S.A

7. Osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie nauki

Realizacja zadan dydaktycznych zwigzanych z ksztalceniem studentéw, w tym:

e prowadzenie zaje¢ na 2 kierunkach Wydziatu Informatyki Technicznej i Telekomunikacji:
a. Elektronika i Telekomunikacja:
» Wyktad i laboratoria Digital Signal Processing na studiach anglojezycznych, opiekun
przedmiotu.
b. Teleinformatyka:
» wyktad Synchronizacja Urzadzen i sieci Teleinformatycznych, opiekun przedmiotu,
= laboratoria Bezpieczenstwo systemow Teleinformatycznych,
= l[aboratoria Wprowadzenie do Telekomunikacii,

e przygotowanie ¢wiczen laboratoryjnych dla przedmiotow specjalnosci uzupetniajacej Systemy
wbudowane oraz specjalnosci i profilu Systemy wbudowane czasu rzeczywistego.

e promotor 10 i recenzent 17 zakonczonych prac
Osiagniecia organizacyjne:
e 0d 2018 - 2020 roku cztonek Samorzadu Doktorantow PP,
e 0d 2021 roku cztonek IEEE
Osiagnigcia popularyzujace nauke:
e Dbrak informacji
Nagrody: Nagrody Rektora PP - 2- krotnie, za dziatalno$¢ naukowg (2020, 2022r.),

8. Ocena ogdlna

Na podstawie przedstawionej dokumentacji osiggni¢cia naukowego stwierdzam, ze spetnia on
wymaganie znaczacego wpltywu na rozwoj dziedziny nauk technicznych, uprawniajace do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego. Pozytywnie nalezy oceni¢ rowniez dorobek w zakresie dziatalnosci
naukowej, realizacji projektow i wdrozenia ich efektow, pomimo do$¢ matej liczby publikacji. Pozostaty
dorobek w szczegdlnosci w obszarach: ksztalcenie kadr naukowych, osiagnigcia organizacyjne oraz
pozycja naukowa jest stosunkowo niewielki. Pomimo to stwierdzam, ze dr inz. Jakub Nikonowicz spetnia
warunki okreslone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20.07.2018 (Dz.U. z 2021 r.
poz.478) z nastepnymi zmianami, stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Piotr Gajewski

prof. dr hab. inz. Piotr Gajewski
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