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Recenzja osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni w postepowaniu
habilitacyjnym dr. inz. Jakuba Nikonowicza

W dniu 27 lutego 2024 r. Rada Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki
Poznanskiej podjeta uchwate nr 2024-27-195 w sprawie powofania komisji habilitacyjnej
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja wszczetego na wniosek dr. inz.

Jakuba Nikonowicza.

Niniejsza recenzja zostata opracowana na prosbe Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Politechniki Poznanskiej z dnia 5 marca 2024 r. Zostata ona sporzgdzona w oparciu
o kryteria zawarte w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce.

Dr inz. Jakub Nikonowicz uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dniu 26 marca 2019 r.
w dyscyplinie telekomunikacja. Od pazdziernika 2018 r. jest on zatrudniony w Instytucie

Telekomunikacji Multimedialnej Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskie;j.

Ocena osiggnie¢ naukowych

Dr inz. Jakub Nikonowicz w swoim autoreferacie przestawit cykl publikacji pt. ,Nowe metody
statystycznego przetwarzania sygnatow na potrzeby $lepej detekcji w systemach komunikacyjnych
i technologiach bezpieczenstwa nastepnej generacji”. Cykl ten obejmuje osiem publikacji:

[A1] J. Nikonowicz, A. Mahmood, M. Ashraf, E. Bjérnson, M. Gidlund, ,Indoor Positioning in 5G-
Advanced: Challenges and Solution towards Centimeter-level Accuracy with Carrier Phase
Enhancements”, IEEE Wireless Communications, 2024.

[A2] J. Nikonowicz, M. Jessa, ,Wideband Spectrum Sensing Utilizing Cumulative Distribution Function
and Machine Learning”, 31st International Conference on Software, Telecommunications and

Computer Networks (SoftCOM), IEEE, Split, Chorwacja, 2023.



[A3] P. Kubczak, W. Wozniak, J. Nikonowicz, . Matuszewski, M. Jessa, ,,An Online Platform for Testing
and Evaluating Random Number Generators”, 29th International Conference on Software,
Telecommunications and Computer Networks (SoftCOM), IEEE, Hvar, Chorwacja, 2021.

[A4] J. Nikonowicz, £. Matuszewski, P. Kubczak, ,Sequence Alignment Algorithm for Statistical Similarity
Assessment”, |IEEE Access, tom 9, s. 102153-102160, 2021.

[A5] J. Nikonowicz, M. lJessa, ,Gaussianity Testing as an Effective Technique for Detecting
Discontinuous Transmission in 5G Networks”, IEEE Access, tom 9, s. 22186-22194, 2021.

[A6] J. Nikonowicz, A. Mahmood, M. Gidlund, ,,A Blind Signal Samples Detection Algorithm for Accurate
Primary User Traffic Estimation”, Sensors, tom 20, nr 15, s. 4136/1-4136/11, 2020.

[A7] J. Nikonowicz, A. Mahmood, E. Sisinni, M. Gidlund, ,Noise Power Estimators in ISM Radio
Environments: Performance Comparison and Enhancement Using a Novel Samples Separation”, IEEE
Transactions on Instrumentation and Measurement, tom 68, nr 1, s. 105-115, 2019.

[A8] J. Nikonowicz, M. Jessa, ,,A novel method of blind signal detection using the distribution of the bin
values of the power spectrum density and the moving average”, Digital Signal Processing, tom 66, s.

18-28, 2017.

Artykut Al zostat opublikowany w czasopismie o wybitnej renomie — IEEE Wireless Communications
(200 pkt MEiN). Artykuty A4-A8 ukazaty sie w czasopismach o dobrej renomie (100 pkt MEiN). Artykuty
A2 i A3 zostaty opublikowane w ramach konferencji o przecietnej renomie (70 pkt MEIN w 2021 r. i 20
pkt MEIN w 2023 r.). W publikacjach A1, A2, A4-A8 dr inz. Jakub Nikonowicz jest autorem wiodgcym.
W przypadku publikacji A3 wktad dr. inz. Jakuba Nikonowicza polegat gtdwnie na pracy koncepcyjnej
oraz nadzorowaniu prac zespotu. Artykuty Al, A2, A5-A8 dotycza sieci komunikacyjnych nowych
generacji. Natomiast artykuty A3 i A4 dotycza systemdéw bezpieczeristwa i generatorow liczb
losowych. Dodatkowo, artykuty A7 i A8 stanowity podstawe do uzyskania stopnia doktora nauk

technicznych. W przedstawionym cyklu brak jest publikacji samodzielnych.

Pewne zastrzezenia budzi strona edytorska opracowanego autoreferatu: rysunki czesto nie zostaty
przettumaczone z jezyka angielskiego, w tytutach nie podano ich Zzrédet, nie wszystkie akronimy zostaty
zdefiniowane, rysunki nie sg grafikami wektorowymi, nazwy obcojezyczne nie zawsze s3 pisane

kursywa.

Dofaczona do dokumentacji analiza cytowan publikacji autorstwa dr. inz. Jakuba Nikonowicza
wykazuje, ze baza Scopus zawiera 44 cytowania (w tym 39 bez autocytowan), natomiast baza WoS
zawiera 33 cytowania (w tym 29 bez autocytowan). Obecnie (9 maja 2024 r.) w bazie Google Scholar

znajduje sie 74 cytowan prac habilitanta. Wskazniki te sg stosunkowo niskie i wynikajg najpewniej
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z faktu, ze publikacje habilitanta sg do$¢ nowe (powstawaty gtéwnie w latach 2016-2024). Uwage
zwraca jednak publikacja Al opublikowana w roku 2024, ktéra posiada juz 10 cytowan w bazie Google

Scholar, co wskazuje to na jej duzg atrakcyjnosc.

W swoim najnowszym artykule Al habilitant zajat sie tematyka dotyczacg efektywnego
pozycjonowania z wykorzystaniem nadajnikébw 5G w S$rodowisku przemystowym, ktére jest
Srodowiskiem bardzo wymagajacym (pojawiajg sie liczne szumy i zaktécenia, wystepujg trudne warunki
propagacyjne). Artykut jest wynikiem prac naukowych prowadzonych we wspodtpracy z zespotem
Communication Systems and Networks z Mid Sweden University. W artykule dokonano przegladu
dostepnych metod pozycjonowania z uzyciem sieci 5G. Zasygnalizowano gtdwne problemy zwigzane
pozycjonowaniem opartym na pomiarze fazy nosnej: (i) nieoznaczonos$¢ catkowita wielokrotnosci fali
nosnej, (ii) Srodowiska przemystowe wigzg sie z wystepowaniem problemem braku bezposredniej
widocznosci nadajnika i odbiornika (ang. non-line-of-sight, NLOS). Opisane problemy utrudniajg
osiggniecie  doktadnosci pozycjonowania o kilkucentymetrowej precyzji, realizowanego
w odpowiednio krétkim czasie. Habilitant planuje sprosta¢ wyzwaniom opisanym w artykule Al
w ramach prac nad rzeczywistym systemem pozycjonowania realizowanych w grancie ,Safe-Work:
Workforce Location Management for Safe Automated Industries” przyznanym przez Swedish
Institute w konkursie Baltic Sea Neighbourhood Programme. Zakoriczenie prac jest planowane na
dzien 1 marca 2025 roku. W ramach tego projektu habilitant petni role kierownika zadania

badawczego.

Jako gtéwng motywacje prac A2, A5-A8 dr inz. Jakub Nikonowicz przedstawit che¢ rozwigzania
problemu detekcji nieznanych sygnatow z uzyciem Slepej detekcji. W ramach prowadzonych prac
dr inz. Jakub Nikonowicz pracowat nad kompleksowymi metodami detekcji sygnatow (opartymi na
analizie statystycznej), ktére obejmujg m.in. wykrywanie zrdznicowanych sygnatéw nieliniowych
i niestacjonarnych. Co wazne, habilitant przyjat zatozenie o wczesniejszej nieznajomosci wykrywanych
sygnatow pod katem ich czestotliwosci, modulacji, struktury czy parametréw S$rodowiskowych.
Dodatkowo, habilitant zadbat, aby opracowywane metody byty odporne na zmiany pojawiajace sie
w Srodowisku radiowym oraz nie wymagaty duzych zbioréw danych do ich skutecznego dziatania. Jest
to tematyka niezwykle istotna, giownie w przypadku technik radiowych pracujacych

w nielicencjonowanych pasmach czestotliwosci.

W artykule A2 zaproponowano nowg, uogdlniong metode Slepej detekcji, ktéra zostata oparta na
nienadzorowanym uczeniu maszynowym (K-means). Zadaniem uczenia maszynowego byto

rozréznianie sygnatdow z szumem od samego szumu. W ramach przeprowadzonych badan
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wykorzystano model zaktécen typu AWGN, ktéry jest dobrze zdefiniowanym i czesto zaktadanym
modelem statystycznym. W ramach przeprowadzonych prac zredukowano ilos¢ danych niezbednych
do procesu uczenia i oceny spektralnej dzieki wykorzystaniu techniki dekompozycji czasowej opartej
na zastosowaniu serii pomiaréw FFT, skumulowanych funkcji gestosci (CDF) zmierzonych FFT oraz
centroid krzywych CDF. Wykazano, ze zaproponowana metoda charakteryzuje sie wysokg

efektywnoscia detekcji, nawet w przypadku stabych sygnatéw.

W artykutach A5 i A6 przedstawiono nowe metody detekcji sygnatow w systemach transmisji
nieciggtej. W A5 zaproponowano metode detekcji dla sieci 5G, opartg na analizie rozrdznialnosci
statystycznej stanéw kanatu transmisyjnego (tylko sygnat, tylko szum, sygnat z szumem)
z wykorzystaniem dopasowywania rozktadow (ang. goodness-of-fit, GoF). Z przeprowadzonych badan
wynika, ze w przypadku stabych sygnatéw lub dtugich okien obserwacyjnych, metody detekcji oparte
na GoF wykazujg bardzo dobre wtasciwosci detekcyjne. W artykule A6 zaproponowano metode
wykrywania zajetosci kanatu radiowego dziatajagcg w oparciu o rank order filtering. Skupiono sie na
wspotdzieleniu zasobdw radiowych przez rézine techniki radiowe. Rozwazono wystepowanie tak
zwanych uzytkownikéw podstawowych (ang. primary users) oraz uzytkownikéw wtérnych (ang.
secondary users). Zaproponowane rozwigzanie zostato poréwnane z metodami referencyjnymi
i uzyskato wyniki stosunkowo podobne do FCME (forward consecutive mean excision) oraz znacznie

lepsze niz LDA (linear discriminant analysis)

W artykutach A7 i A8 habilitant przedstawit nowe metody Slepej detekcji energii, ktore stanowity

podstawe jego doktoratu.

Podsumowujgac, rozwigzania zaproponowane w pracach A2, A5-A8 stanowig istotny krok w kierunku
rozwoju slepej detekcji sygnatow w nowoczesnych sieciach komunikacyjnych. Nalezy tez podkreslic,
ze w swoich badaniach habilitant zadbat, aby przedstawiane wyniki nie byty czysto teoretyczne, ale

takze zweryfikowane w rzeczywistych srodowiskach komunikacyjnych.

Tematyka prac A3 i A4 koncentruje sie na bezpiecznej komunikacji i ocenie losowosci generatorow
liczb. W artykule A4 przedstawiono nowy algorytm do wykrywania sktadnika deterministycznego
w ciggu losowym oraz zdefiniowano miary oceny jakosci ciggdw losowych. W szczegdlnosci dokonano
oceny wzajemnego podobienstwa dwdch sekwencji bazujagc na ich dopasowaniu (poprzez
wprowadzenie przerw dla elementéw, ktére nie posiadajg swoich odpowiednikéw) oraz teorii
informacji. W celu poréwnania sekwencji wykorzystano ocene stopnia i kosztu rozciggania sekwencji.

Zdefiniowano funkcje, ktdra faworyzuje réwnomierne wprowadzanie przerw w obu poréwnywanych
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sekwencjach. Poprawnos¢ zaproponowanego rozwigzania zostata zbadana symulacyjnie
i eksperymentalnie (z uzyciem sprzetowych generatoréw liczb losowych). W artykule A3 zawarto

natomiast opis ogdlnodostepnej platformy do badania generatoréw liczb losowych.

Podsumowujac, badania przedstawione w artykutach A3 i A4 majg potencjalnie duze znaczenie

praktyczne.

Poza cyklem (w zatgczniku czwartym) habilitant wymienia tylko jedng publikacje w czasopiSmie oraz
jedna publikacje konferencyjnga, ktére zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora. Pozostate

prace wymienione poza cyklem (w zatgczniku czwartym) powstaty przed uzyskaniem stopnia doktora.

Habilitant brat czynny udziat w wystgpieniach w ramach konferencji miedzynarodowych (gtéwnie
przed uzyskaniem stopnia doktora — cztery z pieciu wystgpien) oraz krajowych (dwa wystgpienia przed

uzyskaniem stopnia doktora).

Habilitant kierowat dwoma projektami wydziatowymi dla mtodych naukowcdédw. W trzech kolejnych
(dwa projekty wydziatowe, jeden projekt NCN) petnit funkcje wykonawcy. Habilitant nie kierowat
zadnym projektem badawczym finansowanym z innych Zrédet. Obecnie petni funkcje kierownika
zadania badawczego w ramach projektu miedzynarodowego ,Safe-Work: Workforce Location
Management for Safe Automated Industries”. Wskazuje to na umiarkowane doswiadczenie

w kierowaniu pracami badawczymi i zespotami naukowymi.

W latach 2020 i 2022 habilitant otrzymat nagrode JM Rektora Politechniki Poznanskiej za osiggniecia

naukowe.

Ocena osiggniec konstrukcyjnych i wdrozeniowych habilitanta

Oprdcz dziatalnosci publikacyjnej nalezy zwréci¢ uwage na osiggniecia konstrukcyjne i wdrozeniowe
habilitanta. W ramach prac prowadzonych w Pracowni Systeméw Telekomunikacyjnych w Instytucie
Telekomunikacji Multimedialnej dr inz. Jakub Nikonowicz brat udziat w pracach projektowych
w ramach umowy zawartej z firmg Orange. W latach 2016-2020 habilitant uczestniczyt w opracowaniu:
(i) procedury oceny jakosci pracy systemu pomiarowego SP4000c na obiekcie telekomunikacyjnym, (ii)
strategii zarzagdzania danymi czasowymi w systemach opartych o STFS, (iii) algorytmoéw sterowania
zuzyciem energii w warunkach pracy bez dostepu do sieci energetycznej dla mobilnego zrédfa sygnatu

synchronizacji SynRb, (iv) metod wykrywania i powiadamiania o wadliwej pracy oraz nieprawidtowych
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parametrach sygnatéw wejsciowych lub wyjsciowych inteligentnego dystrybutora sygnatu taktowania

i synchronizacji DST.

Uwazam te osiggniecia za istotne, poniewaz dziatalnosc¢ habilitanta przyczynita sie do rozwoju sektora

telekomunikacyjnego w naszym kraju.

Habilitant petnit tez role gtdwnego projektanta i wykonawcy prototypowej maszyny
wytrzymatosciowe]j przeznaczonej do badan naukowych ptyt warstwowych prowadzonych w Instytucie

Analizy Konstrukcji Politechniki Poznanskiej.

Ocena aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni

Dr inz. Jakub Nikonowicz wykazat sie dziatalnoscig w wiecej niz jednej uczelni poprzez wspétprace
z grupg badawczg Communication Systems and Networks z uniwersytetu Mid Sweden University
(MIUN). Wspotpraca ta zostata rozpoczeta juz podczas studiow doktoranckich. Dr inz. Jakub
Nikonowicz odbyt wtedy potroczny staz w ramach programu Erasmus+. W ramach tej wizyty dr inz.
Jakub Nikonowicz zajmowat sie badaniami majgcymi na celu opracowanie wydajnej obliczeniowo,
statystycznej metody estymacji mocy szumu w warunkach silnie zmiennego srodowiska radiowego.
Wyniki prac zostaty opublikowane w artykule A7. Wspdtpraca ta byta konstytuowana w sposéb zdalny
w czasie pandemii COVID-19, co pozwolito na rozszerzenie wczes$niej zdefiniowanego problemu
badawczego do postaci algorytmu szybkiej estymacji zajetosci wspoétdzielonych zasobéw radiowych,
ktdry zostat opisany w artykule A6. Natomiast w roku 2022 habilitant odbyt dwutygodniowa wizyte
badawczg w MIUN, podczas ktérej koncentrowat sie na badaniach dotyczacych pozycjonowania
w systemach przemystowych z uzyciem nadajnikdw 5G oraz estymacji fazy fali nosnej. Wyniki tej
wspotpracy zostaty opisane w artykule Al. Obecnie habilitant realizuje projekt we wspdtpracy z MIUN
oraz dwoma innymi osrodkami badawczymi: Vilnius Gediminas Technical University oraz Tallinn

University of Technology.

Podsumowujac, habilitant wykazat sie istotng aktywnoscia naukowg w wiecej niz jednej uczelni.

Aktywnosc ta rozpoczeta sie w roku 2017.



Ocena osiggniec dydaktycznych i organizacyjnych

Habilitant prowadzi zajecia w ramach czterech przedmiotéw realizowanych na dwdéch kierunkach
Wydziatu Informatyki Technicznej i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej. Byt promotorem 10 prac

dyplomowych (nie okreslit w autoreferacie czy byty to prace inzynierskie czy magisterskie).

W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej, dr inz. Jakub Nikonowicz prowadzit otwarte seminaria na

temat podstaw detekcji pulsarowej i uktadéw reprogramowalnych.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej, habilitant petnit funkcje edytora goscinnego wydania
specjalnego czasopisma Symmetry wydawnictwa MDPI. Byt tez cztonkiem Samorzgdu Doktorantéw

Politechniki Poznanskiej a takze cztonkiem Rady Bibliotecznej Politechniki Poznanskiej.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Oceniajgc osiggniecia dr. inz. Jakuba Nikonowicza w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja stwierdzam, ze
wymagania okre$lone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce,

z pézniejszymi zmianami zostaty spetnione w stopniu dostatecznym.

Pewne zastrzezenia budzi niewielka liczba przedstawionych osiggnie¢ publikacyjnych (dwie
z przedstawionych prac stanowity wktad do rozprawy doktorskiej habilitanta) oraz niewielka liczba
cytowan (co nieznacznie utrudnito ocene istotnosci przedstawionych przez habilitanta osiggnieé). Po
dogtebnej analizie przedstawionych publikacji nalezy jednak stwierdzi¢, ze zaproponowane przez
habilitanta rozwigzania majg istotny wktad w dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja.
W szczegdlnosci, zdobyte przez habilitanta doswiadczenie moze okazac sie przydatne w rozwoju
nowoczesnych sieci telekomunikacyjnych oraz systemédw pozycjonowania w Srodowiskach
przemystowych. Nalezy tez podkresli¢, ze habilitant wykazat sie istotng dziatalnoscig badawcza
w wiecej niz jednej uczelni. Wydaje sie wiec, ze w najblizszej przysztosci kariera naukowa dr. inz. Jakuba
Nikonowicza sie rozwinie, m.in. za sprawg obecnie trwajgcego projektu badawczego, realizowanego

we wspotpracy z trzema zagranicznymi osrodkami badawczymi.

Moja ostateczna ocena osiggniec i dziatalnosci naukowej habilitanta jest pozytywna. Wnioskuje zatem
o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Jakubowi Nikonowiczowi w dyscyplinie

informatyka techniczna i telekomunikacja.
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