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RECENZJA DE-6Y [ te2 /20247
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Adama Piaseckiego w postepowaniu habilitacyjnym

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa

Recenzja zostala wykonana na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Inzynierii Materialowej

Politechniki Poznanskiej pismem z dnia 12 01.2024 nr 115/2020-2024/2024.

Ocena caloksztaltu dorobku Habilitanta dokonana zostala na podstawie dostarczonej

dokumentacji zawierajace;j

e Dane wnioskodawcy (zat.1)

e Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora (zat. 2)

e  Autoreferat (zal. 3)

e  Wykaz osiagni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozw6j dyscypliny inzynieria
materiatlowa (zal. 4)

e Oswiadczenia wspotautoréw o ich wkladzie w powstawanie publikacji stanowigcych cykl
powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych (zat. 5)

e Kopie dokumentéw potwierdzajgce odbyte staze (zal.6)

e Kopie publikacji zgtoszonych jako przedmiot postepowania habilitacyjnego (zat. 7)
1. Ogélna charakterystyka Habilitanta

Dr inz. Adam Piasecki uzyskal tytul zawodowy magistra inzyniera bronigc prace dyplomowg
w 2002 r. pt. ,,Wplyw temperatury i czasu procesu dyfuzyjnego na strukture, grubosé i twardos¢
wielofazowych warstw weglikowych TiC-VC-M7C3”, za$ stopien doktora nauk technicznych
w 2008 roku bronigc pracg doktorska pt. ,Ksztaltowanie budowy i wiasciwosci warstwy
powierzchniowej zawierajacej Ni, Al i Cr wytwarzanej na wybranych stopach zelaza metoda
galwaniczno-dyfuzyjng” zrealizowana pod kierunkiem dr hab. inz. Andrzeja Mtynarczyka prof.

Politechniki Poznanskiej na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskie;j.



W 2004 roku zostal zatrudniony jako asystent w Zaktadzie Ceramiki i Kompozytéw na
Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej a obecnie pracuje jako
adiunkt w Zakladzie Metaloznawstwa i Inzynierii Powierzchni Instytutu Inzynierii
Materialowej na Wydziale Inzynierii Materialowej i Fizyki Technicznej Politechniki

Poznanskiej

2. Ocena dorobku naukowego

2.1. Ocena osiagnie¢cia naukowego

Jako osiggnigcie naukowe wynikajace z art. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
.»,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” stanowigce podstawe ubiegania si¢ o uzyskanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Adam Piasecki przedstawil cykl 12
powigzanych tematycznie artykuléw naukowych pod wspélnym tytulem ,,Samosmarujace
warstwy powierzchniowe i materialy kompozytowe wytwarzane metodami laserowego
stopowania oraz metalurgii proszkow”

Na ten cykl sklada si¢ 9 artykuléw wieloautorskich w czasopismach z listy JCR oraz 3
publikacje takze wieloautorskie w czasopismach krajowych nie posiadajacych Impact Factor
Sumaryczny wspélczynnik wplywu zgodny z latami publikacji 32,501, liczba punktéw
ministerialnych na dzien 26.09.2023 1540.

W 8 publikacjach dr inz. Adam Piasecki jest pierwszym autorem a jego udzial we wszystkich
publikacjach ksztattuje si¢ od 30 do 70%. Procentowy udzial wszystkich wspétautoréw wraz

ze wskazaniem podjetych czynnosci zostal potwierdzony pisemnie.

Wraz z rozwojem przemystu i nowoczesnymi technologiami produkcji wzrastajag wymagania
dotyczace odpornosci na zuzycie w wymagajacych warunkach pracy, takich jak duze predkosci,
duze obcigzenia, wysoka proznia, promieniowanie i szeroki zakres temperatury pracy. Oznacza
to koniecznos¢ poszukiwania nowych materiatéow i modyfikowania ich powierzchni poprzez
odpowiednie zabiegi. W przypadku zuzycia tribologicznego gtéwna role odgrywa warstwa
wierzchnia materialu. Jego modyfikacj¢ mozna przeprowadzi¢ na rézne sposoby, stosujgc
techniki przyrostowe, takie jak natryskiwanie cieplne, stopowanie, techniki PVD, CVD,
galwanizacja, techniki ubytkowe, takie jak obrébka skrawaniem, obrobka strumieniowo-
scierna oraz techniki, ktore praktycznie nie zmieniajg wymiaréw przedmiotow obrabianych,
takich jak naweglanie czy azotowanie. Kwestia smarowania jest nieodzownym elementem

wspotpracy tych materiatébw w weztach tarcia. Mozna wyr6zni¢ oleje smarowe, smary
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plastyczne i smary stale. Prowadzenie efektywnego smarowania powierzchni styku ruchomych
czgsci jest skuteczng metoda przeciwdziatania tarciu i zmniejszania ich zuzycia. Stosowane na
masowg skale oleje smarowe zanieczyszczaja Srodowisko podczas ich produkc;ji i praktycznie
na wszystkich etapach ich uzytkowania. Rozwigzaniem moze byé zastosowanie smaréw
statych. Obecnie trwaja intensywne poszukiwania samosmarujgcych materialéw i warstw
powierzchniowych, ktére zawieraja w swojej osnowie smary state. Mogg by¢ wytwarzane m.in.
przy uzyciu: metalurgii proszkéw (powodujacej powstawanie materialdbw samosmarujgcych),
stopowania laserowego (powodujacego powstawanie technologicznych warstw wierzchnich).
Do smar6w stalych zalicza si¢ migdzy innymi fluorki, siarczki, tlenki niektorych metali. Na
podstawie analizy literatury Habilitant stwierdzil, ze wytwarzanie samosmarujgcych,
odpornych na zuzycie warstw wierzchnich oraz materiatow spiekanych zawierajacych smary
state, moze by¢ jedna z najbardziej efektywnych i ekonomicznych metod zwigkszania trwatosci
czgSci maszyn i narzedzi. Oceniam t¢ ide¢ za nowatorskg i obiecujacg pod wzgledem
poznawczym i aplikacyjnym.

We wniosku wyraznie wyodrgbniono dwa osiggnigcia naukowe Habilitanta a mianowicie:

1. Opracowanie metod laserowego stopowania borem i smarami statymi z grupy fluorkow
na trzech réznych podtozach tj. stali fozyskowej 100CrMnSi6-4, austenitycznej stali
nierdzewnej X2CrNiMo17-12-2 (316L wg AISI) i stopie Inconel 600 oraz zbadanie ich
wlasciwosci takich jak: mikrostruktura, sktad chemiczny, sktad fazowy, twardosc,
odpornos¢ na zuzycie przez tarcie, jak rOwniez okreslenie mechanizméw zuzycia przez
tarcie.

Tymi zagadnieniami Autor zajal si¢ w swoich wczesniejszych badaniach. Kolejne osiagniecie
to

2. Opracowanie metod metalurgii proszkow w celu wytworzenia materiatow spiekanych
o osnowie metalicznej (Cu, Ni, Ni-Cr) zawierajacej smary state, w tym w skali
nanometrycznej oraz zbadanie ich wiasciwosci takich jak: mikrostruktura, skfad
chemiczny, sktad fazowy, twardos¢, odporno$¢ na zuzycie przez tarcie, jak rowniez
okreslenie mechanizméw zuzycia przez tarcie

Te badania Autor przeprowadzil w nastepnej kolejnosci:

Omoéwienie poszczegdlnych prac wehodzacych w sktad cyklu
W najwczesniejszej pracy H12 Autor przeprowadzil badania laserowego borowania stali
100CrMnSi6-4 stosowanej w przemysle lozyskowym. Stal ta byta poddawana procesom

borowania dyfuzyjnego, ktére poprawialo jej wlasciwosci tribologiczne. Habilitant
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zaproponowal nowatorska metode¢ borowania laserowego z dodatkiem CaF» jako $rodka
samosmarujgcego. Poréwnat ten material z warstwa samego boru amorficznego naniesionego
na stal. Stwierdzil ze warstwy przetopione laserowo charakteryzuja si¢ wigkszg gruboscia niz
otrzymane metoda borowania dyfuzyjnego. Nie zaobserwowano w nich peknie¢ ani poréw.
Strefa przetopiona oraz strefa wplywu ciepla charakteryzowaly si¢ znacznie wigksza
twardoscig niz materiat podtoza a dodatek fluorku wapnia spowodowat dwukrotne zwigkszenie
odpornosci na zuzycie w porownaniu do warstwy nie zawierajgcej migkkiego materiatu jakim

jest CaF». Potwierdzity to badania twardosci.

Kolejna praca H11 jest bardzo podobna do pierwszej pracy. Zmieniono tu jedynie materiat
podloza. Byta nim stal 316L. Otrzymano w niej identyczne wyniki jak w pracy H12. Uwazam

ze praca ta niewiele wniosta do rozwoju dyscypliny naukowej inzynieria materialowa.

Praca H10 powraca do pracy H12. Autor znowu poddat procesowi borowania laserowego stal
100CrMnSi6-4 i tak jak poprzednio zastosowat dodatek w postaci CaFa, z tym, ze w tej pracy
bardzo dokladnie scharakteryzowatl jej mikrostruktur¢. Skladata si¢ ze strefy przetopionej i
strefy wplywu ciepla. Strefa przetopiona zawierata dendrytyczne lub kuliste borki zelaza FeB,
Fe;B 1 FesB z ograniczong zawarto$ciag mieszanej eutektyki borkéw, borocementytu i
martenzytu. W tejze eutektyce znajdowaty si¢ czastki CaF2. Podczas stopowania laserowego
czastki te ulegly czg¢sciowemu stopieniu i odparowaniu, czesciowemu stopieniu i zestaleniu, a
czg$¢ z nich nie ulegla tym przeksztalceniom i pozostala w niezmienionym ksztalcie
prostopadtoscianu.

W strefie wptywu ciepla wystgpowatl martenzyt i austenit szczatkowy. Na zuzytej powierzchni
zaobserwowano trybofilm sktadajacy si¢ z CaFa, ktory byl przyczyng zwigkszonej odpornosci
na zuzycie w porownaniu do warstwy zawierajacej wylacznie bor. W obszarach, w ktorych
tribofilm byl cienki lub prawie niewidoczny, nastgpowalo intensywne zuzycie $cierne lub

oksydacyjne. Zuzycie warstwy stopowanej nastepowato w wyniku mechanizmu abrazyjnego.

Praca H9 to kontynuacja prac nad borowaniem laserowym stali tozyskowej w obecnosci
dodatkéw CaF: znanego z poprzednich prac oraz BaF,. Mikrostruktura stali po borowaniu
laserowym jest analogiczna jak w pracy H10. Twardos¢ i odporno$¢ na zuzycie wytworzonych
warstw z dodatkiem samego CaF> lub samego BaF> byly zblizone. Zaobserwowano znaczny
wzrost odpornosci na zuzycie warstwy borowanej laserowo z udzialem CaF> i BaF,

szczegblnie w poréwnaniu z warstwa stopu laserowego wytacznie z borem. W artykule tym
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wystepuje pewna niekonsekwencja, gdyz w podsumowaniu Habilitant stwierdza, ze najwicksza
odpornoscig na zuzycie charakteryzowala si¢ warstwa borowana laserowo z dodatkiem samego
CaF,, nastgpnie warstwa borowana laserowo z mieszaning CaF, + BaF, i wreszcie warstwa
borowana laserowo wytacznie z BaF>. Wzrost odpornosci na zuzycie wynikat z tworzenia si¢
migdzy nimi trybofilmu pomigdzy warstwa a przeciwprobkg. Obecnos¢ trybofilmu,
sktadajacego si¢ ze zuzytego smaru statego, potwierdzono na zuzytej powierzchni za pomoca

analizy XRD i mikroanalizy rentgenowskiej metodg EDS.

Nad pracg H8 nie bede si¢ rozwodzit gdyz podsumowanie w tej pracy jest analogiczne jak w
pracy H10 i H9. Tylko, ze w tej pracy najlepsza odpornos$cia na zuzycie charakteryzuje sie

warstwa z dodatkiem CaF,.

Praca H6 dotyczy borowania laserowego stopu Inconel 600 z dodatkiem CaF». Tu takze wyniki
badan twardosci oraz odpornosci na zuzycie sa takie same. Dodatek CaF> zmniejsza twardo$é
1 zwigksza odpornos¢ na zuzycie w poréwnaniu z warstwa otrzymang bez dodatku. Za pozytyw
tej pracy nalezy uzna¢ charakterystyke mikrostruktury wytworzonej warstwy. Mikrostruktura
strefy przetopione;j sktadata si¢ z borkéw niklu, chromu i zelaza (Ni3B, Ni2B, CrB, Cr,B, Fe;B)
i osnowy Ni—Cr-Fe oraz czastek CaF». Mikrostruktura warstwy samosmarujacej zalezata od
mocy wiazki lasera. Warstwa, wyprodukowana przy wyzszej mocy wigzki laserowej (1,95 kW)
charakteryzowala si¢ mniejszymi wydzieleniami fazy ciemnej, zidentyfikowanymi jako borki
CrB i Cn;B, ktére byly réwnomiernie rozlozone w warstwie. Nierownomierne rozmieszczenie
tych borkéw zaobserwowano w warstwie przy nizszej mocy wigzki laserowej 1,56 kW. W
strefie przetopionej poza nieregularnymi czastkami borkéw chromu, zidentyfikowano
dendrytyczne i kuliste wydzielenia niklu, Wsrdéd migkkiej fazy Ni widoczne byly takze borki
zelaza 1 czastki CaF,, umiejscowione blisko powierzchni. Warstwa samosmarujgca,
wytwarzana przy wyzsze] mocy wiagzki laserowej, charakteryzowala sie wigkszym
wspolczynnikiem rozcienczenia (0,56) oraz gruboscia warstwy (542 um) w poréwnaniu z
warstwg wytworzong przy mocy 1,56 kW (DR=0,4, 384 pum). Drugim pozytywem jest

zaproponowanie mechanizmu stopowania laserowego borem z dodatkiem CaF»

Ta czes¢ mojej recenzji dotyczy osiagnigcia opisujgcego borowanie laserowe z dodatkiem
srodkéw samosmarujacych. Pozostawia ono bardzo wiele do zyczenia. Opisano w nim trzy
podloza: stal 100CrMnSi6-4, stal 316L i stop Inconel 600. Zastosowano dwa s$rodki

samosmarujgce CaF> i BaF>. Podsumowania tych publikacji sa bardzo podobne. Dodatek CaF»
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wszedzie zmniejsza twardo$¢ i zwigksza odporno$¢ na zuzycie. Co do dodatku BaF: sg
sprzeczne wyniki odpornosci na zuzycie. Na plus Habilitanta zastugujg szczegbtowe badania
mikrostruktury ktére musza by¢ podobne skoro ta sama stal jest poddawana procesowi
borowania laserowego: H12, H10, H9, H8. Niewatpliwe osiagnigciem Habilitanta jest

zastgpienie borowania dyfuzyjnego borowaniem laserowym z dodatkiem smaréw statych.

Nastgpna cz¢s¢ mojej recenzji dotyczy opracowania metod metalurgii proszkow w celu
wytworzenia materialdw spiekanych o osnowie metalicznej (Cu, Ni, Ni-Cr) zawierajgcej smary

stale.

W pracy H7 do wytworzenia samosmarujacego kompozytu Ni—20%CaF, wykorzystano
metalurgi¢ proszkow. Mieszank¢ sprasowano na prasie hydraulicznej i spiekano w piecu w
atmosferze obojetnej. Spiekanie prowadzono w temperaturze 1200°C przez 2 godziny.
Spiekane probki poddano testom zuzycia w réznych temperaturach metodg pin-on-disc. Do
analizy powierzchni probek po eksperymencie pin-on-disc wykorzystano techniki SEM i EDS.
W podsumowaniu pracy stwierdzono, ze samosmarujgcy material kompozytowy Ni—20% CaF»
charakteryzuje si¢ wyzsza mikrotwardoscia (87 HV0,05) od czystego spiekanego niklu (66
HV0,05) ze wzgledu na stosunkowo duza twardos¢ fluorku wapnia. Zaobserwowano nizsze
wartosci sredniego wspotczynnika tarcia dla kompozytu Ni-20%CaF2 w poréwnaniu z czystym
Ni zaréwno spiekanym w temperaturze pokojowej jak i podwyzszonej. W procesie zuzycia na
powierzchni materialu kompozytowego Ni—20%CaF powstat trybofilm. Fluorek wapnia zostal
rozsmarowany na zuzytej powierzchni i zwigkszyl odporno$¢ na zuzycie. Potwierdzita to
analiza EDS identyfikujac zwigkszenie st¢zenia wapnia w powstatym trybofilmie. W pracy

zaproponowano mechanizm tworzenia si¢ trybofilmu

W pracy HS wytworzono kompozyty niklowe domieszkowane chromem i fluorkiem wapnia
rowniez metoda metalurgii proszkéw. Powierzchnie probek analizowano za pomoca
skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM). Laserowy mikroskop konfokalny (LCM)
wykorzystano do zbadania stanu powierzchni przeciwprdobki po testach zuzycia. Wyciagnigto
m. in. nast¢pujace wnioski

1. W temperaturze pokojowej wspolczynnik tarcia samosmarujgcego kompozytu byt

wyzszy niz w przypadku kompozytu bez dodatku statego smaru.
2. Poczatkowo w temperaturze 200°C wartos¢ wspodtczynnika tarcia dla kompozytu Ni—

NiCr byta nizsza od wartosci dla kompozytu samosmarujacego (0,63 w stosunku do



0,69), ale po pewnym czasie zuzycie adhezyjne stalo si¢ gléwnym mechanizmem
zuzycia, a wspotczynnik tarcia wzrdst do 0,86.

3. W temperaturze 400°C wartos¢ wspolczynnika tarcia dla kompozytu bez dodatku CaF»
wyniosta 0,79, a po 1500 s spadta do 0,51, natomiast $redni wspotczynnik tarcia dla
kompozytu samosmarujacego wynidst 0,55.

4. W temperaturze 600°C $redni wspoOlczynnik tarcia byt nizszy dla kompozytu
samosmarujacego w stosunku do kompozytu Ni-NiCr (0,14 w stosunku do 0,20).

5. Analiza powierzchni probek wykazata, ze kompozyt samosmarujacy byt pokryty cienkg
warstwg tribofilmu. Analiza EDS wykazala, ze trybofilm sktadat si¢ z wapnia i fluoru i
charakteryzowatl si¢ zr6znicowana grubos$cia. Zabezpiecza on probki przed utlenianiem.

Ta pracg oceniam bardzo pozytywnie. Scharakteryzowano bowiem zuzycie w wielu

temperaturach przeprowadzajac wiele eksperymentéw w ktorych opisano charakter zniszczen

Praca H4 dotyczyta wytworzenia kompozytow na bazie Ni, o zréznicowanej zawartosci fluorku
wapnia (10% mas. i 20% mas.). Zuzycie prébek badano metoda pin-on-disc w podwyzszone;j
temperaturze do 600°C. Oprécz standardowych technik charakteryzacji probek, mikroskopii
konfokalnej zastosowano spektroskopi¢ mikro-Ramanowska. Metody te stuzyly do badania
zmian w topografii i analizy rozmieszczenia trybofilmu w probce. Habilitant w podsumowaniu
stwierdzil, ze badania zuzycia przeprowadzone w rdéznych temperaturach potwierdzity
korzystne wlasciwosci smarne fluorku wapnia. Podczas badania na powierzchni probki
wytworzyl si¢ trybofilm, ktéry spowodowat spadek wspotczynnika tarcia. W temperaturze 23°C
najnizsza warto$¢ wspolczynnika tarcie uzyskano dla Ni modyfikowanego dodatkiem 10%
CaF», natomiast w kazdej podwyzszonej temperaturze najnizszym wspotczynnikiem tarcia
charakteryzowal si¢ samosmarujacy kompozyt Ni-20% CaF,. Poza tym czas trwania
pierwszego etapu zuzycia — wcierania — zostal zmniejszony poprzez dodatek 20% CaF2, nawet
do 25% w poréwnaniu z innymi probkami. Analiza EDS wykazata wyzsze st¢zenie wapnia w
obszarach, w ktorych powstal trybofilm. Stereometria profili wykazata, ze powierzchnie
przeciwprobek wspoélpracujacych z kompozytem samosmarujagcym byly gladkie, co

wskazywalo, ze trybofilm dobrze chronil probke przed zuzyciem.

Praca H3 dotyczyla samosmarujgcych spiekdw kompozytowych Ni-10%wag.TiOs.
Wykorzystano dostepny w handlu proszek niklowy i niekomercyjny nanometryczny dwutlenek
tytanu (o Srednicy ok. 30 nm) wytwarzany metodg mikrofalowa. Przeprowadzono badania

zuzycia typu pin-on-disc w temperaturze pokojowej i 600°C. Do scharakteryzowania
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mechanizmu zuzycia materiatéw spiekanych wykorzystano dyfrakcje promieni rentgenowskich
(XRD). Wyciagnieto nastgpujace wnioski:
1. Otrzymane spieki charakteryzuja si¢ rOwnomiernym rozktadem czastek TiO> w postaci
aglomeratéw. Osnowa niklowa tworzy ciagla strukture pozbawiong peknigc.
2. Twardos¢ spiekoéw zawierajacych 10% wag. nano-TiO2 wynosita okoto 110 HVS5.
3. Wspolczynnik tarcia pary ciernej Ni-10% wag. TiO> — Inconel 625 badany w pokojowej
temperaturze wyniost ok. 0,52. W temperaturze 600°C tarcie spadt do wartosci 0,35.
4. W temperaturze pokojowej nie zaobserwowano efektu samosmarujgcego. Glownymi
mechanizmami zuzycia w warunkach tarcia suchego w temperaturze 23°C byly $cinanie

i bruzdowanie.

Z kolei w pracy H2 procesy metalurgii proszkéw postuzyly do wytworzenia spiekéw
zawierajacych MoS, WS, Ag i nanorurki weglowe w osnowie miedzianej Badania zuzycia
przeprowadzono metoda pin-on-disc w temperaturze pokojowej. Scharakteryzowano
mechanizm zuzycia materialow spiekanych. Stwierdzono, Zze najnizszym wspotczynnikiem
tarcia (0,15) charakteryzowal si¢ spiek Cu + 5% MoS: + 5% WS, + 2% Ag. Wspolczynnik
tarcia dla spieku z dodatkiem samego srebra byt podobny do czystej miedzi i wyniost 0,89.
Wspolczynnik tarcia spieku z dodatkiem nanorurek weglowych wynosit 0,56. Dla spiekéw
wielosktadnikowych z dodatkiem nanorurek zaobserwowano wygtadzenie krzywych zmian
wspoétczynnika tarcia w funkcji czasu. Najmniejszymi ubytkami masy charakteryzowaty si¢
spieki Cu + 2% nanorurek weglowych i Cu + 5% MoS: + 5% WS, + 2% Ag. Stwierdzono
przyrost masy wszystkich przeciwprobek w wyniku przenoszenia sktadnikow spieku, w tym
osnowy miedzianej na ich powierzchnie w punkcie styku pary trgcej. Najwigcej czastek
pozostatych po zuzyciu zaobserwowano dla spieku Cu + 10% Ag. Byly one takze najwieksze.
Glownymi mechanizmami zuzycia wytwarzanych spiekow byto mikroScinanie i
mikrobruzdowanie. Zauwazono takze zuzycie adhezyjne i utlenianie. Na zuzytych
powierzchniach spiekéw i przeciwprobek zaobserwowano obecnos$¢ trybofilmu, a $lady

procesu szlifowania przeciwprobek w wytarciach wskazywaty na niskie ich zuzycie.

Praca H1 jest najnowsza pracg Habilitanta. Przedstawiono w niej wyniki badan mikrostruktury,
wlasciwosci mechanicznych i tribologicznych spiekéw miedziowych z dodatek proszku nano-
TiO2 1 wielo$ciennych nanorurek weglowych. Celem pracy bylo okreslenie wlasciwosci i
mechanizmu zuzycia wytwarzanych spiekéw z pojedynczymi dodatkami oraz zbadanie

synergistycznego oddzialywania nano tlenku tytanu z nanorurkami weglowymi. Badania
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zuzycia przeprowadzono metodg pin-on-disc w temperaturze pokojowej i 600°C. Tg prace
oceniam najlepiej sposréd wszystkich zaprezentowanych. Autor wykonat bardzo duzg ilos¢
badan mikrostrukturalnych oraz wtasciwosci mechanicznych i trybologicznych co pozwolito
mu na wyciagniecie wlasciwych wnioskéw

1. Dodatek wielosciennych nanorurek weglowych do osnowy miedziowej zwigksza jej
sztywnos¢ o 18% 1 twardos¢ o 38%. Najwickszy wzrost sztywnos$ci i twardosci
odnotowano dla spiekow zawierajacych 10% wag. nano TiO: i wynidst on odpowiednio
46% 1 ponad 200%.

2. Dodatek 1% wag. wielosciennych nanorurek weglowych do spiekéw zawierajacych
nano czastki TiO2 zmniejsza ich sztywno$¢ i twardosé.

3. Wieloscienne nanorurki weglowe zmniejszaja wspotczynnik rozszerzalnosci spiekanej
miedzi.

4. Para trgca Cu + 1% wielosciennych nanorurek weglowych charakteryzowala sie
najnizszymi wspoétczynnikami tarcia w temperaturze pokojowej i 600°C, ktére wynosity
odpowiednio 0,62 i 0,56. Spieki zawierajgce zarowno nano czastki TiO> i wielo$cienne
nanorurki weglowe charakteryzowaty si¢ wspotczynnikami tarcia wynoszacymi 0,59
dla dodatku 5 % tlenku tytanu i 0,58 dla 10% tego dodatku.

Waznym osiggnigciem Habilitanta w tej pracy jest zidentyfikowanie mechanizmu zuzycia
ktéry nie ogranicza si¢ jedynie tak jak to miato miejsce w pozostatych pracach do
stwierdzenia obecnosci trybofilmu ale podaje co sie dzieje na powierzchni pary trace;.
Habilitant stwierdzil, ze gléwnymi mechanizmami zuzycia w temperaturze pokojowej to
zuzycie adhezyjne, Scierne i utleniajace. Spiekany material wypelnia rowki na
powierzchniach przeciwprobek. Dodatek wielosciennych nanorurek weglowych i TiO2 do
spiekdw powoduje redukcje zuzycia w wyniku wprowadzenia ruchu tocznego czastek
pomigdzy wspoélpracujacymi powierzchniami, zmniejszajgc w ten sposOb zuzycie
adhezyjne. Ponadto kuliste ziarna TiO, powoduja mikropolerowanie powierzchni.
Mechanizmy zuzycia par tracych w temperaturze 600°C sg podobne do tych w temperaturze
pokojowej, ale powstawanie wigkszej ilosci Cu20, NiMoOs, i Cr203 w tej temperaturze
intensyfikuja zuzycie abrazyjne i utleniajace, szczegélnie w przypadku stopu Inconel 625,
na poczatku tarcia. W nastgpnym etapie pomiedzy wspotpracujagcymi powierzchniami
tworzy si¢ trybofilm zmniejszajac zuzycie Scierne.

Podsumowujac oceng tego osiagniecia muszg przyznaé, ze Habilitant zdecydowanie dojrzat

naukowo. O ile wczesniejsze prace zaliczylbym bardziej do przyczynkowych nie



wnikajgcych glebiej w mechanizmy zuzycia to ostatnie prace $wiadczg niewatpliwie o

doglebniej analizie otrzymanych wynikéw i wycigganiu wlasciwych wnioskow.
2.2. Ocena aktywnosci naukowej

Dorobek publikacyjny dr inz. Adama Piaseckiego z pominigciem monotematycznego cyklu
publikacji po uzyskaniu stopnia doktora to dwa rozdzialy w monografiach i 132 artykuty
naukowe z czego 84 posiadaja impact factor . Dla mnie jest to ilo$¢ imponujgca. Nie dziwi mnie
zatem ze Habilitant za swoja dziatalno$¢ naukowsg otrzymat 11 Nagrod Rektora w tym dwie
indywidualne w roku 2020 i 2021.

Swoje wyniki prezentowal na 25 konferencjach krajowych i migdzynarodowych w formie
referatow (18) i plakatow (20).

Habilitant bral udziat w trzech projektach badawczych finansowanych przez NCN oraz jednym
finansowanym przez NCBiR jako wykonawca. Niestety nie kierowatl projektem badawczym
finansowanym poza macierzystg jednostka.

Odbyl 3 miesigczny staz naukowy w Uniwersytecie w Ostrawie w Czechach czego efektem jest
publikacja H2 kt6ra ocenitem wysoko oraz staz przemystowy w firmie ZAPROM.
Wspétpracowat takze z Xi’ Jiaotong University w Szanghaju Chiny oraz Uniwersytetm w Bab-
Ezzouar Algieria czego efektem sa 3 publikacje.

Wspolpracowal i wspolpracuje z wieloma osrodkami krajowymi m. in. z Wydzialem
Chemicznym, Politechniki Slaskiej w Gliwicach, Wydzialem Chemii, Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu. Efektem wspolpracy z tymi dwoma jednostkami jest publikacja H1, a
takze z Wydzialem Chemii, Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (publikacja H3)
Ma na swoim koncie wspolpracg z Wydzialem Chemicznym, Politechniki Gdanskiej z
Przemyslowym Instytutem Maszyn Rolniczych w Poznaniu (obecnie Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny), Wydzialem Technologii i Inzynierii
Chemicznej, Politechniki Bydgoskiej, Instytutem Ochrony Roslin — Pafstwowy Instytut
Badawczy w Poznaniu, Wydzialem Inzynierii Mechanicznej, Politechniki Bydgoskiej, a takze
z Wydziatlem Podstaw Techniki, Politechniki Lubelskiej. Efektem tej wspoélpracy jest 26
publikacji.

Wykonat 247 recenzji publikacji w renomowanych czasopismach naukowych. Wspétpracowat
1 wspolpracuje z wieloma przedsigbiorstwami czego efektem jest ponad 300 ekspertyz
Sumaryczny IF wynosi 332,961 liczba cytowan bez autocytowan wg. bazy Scopus 1169 a wg.
Bazy Web of Science 1285 index H wynosi odpowiedni wg tych baz 18 lub 22,
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Biorgc po uwage powyzsze uwazam, ze Habilitant reprezentuje wysoki poziom aktywnosci

naukowe;j.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Habilitant ma bardzo duze doswiadczenie dydaktyczne. Jest odpowiedzialny za przygotowanie
i realizacje zaje¢ z wielu przedmiotéw na kierunkach: Inzynieria Biomedyczna, Mechatronika,
Inzynieria Materialowa, Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji, Logistyka i Inzynieria
Bezpieczenstwa, Mechanika i Budowa Maszyn. Aktualnie prowadzi 9 wykladow i éwiczen
laboratoryjnych.

Ponadto byl promotorem 61 prac dyplomowych inzynierskich, 43 prac dyplomowych
magisterskich. Zrecenzowat 58 prac dyplomowych inzynierskich i 14 prac dyplomowych
magisterskich. Praca dyplomowa magisterska Pana mgr inz. Mateusza Kotkowiaka (obecnie dr
inz.), ktorego byl promotorem, realizowana w roku akademickim 2013/2014 pt. ,, Wtasciwosci
warstw chromoaluminiowanych wytworzonych na wybranych stopach niklu”, uzyskata w 2015
roku III nagrod¢ w konkursie na wyrdzniajacg si¢ prace dyplomowa w obszarze techniki oraz
organizacji i ustug organizowanym przez Federacj¢ Stowarzyszen Naukowo — Technicznych
NOT w Poznaniu oraz I wyréznienie w konkursie o nagrode Dziekana Wydzialu Budowy
Maszyn i Zarzadzania PP.

Jest wspotautorem dwoch gier edukacyjnych MEG (Materials Engineering Game) oraz
»Znajdz réznice w inzynierii materialowej”. Byl wspoétorganizatorem na Politechnice
Poznanskiej V Zjazdu Absolwentéw Inzynierii Materialowej 78 w 2023r., bral udziat w
Ogolnopolskim Dniu Inzynierii Materiatlowej (I edycja), promowal Wydzial Inzynierii
Materiatowej i Fizyki Technicznej na Targach Edukacyjnych w Poznaniu w roku 2022 i 2023,
bral takze udzial w ,,Salonie Maturzystow” w PP w 2022 r., Organizowat i przeprowadzat
zajecia dotyczace obserwacji SEM i mikroanalizy rentgenowskiej EDS w formie zdalnej dla

uczniow szkot srednich klasy maturalne 2021.

4. Ocena dorobku organizacyjnego

Byt czlonkiem Komitetu Organizacyjnego XXII Seminarium Polskiego Towarzystwa
Materialoznawczego, Poznan-Trzebaw, 18-21.06.2017 r.
Jest cztonkiem wielu Towarzystw m in. Polskiego Towarzystwa Materialoznawczego,

Polskiego Towarzystwa Ceramicznego, Polskiego Towarzystwa Mikroskopii, International
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Federation of Societes for Electron Microscopy, European Microscopy Society, Polskiego
Towarzystwa Tribologicznego.

Byt czlonkiem rady recenzentow (Reviever Board) w czasopismie Materials, redaktorem
goscinnym (Guest Editor) w wydaniu specjalnym Self-Lubricating Materials and Coatings w
czasopismie Coatings oraz redaktorem goscinnym (Guest Editor) w wydaniu specjalnym
Modern Metal Matrix Composite Coatings Reinforced With Carbides, Borides, Hard Phases
and Self Lubricating Particles w czasopismie Coatings

Jest czlonkiem Zespolu Zadaniowego ds. Efektéw Ksztalcenia na kierunku Inzynieria
Materialowa na Wydziale Inzynierii Materialowej i Fizyki Technicznej w kadencji 2021-2024
oraz czlonkiem Zespolu Zadaniowego ds. Klas Akademickich na Wydziale Inzynierii
Materiatowej i Fizyki Technicznej w tej samej kadencji. Jest osobg odpowiedzialng w
Instytucie Inzynierii Materialowej PP za kontakt z Repozytorium PP oraz osoba upowazniong
w Instytucie Inzynierii Materialowej PP do wprowadzania zlecen i wystawiania faktur w
systemie ERP oraz uméw w systemie EOD. Byl opiekunem praktyk realizowanych w Instytucie
Inzynierii Materialowej PP w latach 2012, 2013. Byt koordynatorem wydzialowym w roku
2023 ds. projektu ,Ksztalcenie dla branz kluczowych™ oraz ds. projektu ,.Ksztalcenie na
potrzeby gospodarki — umiej¢tnosci w szkolnictwie wyzszym”™

Byl promotorem pomocniczym 4 rozpraw doktorskich

5. Podsumowanie
W zwiazku z pozytywna oceng osiggni¢¢ naukowych oraz innej dziatalnosci naukowej jak
rowniez pozytywna oceng dziatalnosci dydaktycznej oraz organizacyjnej stwierdzam, ze dr inz.
Adam Piasecki spelnia wymagania stawiane osobom ubiegajgcym si¢ o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dyscyplinie inzynieria materialowa i na tej podstawie wnosze¢ o dopuszczenie

dr inz. Adama Piaseckiego do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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