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Recenzja opracowana na podstawie pisma Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowej
i Fizyki Technicznej Politechniki Poznarnskiej dr hab. Mirostawa Szybowicza, prof. PP,
znak pisma DF-64/131/2023.

Recenzje wykonano zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 16 marca 2021 r. poz. 478), oznaczang dalej skrétem PSWN,
a w szczegolnosci art. 219 i art. 221 ust. 8 ww. ustawy PSWN. Zgodnie z Art. 219. 1. Wyzej
wymienionej Ustawy stopieri doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad
w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencii migdzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

c) 1 zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczna realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

Oceng wykonano na podstawie nastepujgcych materiatéw:
1. Dane wnioskodawcy,
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2. Autoreferat,

3. Wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny
Inzynieria Materiatowa,

4. Kopia dyplomu doktorskiego,

5. Kopie publikacji stanowigce podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego,

6. Kopie o$wiadczenia wspotautorow prac stanowigcych podstawe wniosku
o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego,

7. Dokumenty poéwiadczajgce okreslone osiggniecia — kopie dokumentow
po$wiadczajgcych osiagnigcia uzyskane w innej jednostce naukowej niz macierzysta,
8. Kopie dokumentéw poswiadczajgce wybrane osiggnigcia (wersja elektroniczna),

9. Nosénik z elektroniczng wersjg wniosku oraz zatgcznikami.

Dokumentacja jest zgodna z Ustawg Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce art. 219 ust.1
pkt 2.
Sylwetka naukowa habilitanta

Pan dr inz. Tomasz Buchwald w 2008 roku ukorczyt studia magisterskie na kierunku
Fizyka techniczna, specjalno$¢: Materiaty funkcjonalne i technologie dla optoelektroniki, tytut
pracy magisterskiej ,Badanie wtasciwosci fizycznych wybranych zwigzkéw cienkich warstw
metaloftalocyjaniny naniesionych na podfoze state metodami spektroskopii optycznej’
promotorem pracy byt dr hab. Mirostaw Szybowicz, prof. PP. W latach 2008 — 2014 Habilitant
byt doktorantem na Wydziale Fizyki Technicznej Politechniki Poznariskiej, stopiern doktora
w zakresie fizyki uzyskat na podstawie rozprawy pt. ,Metoda spektroskopii Ramana
w badaniach materiatéw biologicznych a przyktadzie ludzkiej tkanki kostnej’, ktora byta
realizowana pod kierunkiem prof. dr hab. Marka Kozielskiego.

Dr Tomasz Buchwald od 2013 r. jest zatrudniony w Politechnice Poznanskiej,
poczatkowo jako asystent, a od 2019 r. na stanowisku adiunkta.

Jesli chodzi o dorobek naukowy, to Habilitant wykazat cykl powigzanych tematycznie
szesnastu (H1-H16) artykutéw naukowych, pod wspélnym tytutem ,Spektroskopia Ramana
w ocenie wilasciwosci, mozliwosci modyfikacji i potencjatu aplikacyjnego materiatlow
biomedycznych’.

Dr Buchwald jest bardzo aktywnym naukowcem, jest wspétautorem 53 publikacii
indeksowanych w JCR o sumarycznym IF ponad 230.
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Oprocz tego posiada znaczg liczbe innych publikacji. W Wykazie osiggnieé¢ Habilitant
wskazat swoje parametry bibliometryczne na dzier 26.04.2023. Wynosity woéwczas: Scopus —
53 publikacje, 637 cytowan; Web of Science — 53 publikacji, 686 cytowan. Obydwie bazy
wykazywaty indeks Hirscha 14. Na dzien sporzadzania recenzji, baza Scopus wykazuje 60
publikacji, 764 cytowan, indeks Hirscha - 15. Zatem od momentu skompletowania
dokumentdw i ztozenia wniosku do RDN dorobek naukowy Habilitanta wyrazony parametrami
bibliometrycznymi znacznie sie powiekszyt.

Habilitant prowadzi szerokg dziatalno$¢ naukowo-organizacyjng oraz dydaktyczna.
Uczestniczyt w bardzo wielu konferencjach naukowych gdzie prezentowat wyniki badan.
Czesto wigzato sig to z nawigzaniem wspdtpracy i ztozeniem wnioskéw na réznorodne projekty
badawcze, w ktérych realizacji Habilitant nastepnie uczestniczyt. Srodowisko naukowe
docenito jego wkfad i zaangazowanie poprzez zaproszenie do udziatu w komitetach
naukowych i organizacyjnych 5 konferenciji.

W ramach wspétpracy naukowej dr Buchwald odbyt wizyty naukowe oraz staze
naukowe m.in. w Uniwersytecie Medycznym im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, Deflt
University of Technology, Holandia czy Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.

W swoim dorobku naukowym ma wspotautorstwo 27 rozdziatbw w monografiach
naukowych oraz funkcje Guest Editora w czasopi$mie Applied Science. Wykazuje
zaangazowanie w dziatalno$¢ recenzencka, jak réwniez wspétpracuje z otoczeniem
gospodarczym, przygotowujgc opinie o innowacyjnosci. Aplikacyjne aspekty prowadzonej
dziatalno$ci dr Buchwalda potwierdza wspétautorstwo patentu nr PL2388111 pt. Zastosowanie
modyfikacji materiatu weglowego do elektrod kondensatora elektrochemicznego.

Na uwage zastuguje bardzo duza aktywno$¢ projektowa, w tym uczestnictwo
w projektach badawczych finansowanych ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, tgcznie
6 projektow, w tym jeden w roli kierownika, czterech finansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej (wszystkie w roli kierownika) oraz finansowanych w ramach subwenciji czy
grantéw rektorskich. Dr Buchwald w latach 2009 - 2015 byt réwniez wielokrotnie stypendystg
w projektach wspéffinansowanych przez Unig Europejskg w ramach EFS, Program
Operacyjny Kapitat Ludzki oraz uzyskat sze$¢ nagréd rektora, w tym pieé za osiggniecia
indywidualne. Wymienione wyzej predyspozycje i osiggniecia sg bardzo istotne dla
samodzielnego pracownika naukowego, ktéry w przysziosci bedzie rozwigzywat nowe
interdyscyplinarne zagadnienia naukowe, ktérych wyniki bedg akceptowalne przez
migdzynarodowg spoteczno$¢ naukowa. Nalezy nadmieni¢, ze habilitant ma ugruntowang
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pozycje w migdzynarodowym $rodowisku naukowym co potwierdzajg liczne cytowania prac
Habilitanta.

Ocena osiaggniecia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania sie
o stopien doktora habilitowanego

Dr inz. Tomasz Buchwald przedstawit do oceny jako osiggnigcie naukowe cykl 16
publikacji [H1-H16] powigzanych tematycznie, pod wspo6lnym tytutem ,Spektroskopia Ramana
w ocenie wiasciwosci, mozliwosci modyfikacji i potencjatu aplikacyjnego materiatow
biomedycznych”. Wszystkie z nich znajdujg si¢ na listach ministerialnych, o ktérych mowa
w art. 219 ust. 1 pkt.2 Ustawy.

Publikacje pochodzg z czasopism naukowych o zasiegu miedzynarodowym,
znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR) i charakteryzujg si¢ wspétczynnikiem
wptywu IF od 1,647 do 10,493. Wszystkie prace zostaty opublikowane w latach 2014-2021 i sg
wieloautorskie. Prace zostaty opublikowane w czasopismach takich jak: Materials Chemistry
and Physics, Journal of Applied Polymer Science, Materials Science and Engineering C,
European Journal of Pharmaceutical Sciences, Journal of Raman spectroscopy, Vibrational
Spectroscopy, Spectrochimica Acta Part A, Surface & Coatings Technology, Scietific Reports,
Journal of Pharmaceutical Analysis. W czterech publikacjach dr Buchwald jest pierwszym
autorem, a w pieciu autorem korespondujacym. Wkiad wspoétautoréw, ze wskazaniem
podjetych czynnosci, zostat potwierdzony pisemnie w zatgczonych do wniosku
oéwiadczeniach, w ktérych wskazano réwniez wkiad procentowy poszczegdéinych
wspétautoréw. Wkiad habilitanta obejmowat gtéwnie przygotowanie koncepcji badan
z zastosowaniem spektroskopii Ramana, przeprowadzeniu tychze badan, analizie
i interpretacji wynikéw jak réwniez przygotowaniu manuskryptu w tym obszarze. Szacowany
udziat procentowy w przygotowanie poszczegéinych publikacji byt w granicach 10 % - 90%,
w przypadku 4 publikacji udziat wynosit ponad 50% (70, 75, 80, 90). Osiagniecie habilitacyjne
byto finansowane z ré6znych projektéw w tym finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki.
Sumaryczny Impact factor osiggniecia to 59,642, co daje $rednio na artykut 3,728. Wskazuje
to, ze pan dr inz. Tomasz Buchwald odegrat istotng role w opracowaniu koncepcji badan
w zakresie spektroskopii Ramana, pozyskaniu finansowania, w ich powstaniu i ostatecznie
w procesie publikacji. Ze wzgledu na fakt, iz zaprezentowane wyniki zostaty juz wczesniej
poddane krytycznej ocenie recenzentéw czasopism, W niniejszej recenzji ogranicze si¢ jedynie

do krétkiego omoéwienia przeprowadzonych badan i otrzymanych wynikéw.
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Temat spektroskopii Ramana w zastosowaniach biomedycznych dr Buchwald podjat
w rozprawie doktorskiej pt. ,Metoda spektroskopii Ramana w badaniach materiatéw
biologicznych na przyktadzie ludzkiej tkanki kostnef’, w ktérej opisat wyniki badan
przedstawiajgce skuteczno$é spektroskopii Ramana w ocenie struktury tkanki kostnej.
Tematyka badawcza byta kontynuowana i rozwijana, m.in. w ramach wspotpracy naukowej
z Wydziatem Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej. Pierwsza praca z cyklu H1
zostata opublikowana przed uzyskaniem stopnia doktora, jednak uzyskane wyniki nie byty
wigczone do pracy doktorskiej. Znaczaca cze$é prac zostata cyklu zostata sfinansowana
w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki uzyskany po obronie pracy doktorskiej. Cykl
publikacji, powstat réwniez w wyniki wspétpracy z naukowcami z Instytutu Technologii
i Inzynierii Chemicznej Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej oraz
z Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu. Wktad Habilitanta
w powstanie publikacji dotyczyt dwéch zagadnier z ktérych pierwsze dotyczyto okreélenia
wiasciwosci nowych materiatbw w poréwnaniu do obecnie stosowanych oraz badania,
w ktérych gtéwnym celem byto sprawdzenie skutecznosci spektroskopii Ramana w detekcji
wczesnej prochnicy zgbéw. W zwigzku z tym, gtéwnym obszarem prowadzonych badar
ujetych w cyklu publikacyjnym byto szerokie i nowatorskie zastosowanie mikrospektroskopii
Ramana w ocenie wtasciwosci biomateriatéw, zaproponowanie metod analizy, w tym nowych
podej$¢ eksperymentalnych, uzyskanie istotnych informacji nt. materiatéw, ktére umozliwity
wskazanie dalszego kierunku badan i modyfikacji, poréwnanie wtasciwosci otrzymywanych
materiatdw z komercyjnie dostepnymi. Wszystkie prace sa z zakresu badania materiatéw
0 potencjalnym zastosowaniu w medycynie oraz biomateriatéw. Tematem przewodnim
osiggniecia habilitacyjnego jest zastosowanie mikroskopii Ramana w czterech gtéwnych
watkach z zakresu nowoczesnych materiatéw dla medycyny, ktérych tematyka rozwijata sie
w miarg prowadzonych prac Habilitanta:
Temat 1. Charakterystyka spektroskopowa biomateriatow o potencjalnym zastosowaniu
stomatologicznym oraz twardych tkanek zebéw (prace H1-H4, H7, H12),
Temat 2. Charakterystyka spektroskopowa modyfikowanej powierzchni stopu tytanu TiBAI4V
o potencjalnym zastosowaniu w endoprotezach (prace H9, H13, H14),
Temat 3. Charakterystyka spektroskopowa materiatéw symulujgcych tkanke kostng oraz
nowych zwigzkéw antyresorpcyjnych kosci (prace H5, H11, H15),
Temat 4. Okre$lenie skutecznosci spektroskopii Ramana w diagnostyce prochnicy zebéw
(prace H6, H8, H10, H16).
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Zakres osiggniecia wpisuje sie w nowoczesng tematyke badan, realizowanych
w wiodgcych oérodkach naukowych zaréwno polskich jak i zagranicznych z zakresu
materiatéw implantacyjnych. W chirurgii kostnej oraz stomatologii wyjatkowo wazne sg
wiasciwosci powierzchniowe materiatu, ktéry jest uzytkowany w agresywnym sSrodowisku
biologicznym. W szczegélnosci dotyczy to materiatdw majgcych zastosowanie w tworzeniu
endoprotez stawéw, implantéw stomatologicznych, czy materiatbw do osteointegracii.
W przypadku implantéw organizm Zzywy reaguje na biomateriat poprzez oddziatywanie z jego
z warstwa powierzchniowa. Badania prowadzone w o$rodkach naukowych wskazuja, ze temat
zastosowania spektroskopii Ramana w obszarze materiatéw implantacyjnych do tkanki
twardej - chirurgia kostna i stomatologiczna, podjety przez Habilitanta jest aktualny.

W zwigzku z tym podjecie przez Habilitanta tematu mozliwoéci zastosowania mikroskopii
Ramana do charakterystyki materiatéw dedykowanych dla chirurgii i stomatologii jest w petni
uzasadnione i wpisuje sie w aktualny nurt badan. Recenzent pragnie podkresli¢, ze bardzo
wysoko ocenia osiggniecie habilitacyjne Pana dr inz. Tomasza Buchwalda. Wyniki zawarte
w cyklu publikacyjnym H1-H16 sa dobrze opracowane i udokumentowane, zawierajg szereg
interesujacych i waznych informacji, zaréwno z naukowego jak i aplikacyjnego punktu
widzenia. Czytajac syntetyczne oméwienie uzyskanych wynikéw badan odnosi si¢ wrazenie
nie tylko dobrego opanowania tematyki i warsztatu badawczego, ale takze umiejetnosci
przedstawienia uzyskanych wynikéw badan w taki sposéb, ze czyni je jasnymi takze
dla czytelnikéw, ktérych zainteresowania naukowe nie dotyczg bezposrednio spektroskopii
Ramana. Swiadczy to takze o dojrzatosci naukowej Habilitanta. Warto podkresli¢, ze zbior
publikacji wchodzgcych w sktad osiggnigcia habilitacyjnego nie ogranicza si¢ do jednego typu
materiatéw medycznych ale ukazuje wszechstronno$é i przydatno$¢ techniki na ktérej skupit
sie Habilitant. Wyniki badar stanowig znaczacy materiat o charakterze aplikacyjnym i dobrze
korelujg z zatozonym celem i koncepcja cyklu publikacyjnego. Uwazam, ze przedstawione do
oceny osiggnigcie naukowe Habilitanta spetnia wszystkie wymagania do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego, a wyniki badan zaprezentowane w publikacjach H1-H16 wnoszg
znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny Inzynieria Materiatowa.

Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej Habilitanta realizowanej w wigcej niz jednej

uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury w szczegéinosci zagranicznej

Charakterystyka aktywnoséci naukowej dr inz. Tomasza Buchwalda zostata

opracowana w oparciu o dane zawarte we wniosku zgodnie z kryteriami zawartymi
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w rozporzadzeniu Rady Doskonatos$ci Naukowej, wyrazonymi w art. 221 ust. 1 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.).
Z informacji zawartych w przedstawionej dokumentacji wynika, ze Habilitant juz w okresie
realizacji pracy doktorskiej (obronionej w 2014 r.) swoje zainteresowania naukowo-badawcze
skoncentrowat na spektroskopii Ramana w aspekcie materiatéw przeznaczonych dla
medycyny i stomatologii. Jego aktywno$¢ naukowa w tym obszarze badawczym zaowocowata
licznymi publikacjami w tej tematyce, co potwierdzita lektura autoreferatu, w ktérym oprécz
publikacji wehodzacych w osiggniecie naukowe cytowane byty bardzo liczne pozycje wiasne
dotyczace tematyki. Dr Buchwald po uzyskaniu stopnia dr nauk fizycznych wykazat sie bardzo
duzg aktywnoscig naukowa, uczestniczac w wielu konferencjach naukowych organizowanych
w kraju i zagranica.

W przedstawionej dokumentacji Habilitanta (zat.3) znajduje si¢ lista 55 publikacji (50
po uzyskaniu stopnia dr nauk fizycznych). Znaczng cze$é prac Habilitant prowadzit i nadal
prowadzi we wspdtpracy z innymi osrodkami naukowymi. Byty to oérodki polskie i zagraniczne:
1. Uniwersytet Medyczny K. Marcinkowskiego w Poznaniu, w wyniku kilkunastu wizyt
naukowych powstata publikacja: The fluorescence background in Raman spectra of sound
enamel 2021,

2. Delft University of Technology, Advanced soft Matter, Department of chemical Engineering,
Delf, Holandia, Habilitant odbyt miesieczny staz naukowy;

3. Uniwersytet Kazimierza wielkiego, Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki
w Bydgoszczy Habilitant odbyt dwutygodniowy staz naukowy, w wyniku ktérego powstata
publikacja: Raman spectroscopy as a tool of early dental caries detection, 2017.

Wspétpraca z tymi i innymi jednostkami zaowocowata publikacjami naukowymi i jest
potwierdzona w kolejnych zatacznikach (zat. 3 i 7) przedstawionej dokumentacji. Przedtozona
dokumentacja pozwala na stwierdzenie, ze Habilitant spetnit wymagania ustawowe i wykazuje
si¢ istotng aktywnoscig naukowa w wiecej niz jednej uczelni, instytucii naukowej, w tym
Zagranicznej.

Podsumowanie
Stwierdzam, 2ze osiggnigcie naukowe w postaci cyklu 16 publikacji zatytutowane
~Spektroskopia Ramana w ocenie wiasciwosci, mozliwosci modyfikacji i potencjatu
aplikacyjnego materiatéw biomedycznych” wnosi istotny wktad w rozwéj Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa. Dr inz. Tomasz Buchwald posiada dorobek naukowy, dydaktyczny
i organizacyjny spetniajacy wymagania stawiane ustawowo i zwyczajowo kandydatom
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pretendujacym do otrzymania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Posiada udokumentowany dorobek
naukowy (publikacje z listy JCR, bardzo dobre wskazniki bibliometryczne, przyznany patent,
wspdtpraca krajowa i zagraniczna). Prezentuje regularnie wyniki badarn na konferencjach
krajowych i migdzynarodowych. Kierowat i kieruje licznymi projektami badawczymi zarébwno
krajowymi jak i pozyskanymi z funduszy europejskich. Habilitant wykazat sie tez dziatalnoscia
dydaktyczng, organizacyjng i promujgcg nauke. Pozytywna ocena znacznego dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz uznana juz pozycja Habilitanta w kraju
i za granicg pozwala mi przedtozy¢ Radzie Naukowej Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej Politechniki Poznanskiej wniosek o przyjecie rozprawy habilitacyjnej
i dopuszczenie dr inz. Tomasza Buchwalda do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
Z catym przekonaniem popieram Jego wniosek o przyznanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria
Materiatowa.

Ocena kornicowa recenzji

Odnoszac sie do wymagan w stosunku do oséb starajgcych sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych sformutowanych w ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 16 marca 2021 r. poz. 478),
a w szczegblnosci jej art. 219, stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Buchwald o wypetnia je w stopniu
bardzo dobrym. Posiada stopier doktora, nauk fizycznych (nadanie 2014). Wypetnia zatem
wymagania punktu 1) ustawy. Przedstawiony do oceny cykl szesnastu powigzanych
tematycznie artykutbw naukowych nalezy uzna¢ za spetniajgcy kryterium 2 punkt b).
Wykazang powyzej wspotprace naukowg nalezy oceni¢ jako wystarczajgcg i uznac
za spetniajgca kryterium 3). Wnosze zatem o dopuszczenie wniosku Habilitanta do dalszych
etapéw postepowania habilitacyjnego.

Z powazaniem,

ARl
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