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Recenzja
osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr inz. Tomasza Buchwalda
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa

Podstawq opracowania niniejszej recenzji byto pismo dr hab. Mirostawa Szybowicza, prof. PP —Dziekana
Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki Poznariskiej (pismo znak DF-64/131/2023)

oraz dotgczona dokumentacja przewodu habilitacyjnego.

Do wniosku dotgczone zostaty nastepujgce dokumenty:

e Dane wnioskodawcy,

e Autoreferat,

e Wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny
Inzynieria Materiatowa,

e Kopia dyplomu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora,

e Kopie publikacji naukowych wchodzacych w sktad cyklu prac powigzanych
tematycznie,

e Kopie oswiadczen wspdtautoréw publikacji dotyczgcych ich udziatu w pracach
naukowych,

e Kopie potwierdzen osiggnie¢ uzyskanych w innej jednostce naukowej niz macierzysta,

e Kopie dokumentéw poswiadczajgce wybrane osiggniecia (tylko w wersji
elektronicznej).



W wykazie prac zawarte sg informacje szczegétowe, dotyczace: opublikowanych prac
naukowych, aktywnosci naukowej, wspodtpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym,
osiggnieciach dydaktycznych i popularyzatorskich oraz w zakresie organizacji nauki, nagréd
i wyrdznien oraz dane naukometryczne.

Recenzja zostata opracowana zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 r. z pdzniejszymi zmianami oraz ustawg Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 3 lipca 2018 roku, z pdzniejszymi zmianami.

1. Rys zawodowy kandydata

Dr inz. Tomasz Buchwald ukonczyt w 2008 roku studia magisterskie na Wydziale Fizyki
Technicznej Politechniki Poznanskiej i nastepnie uczestniczyt w studiach doktoranckich
na macierzystym Wydziale. W 2014 roku, na podstawie rozprawy, pt. ,Metoda spektroskopii
Ramana w badaniach materiatéow biologicznych na przykfadzie ludzkiej tkanki kostnej” uzyskat
tytut doktora nauk fizycznych.

W 2013 roku zostat zatrudniony w Politechnice Poznarnskiej na Wydziale Fizyki Technicznej,
aod 2019 roku na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej, kolejno
na stanowiskach asystenta i adiunkta.

2. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza

Od poczatku pracy naukowe] kandydat zajmuje sie badaniami materiatéw medycznych,
z wykorzystaniem nowoczesnej techniki spektroskopii Ramana. Technika ta, obok
spektroskopii w podczerwieni (IR=Infra Red), nalezy do grupy metod spektroskopii optycznej,
czgsteczkowej (molekularnej), zajmujacej sie badaniami widm rotacyjnych i oscylacyjno-
rotacyjnych zwigzkdw chemicznych. W spektroskopii Ramana rejestruje sie widma
promieniowania elektromagnetycznego rozproszonego niesprezyscie, natomiast w technice
IR widma promieniowania zaadsorbowanego lub emitowanego (techniki: transmisyjna,
odbicia wewnetrznego, rozproszonego, fotoakustyczna, emisyjna). Wymienione techniki
wykorzystuje sie uzupetniajgco, przy czym pasma w widmach Ramana sg czesto ostrzejsze,
a tym samym lepiej rozréznialne.

Spektroskopia Ramana i IR (FTIR) znalazta szerokie zastosowanie w badaniach materiatéw
medycznych, m.in. biatek, lipidéow kwasow nukleinowych, cukréw, w analizie zmian
miazdzycowych, monitorowaniu choroby Alzheimera, ptyndw biologicznych ($lina, ciecz
synowialna), ztogdw mineralnych (kamienie zétciowe i nerkowe), kosci, zebéw, implantéow
(stomatologicznych, chirurgicznych, okulistycznych) [bibliografia w posiadaniu recenzenta].

W tym kontekscie nalezy zdecydowanie uzna¢, ze tematyka badawcza dr inz. T. Buchwalda
dobrze wpisuje sie w aktualne kierunki badan w obszarach, zaréwno inzynierii materiatowej
jak réwniez biomedycznej.



Wiekszos¢ publikacji naukowych z udziatem kandydata ma charakter interdyscyplinarny
i powstata w ramach wspétpracy, gtownie z Instytutem Technologii i Inzynierii Chemicznej
Politechniki Poznanskiej oraz Uniwersytetem Medycznym im. K. Marcinkowskiego
w Poznaniu.

2.1. Ocena osiggniecia naukowego

Kandydat przedtozyt do oceny osiggniecie naukowe, w formie jednotematycznego cyklu
publikacji, zatytutowanego: ,Spektroskopia Ramana w ocenie wtasciwosci, mozliwosci

modyfikacji i potencjatu aplikacyjnego materiatéw biomedycznych”.

Nalezatoby zapyta¢ kandydata o definicje materiatdw biomedycznych. Zamiennie uzywa tez
terminu biomateriaty. W tym odniesieniu istnieje kilka poje¢ pokrewnych: wyroby medyczne
(dyrektywy UE, MDD), materiaty medyczne (Ustawa z dnia 10.10.1991, Dz.U. Nr 105),

biomateriaty (wiele definicji), ze zréznicowang zawartosciag merytoryczna.

Na cykl sktada sie 16 publikacji naukowych, w czasopismach notyfikowanych w bazie JCR.
Prace zostaty opublikowane w latach 2014 — 2021, po uzyskaniu stopnia doktora (w tym
1 artykut przed doktoratem). W zestawie brak jest prac jedno autorskich, natomiast
w 4 publikacjach kandydat jest pierwszym autorem. Udziaty merytoryczne wspétautoréw
w przygotowaniu publikacji, wraz ze wskazaniem realizowanych zadan i szacunkami

ilosciowymi, zostaty potwierdzone pisemnie.
Na omawiane osiggniecie naukowe sktadajg sie nastepujgce publikacje:

H1: ,Study of a new resin-based dental composites containing hydroxyapatite filler using
Raman and infrared spectroscopy”,

H2: , Characterization of light-cured, dental-resin-based biocomposites”,
H3: ,Surface Energy of bovine dentin and enamel by means of inverse gas chromatography”,
H4: , Calcium release from experimental dental materials”,

H5: ,Experimental and in silico investigations of organic phosphates and phosphates sorption
on polymer-ceramic monolithic materials and hydroxyapatite”,

H6: ,,Raman spectroscopy as a tool of early dental caries detection — new insights”,

H7: ,The effect of bonding system application on surface characteristics of bovine dentin and
enamel”,



H8: ,,Determination of storage solutions influence on human enamel by Raman spectroscopy”,
H9: ,Modification of Ti6Al4V surface by diazonium compounds”,

H10: ,Assessment of the Raman spectroscopy effectiveness in determining the early changes
in human enamel caused by artificial caries”,

H11: ,Siliceous-based monolithic materials coated with a hydroxyapatite layer: Preparation
and investigation of drug affinity by Raman spectroscopy”,

H12: ,Zeolite fillers for resin-based composites with remineralizing potential”,

H13: , The possibility of the polyurethane layer attachment to the unmodified and diazonium-
modified titanium alloy applied as potential biomaterials”,

H14: ,Improving the abrasion resistance of Ti6Al4V alloy by modifying its surface with
a diazonium salt and attaching of polyurethane”,

H15: ,Determination of bisphosphates anti-resorptive properties based on three various
forms of ceramic materials: sorption and release proces evaluation”,

|II

H16: ,The fluorescence background in Raman spectra of sound ename
Przedstawione publikacje sktadajg sie na nastepujgce, podstawowe tematy badawcze:

1. Charakterystyka spektroskopowa biomateriatow o potencjalnym zastosowaniu
stomatologicznym oraz twardych tkanek zebow (H1-H4, H7, H12).

W zakresie tej tematyki, przedstawione zostaty wyniki badan spektroskopowych stopnia
przereagowania monomerdw w badanych kompozytach polimerowych na state wypetnienia
stomatologiczne. Oceniano stopien konwersji monomeréw DC (degree of conversion) — H1,
gteboko$¢ utwardzania DOC (depth of cure) - H2 oraz zdolnos$¢ uwalniania jonédw wapnia
z napetniaczy proszkowych (hydroksyapatyt —HA, fosforan tréjwapniowy — TCP). W pracy H12
oceniano mozliwosci wymiany jondw wapnia z napetniaczy typu zeolitéw. W pracy H3
oceniano sity adhezji na granicy faz tkanka zeba/wypetnienie. Podstawowym narzedziem
badawczym byta metoda odwrdconej chromatografii gazowej, zastosowana réwniez w pracy
H7 - w badaniach zmian powierzchniowych twardych tkanek zebdw bydlecych, po zabiegach
preparacji powierzchniowej.

Dyskusja:

e Mozna mie¢ watpliwosci odnosnie znaczgcego wptywu jondw wapniowych na procesy
remineralizacji zmian préchnicowych. Wiadomo, ze udokumentowany efekt
kariostatyczny wywierajg jony fluoru, w kierunku przebudowy hydroksyapatytu
szkliwa do fluoroapatytu.



e Badania spektroskopowe DOC korzystnie bytoby skorelowa¢ z danymi otrzymanymi
innymi technikami, np. poprzez ocene twardosci w przekroju kompozytéw (badania
realizowane réwniez przez recenzenta).

e Mozna przyja¢ a’priori (liczne dane literaturowe) zatozenie o wiekszej
rozpuszczalnosci, a tym samym zdolnosci uwalniania jonéw wapnia w srodowisku
wodnym z TCP, w poréwnaniu do HA — co nie odpowiada wynikom badan w pracy H4
(fig.3). Rozpuszczalnosé HA zalezy od jego sktadu i struktury. Wiadomo, ze naturalny
HA, o stosunku Ca/P =1,67 jest fazg trudnorozpuszczalna.

e Rownowazne zawartosci masowe napetniaczy HA i TCP w kompozytach (% mas) — H4,
w wymiarze molowym, wtasciwym dla tych rozwazan, dajg rézne ilosci jondéw wapnia.
Moze prowadzi¢ to do btednych opiséw i konstatacji.

e Nalezy stosowac¢ wielkosci fizyczne i jednostki miar zgodnie z uktadem SI. Dotyczy
to btednych jednostek lepkosci w pracy H4 (g/ml, wtasciwe kg/m?3).

2. Charakterystyka spektroskopowa modyfikowanej powierzchni stopu tytanu Ti6AI4V
o potencjalnym zastosowaniu w endoprotezach (H9, H13, H14).

Cykl prac opisuje modyfikacje powierzchni implantacyjnego stopu tytanu, w kierunku
polepszenia charakterystyk tribologicznych, zwtaszcza odpornosci na zuzycie. Procedury
modyfikacji zawieraty: nanoszenie na powierzchnie soli diazoniowych (H9, H14), pokrycie
powierzchni warstwag poliuretanu (H13), ocene charakterystyk tribologicznych (H14).

W potowiczych, dzielonych endoprotezach stawu biodrowego stopy tytanu stosuje sie gtéwnie
na trzpienie protez. Gtowy protez, z uwagi na problemy zuzycia tribologicznego, wykonuje sie
najczesciej z materiatéw ceramicznych (Al>Os) lub innych metali (rzadko). Trwajg intensywne
badania w celu podwyzszenia odpornosci na zuzycie implantacyjnych stopéw tytanu,
stosowanych w réznych weztach kinematycznych, np. komercyjnie w alloplastyce stawéw,
z zastosowaniem technik OHD (oxygen hardnening diffuision) lub innych metod
(wymienionych réwniez w pracy H14). W tym kontekscie podjeta przez kandydata tematyka
wpisuje sie w aktualne i wazne kierunki badawcze.

Dyskusja:

e Pokrycia przeciwzuzyciowe i przeciwtarciowe w weztach tribologicznych powinny
charakteryzowac sie wysokg odpornoscig na zuzycie tribologiczne, niskimi oporami ruchu
oraz, co w omawianym przypadku jest réwnie wazne — wysoka trwatoscig eksploatacyjng,
zwtaszcza w warunkach braku ich regeneracji (jak w przyjetym przez kandydata modelu).
Nalezy tez mie¢ na uwadze, ze trwatos¢ eksploatacyjna powtok polimerowych (odpornosé
zuzyciowa w dtugich okresach eksploatacji) zwykle jest niewystarczajaca.

e W analizie danych z badan tribologicznych, kandydat skupia sie na oporach ruchu
(wspdtczynnik tarcia) badanych par tribologicznych, z tendencjg do poszukiwania relacji
z zuzyciem. Nalezy jednak podkresli¢, ze generalnie brak jest jednoznacznych i prostych
zaleznosci opordw ruchu i zuzycia w weztach tribologicznych.



e Zamieszczone w pracy H14 opisy i konstatacje trudno uzna¢ za wiarygodne i istotne
naukowo, gtéwnie z uwagi na niewystarczajacg ilos¢ danych z przeprowadzonych badan
tribologicznych: jedynie testy z uzyciem tribometru typu ball-on-flat (omytkowo kandydat
podaje w publikacji ,,pin-on-flat) - z oceng wspodtczynnika tarcia, w krétkotrwatych testach
(400s).

e Mozna mie¢ watpliwosci odnosnie oceny stabilnosci pokry¢ poliuretanowych w kontakcie
z ptynem SBF. Srodowisko SBF stosuje sie gtéwnie do oceny zdolnosci osteointegracji
biomateriatdw, poprzez wydzielanie na powierzchni warstewek fosforandw.
Z licznych danych literaturowych oraz doswiadczen recenzenta wynika, ze wyniki takich
testéw znaczgco odbiegajg od obserwacji klinicznych.

3. Charakterystyka spektroskopowa materiatow symulujgcych tkanke kostnq oraz nowych
zwigzkoéw antyresorpcyjnych kosci (H5, H11, H15).

W badaniach opisanych w tym cyklu publikacji, obok spektroskopii Ramana, kandydat
skutecznie stosowat nowoczesne techniki badawcze, m.in.: chromatografie cieczowg,
spektroskopie mas oraz spektroskopie UV-VIS. Badat procesy sorpcji/desorpcji szeregu
bisfonianow - potencjalnych inhibitoréw resorpcji tkanki kostnej, na powierzchni
przygotowanych substytutéw kosci. Ten kierunek badan wydaje sie by¢ bardzo atrakcyjnym
naukowo oraz wazny z powodu znaczgcych waloréw aplikacyjnych. Mozna wspomnieé, ze
w aktualnych doniesieniach naukowych opisuje sie badania lekdw antyrosorpcyjnych kosci,
np. preparat TIDEGLUSIB, skuteczny w remineralizacji twardych tkanek zebdéw (stosowany
rowniez w zaawansowanej chorobie Alzheimera) [dane literaturowe w posiadaniu
recenzenta]. Cennym osiggnieciem naukowym jest propozycja metodyczna badan proceséow
sorpcji na powierzchni HA (H11).

Dyskusja:

e W badaniach z udziatem resorbowalnych polimeréw: kaprolaktamu (PCL) oraz
polilaktydu (PLA), brak jest danych o zdolnosci do degradacji hydrolitycznej tych
polimerdw, co moze mie¢ wptyw na badane procesy sorpcyjne. Wiadomo, ze trwatosc
PCL jest relatywnie wysoka (do kilku lat), w poréwnaniu do PLA, ktérego trwatos$¢ (kilka
tygodni, do kilku lat) zalezy w duzym stopniu od rodzaju i zawartosci monomerdéw
(enancjomerdéw kwasu mlekowego).

4. Okreslenie skutecznosci spektroskopii Ramana w diagnostyce prochnicy zebow (H6, HS,
H16).

Wynikom tych badan nalezy przypisa¢ duze znaczenie poznawcze proceséw préchnicowych
zebow, zwitaszcza w zakresie diagnostyki takich zmian chorobowych. Badano zmiany
w wyniku naturalnych proceséw préchnicowych (H6) oraz wywotane indukowang prochnica,
wywotang zabiegami laboratoryjnymi demineralizacji szkliwa (H10). Znaczagcym osiggnieciem
naukowym tych badan byta propozycja wykorzystania dodatkowych parametréw spektralnych
w widmach Ramana do identyfikacji zmian préchnicowych. Uzupetnieniem tych badan byta



ocena znaczenia tta w widmie Ramana szkliwa w kontekscie diagnostyki szkliwa (H16). Duze
znaczenie utylitarne majg tez, zawarte w pracy H16, wyniki testéw pordownawczych
z wykorzystaniem techniki Ramana oraz komercyjnego urzadzenia do diagnostyki zmian
prochnicowych (DIAGNOdent pen 2190). W publikacji H16 przedstawione zostaty wyniki
testéow spektroskopowych, wptywu wybranych roztworédw kondycjonujgcych na zmiany
powierzchni szkliwa zebdw. Zaskakujacg konkluzjg z tych badan jest zalecenie
przechowywania tkanek zebédw w wodzie destylowanej, ze swiadomoscig braku gwarancji
ochrony przeciwgrzybiczej i —bakteryjne;.

Dyskusja:

e Uzupetnienie testow spektroskopowych o badania sktadu chemicznego i struktury
wierzchnich warstw szkliwa korzystnie wptynetoby na jakos¢ naukowg i znaczenie
utylitarne tych badan.

e Brak obecnosci biofilmu, a tym samym flory bakteryjnej w badaniach modelowych
procesow préchnicowych (H10), obniza poziom merytoryczny wnioskowania. Nalezy
jednak podkresli¢, ze kandydat dostrzega znaczenie naukowe tych zagadnien
i planuje ich podjecie w dalszych badaniach.

Odnoszac sie do oceny dzieta naukowego nalezy podkreslié, ze wyniki badan zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie JCR, przypisanych do
dyscypliny Inzynieria Materiatowa, m.in.: Journal of Raman Spectroscopy (IF=2, 353),
Materials Science & Engineering (IF=5,260), Surface & Coatings Technology (IF=3,958),
Scientific Reports (IF=5,134).

Dane te $wiadczg, ze prace wigczone do zbioru habilitacyjnego uzyskujg, poprzez fakt
publikacji w czasopismach o uznanej renomie naukowej, potwierdzenie statusu istotnego

wktadu w rozwéj dyscypliny Inzynieria Materiatowa.

2.2. Catoksztatt dorobku naukowego

W oparciu o analize catoksztattu dorobku naukowego, wytaniajg sie dobrze zdefiniowane
obszary  zainteresowann  naukowych  kandydata, zwigzane z  wykorzystaniem
mikrospektroskopii Ramana w ocenie wtasciwosci oraz potencjatu aplikacyjnego materiatow
medycznych, realizowane niezmiennie od poczatku studidow doktoranckich.

Prace badawcze przed doktoratem pozwolity na przygotowanie 5 publikacji naukowych
(zlisty JRC) oraz 3 recenzowanych artykutéw pokonferencyjnych (1 na konferencji
miedzynarodowej — XXII International Conference on Raman Spectroscopy, Boston,
Massachusttes) oraz 7 wspodtautorskich rozdziatébw w monografiach naukowych (Nauka
i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci, wyd. UMCS,
Lublin, 2012-14).



Po doktoracie, kandydat kontynuowat wczesniej podjete badania, chociaz coraz wiecej uwagi
poswiecat badaniom nowych Ilub modyfikowanych biomateriatdbw do zastosowan
w chirurgii kostnej i stomatologii. Przedstawit mozliwosci wykorzystania spektroskopii
Ramana w ocenie zrdéznicowanych strukturalnie materiatéw: od swiattoutwardzalnych
kompozytéw, przez  monolityczng  ceramike,  powfoki  organiczno-polimerowe
na implantacyjnym stopie tytanu, po naturalne tkanki zebdw. Doswiadczenia naukowe
kandydata oraz mozliwos¢ korzystania z nowoczesnych narzedzi badawczych, umozliwito
uzyskanie cennych wynikéw, o znaczgcych walorach naukowych i poznawczych w obszarze
inzynierii materiatowe;j.

Wyraznie widoczne jest ,,przyspieszenie naukowe” po doktoracie. Opublikowat 50 artykutéow
w czasopismach o uznanej renomie naukowej (z listy JCR), 3 recenzowane artykuty
pokonferencyjne (BioOrg Ogdlnopolskie Sympozium Chemii Bioorganicznej i Biomateriatéw,
Poznan, 2017-19) oraz 20 wspodtautorskich rozdziatdw w monografiach naukowych
(17 w: Nauka i przemyst — metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci,
wyd. UMCS, Lublin, 2015-19). Nalezy tez wskaza¢ na udziat kandydata w 80 konferencjach
naukowych (46 przed doktoratem), krajowych i zagranicznych (17).

Jest wspotautorem 1 patentu krajowego (PL 238111 B1).
Na podkreslenie zastuguje udziat kandydata w licznych projektach badawczych:

e finansowanych z NCN (6, 1-kierownik),

e fundusze Unii Europejskiej (4-kierownik),

e subwencja MEiN dla mtodych naukowcéw (5, 3-kierownik),

e konkurs na interdyscyplinarne granty rektorskie (1) oraz inne zrédta finansowania (1).

Wyrazem uznania dla wiedzy naukowej kandydata sg liczne recenzje publikacji (11)
w renomowanych czasopismach i wydawnictwach naukowych, m.in.: Journal of Raman
Spectroscopy (2,858), Molecular And Biomolecular Spectroscopy (IF=4,073), Journal of alloys
and compounds (IF=5,341).

O wysokiej jakosci naukowej dorobku kandydata mogg swiadczyé ponizsze dane
naukometryczne:

e sumaryczny IF =231,265 (Srednia 4,205),

e liczba cytowani (WoS) = 586 (508-bez autocytowan),
e indeks Hirscha (WoS) = 14,

e suma punktow MEiN = 4895 (Srednia-118).

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze catoksztatt dorobku naukowego kandydata spetnia
wymogi ustawowe, do starania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w dyscyplinie
Inzynieria Materiatowa.



3. Dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Dr inz. Tomasz Buchwald jest doswiadczonym dydaktykiem. Od 2013 roku przygotowywat
i prowadzit w Politechnice Poznanskiej wyktady, seminaria i laboratoria na kilku kierunkach
studidw, w szczegolnosci Fizyka Techniczna i Edukacja Techniczno-Informatyczna, m.in.
przedmioty: Materiaty funkcjonalne, Wstep do nauki o materiatach, Fizyka /Fizyka
doswiadczalna / Fizyka techniczna.

Jest opiekunem 1 realizowanej pracy doktorskiej oraz byt promotorem pomocniczym
w 1 zakoniczonej rozprawie doktorskiej (2022, Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego
w Poznaniu).

Petnit funkcje promotora studenckich prac dyplomowych: magisterskich (6) i inzynierskich (8).

W dziatalnosci zawodowej kandydata mozna odnotowac 3 krétkoterminowe staze naukowe:
2 krajowe oraz pobyt w Deft University of Technology (5.01 — 1.02. 2015). Na podkreslenie
zastuguje szeroka wspotpraca badawcza z licznymi jednostkami naukowymi, gtéwnie
Uniwersytetem Medycznym w Poznaniu, UMCS w Lublinie, Uniwersytetem Przyrodniczym
w Poznaniu, Uniwersytetem w Rostoku (Niemcy).

Nalezy odnotowac zaangazowanie kandydata w zakresie organizacyjnym oraz w dziatalnosci
popularyzatorskiej nauki. Oto wybrane fakty:

e udziat w 5 komitetach organizacyjnych krajowych konferencji naukowych,

e edytor goscinny w 2 wydaniach renomowanego czasopisma Applied Sciences,

e udziat w licznych komisjach i jednostkach organizacyjnych Politechniki Poznanskiej,

e szeroka dziatalnos¢ popularyzatorska nauki dla uczniéw szkét ponadpodstawowych

W podsumowaniu stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski
kandydata nalezy oceni¢ wysoko, réwniez w kontekscie wymogdéw ustawowych.

4. Podsumowanie i wniosek korncowy

Analiza przedstawionych danych potwierdza duzg aktywnos$¢ naukowa oraz zaangazowanie
kandydata w dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej nauki. Wskazniki
ilosciowe dorobku naukowego nalezy uznaé¢ za wysokie — zgodnie z przyjetymi standardami
w dziedzinie nauk technicznych.

Majac na uwadze wyrazne ,przyspieszenie” aktywnosci naukowej kandydata po uzyskaniu
stopnia doktora, mozna oczekiwaé wiekszego zaangazowanie we wspoétprace
miedzynarodowag, co niewatpliwie korzystnie wptynie na dalszy rozwéj naukowy, a tym samym
na jego prestiz w srodowisku naukowym krajowym i zagranicznym. Mozna réwniez oczekiwaé
wiekszej aktywnosci w zakresie praktycznego wykorzystania wynikow badan.
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Podsumowujgc ocene dorobku, przede wszystkim naukowego, w tym osiggniecia naukowego

dr inz. Tomasza Buchwalda stwierdzam, ze:

1.

Przedstawiony jednotematyczny cykl publikacji, zatytutowany: ,Spektroskopia Ramana
w ocenie wtasciwosci, mozliwosci modyfikacji i potencjatu aplikacyjnego materiatéw
biomedycznych”, sktadajgcy sie z 16 publikacji w czasopismach notyfikowanych w bazie
JCR (z uwzglednieniem wktadu kandydata w poszczegdlne prace), w petni spetnia
wymagania stawiane osobom ubiegajgcym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych. Przedstawione osiggniecia, oprdécz waloréw naukowych
majg tez znaczenie utylitarne i wnoszg wktad do rozwoju dyscypliny Inzynieria
Materiatowa.

Catosciowy dorobek publikacyjny potwierdza duzg aktywnos¢ naukowa kandydata,
zwtaszcza po doktoracie. Wskazniki ilosSciowe dorobku naukowego, zgodnie z przyjetymi
standardami w dziedzinie nauk technicznych, nalezy uzna¢ za wysokie i w petni
wystarczajgce do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Wysoko oceniam dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzatorski kandydata.

W konkluzji niniejszej recenzji stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Buchwald spetnia wymagania,

w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauki techniczne, w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.

Zwracam sie do Rady Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki

Poznanskiej, w sprawie rozpatrzenia wniosku o nadanie dr inz. Tomaszowi Buchwaldowi

stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.

(Jan R. Dgbrowski)



