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1. Problem badawczy i jego znaczenie
Jaki jest najwazniejszy problem rozwazany w rozprawie?

Zgodnie z przedstawionymi przez Doktorantke celami pracy, pracowata Ona nad
opracowaniem oraz oceng zastosowania miar niepodobiefistwa do problemu ewolucyjnego
projektowania. Praca Doktorantki kreatywnie taczy sie z obszarem badan Zaproponowanym
ponad dwie dekady temu przez Promotora, zwigzanym z rozwojem zaawansowanego
srodowiska symulacyjnego Framsticks, jego testami i zastosowaniami, znanego w skali
globalnej, umozliwiajgcego $ledzenie procesu ewolucyjnego ztozonych sztucznych
organizmow, dostarczajgcego nie tylko ilosciowych $rodkéw oceny realizagji funkgji
przystosowania ale réwniez zaawansowanych metod wizualizacji dziatania i interakcji ze
srodowiskiem ewoluowanych organizmow.

Czy ma on charakter naukowy?

Chociaz Doktorantka nie postawita w sposéb jawny tezy swojej pracy, jednak w doktoratach
ktore zwykle recenzuje zdarza sie, ze zamiast formutowania tezy wskazuje sie cele pracy.
Cele polegajgce na opracowaniu nowatorskich miar niepodobienstwa oraz zbadaniu ich cech
w poréwnaniu do algorytméw, ktére ich nie wykorzystujg jak najbardziej wpisuje sie w
planowanie i realizacje prac naukowych polegajgcych na opracowaniu nowatorskich
algorytméw i sprawdzeniu na ile sg one “lepsze” od algorytméw referencyjnych. Takie
postawienie problemu jest zgodne z zastosowaniem metody naukowe;j, wpisujgc sie w ogdlnie
przyjmowane zatozenia sformutowane przez Karla Poppera.

Czy ma on znaczenie praktyczne?

Projektowanie ewolucyjne ma znaczenie praktyczne, za$ praca nad ulepszaniem aspektow
tego typu algorytméw (w przypadku tej rozprawy opracowanie dedykowanych operatoréw
miary niepodobienstwa) ma réwniez duze znaczenie dla obszaru badan podstawowych, gdyz
modelowanie i odkrywanie wtasnosci procesu ewolucji nawet w dziedzinie sztucznych



organizméw (tak jak w recenzowanym przypadku zwigzanych ze srodowiskiem Framsticks)
moze poméc w zrozumieniu podobnych procesdw w Swiecie rzeczywistym.

2.

Whkiad autora

Autor w ramach swojej rozprawy zaprezentowat nastepujace osiagniecia:

Opracowanie zbioru danych pasywnych i aktywnych struktur 3D zawierajgcych
struktury uzyskane w serii eksperymentéw symulujgcych ewolucje majgcg na celu
wytworzenie struktur maksymalizujacych cztery cele: szybko$¢ na ladzie, szybkos¢ w
wodzie, wysokos¢ aktywnych i pasywnych struktur. Celem Doktorantki byto
przygotowanie danych do badania zaproponowanych miar niepodobienstwa.
Adaptacja i opracowanie miar niepodobieristwa dla oceny relacji migdzy aktywnymi i
pasywnymi strukturami 3D. Doktorantka wykorzystata dwie istniejace miary
proponujac nowe. Kazda z zaproponowanych miar moze byC wykorzystana do
obliczania niepodobienstwa gdy struktura 3D jest reprezentowana przez graf
skierowany.

Ocena percepcji podobiefistwa struktur 3D przez cziowieka w dedykowanym
srodowisku testowym - Doktorantka wskazuje, ze ludzie bioracy udziat w
eksperymentach swe oceny bazowali gtéwnie na funkcjonalnym podobienstwie
struktur, z drugiej strony czasem dochodzito do pomytek dotyczacych np.
podobienstwa strukturalnego niezwigzanych funkcjonainie elementow
poréwnywanych osobnikow.

Ocena wypukloéci wybranych probleméw projekiowania ewolucyjnego z
wykorzystaniem miary fitness-distance correlation FDC - Doktorantka stwierdza, ze
wartosci miary zmieniajg sie w zaleznoéci od reprezentacji, rozwigzywanego zadania
czy wykorzystane] miary niepodobienstwa co doprowadza czasem do wykrycia
globalnosci krajobrazu funkcji przystosowania i pozwala na wykorzystanie operatorow
wariacyjnych zachowujacych odlegto$¢ w przypadkach gdy wartosci stosowanego
wskaznika sg ujemne.

Opracowanie | analiza nowatorskich operatoréw mutacji | krzyzowania
wykorzystujacych miary niepodobienstwa - oraz ocena efektywnosci ich stosowania w
kontekécie poprawy wynikéw poszukiwania ewolucyjnego. Jeden z zaproponowanych
przez Doktorantke operatoréw mutacji (TSM - utrzymujgcy zatozona odlegtos¢ miedzy
mutantem a przodkiem) okazat sig lepszy od operatora referencyjnego dia wigkszosci
badanych przypadkoéw, jednoczesénie nowatorskie operatory krzyzowania zachowaty
podobng efektywnos¢ jak operator referencyjny. Doktorantka planuje opracowanie
nowych operatoréw krzyzowania nie bazujgcych na modyfikacji referencyjnych.
Analiza efektow dziatania miar niepodobienstwa wspomagajgcych dziatanie
mechanizméw wspierajacych roznorodnosé w algorytmach niszowania i novelty
search. Doktorantka raportuje uzyskanie podobnej efektywnosci w przypadku
wykorzystania zaproponowanych mechanizméw wspomagania roznorodnosci do
referencyjnego, znanego algorytmu optymalizacji wielokryterialnej NSGA-I!.

Poprawno$c
Przedstawiony tok rozumowania przez Doktorantke jest spdjny i precyzyinie

zaplanowany, kolejne rozdziaty pozwalajg zapoznac sie zaréwno z motywacja jak i
przebiegiem badan. Trudno doszuka¢ sie jakich$ wigkszych niescistosci w



przedstawionym wywodzie, ktéry catosciowo oceniam bardzo pozytywnie. Naturalnie
w realizacji takiego przedsiewziecia jak pisanie rozprawy frudno ustrzec sie pewnych
niedociggniec, dlatego przytaczam kilka spraw dyskusyjnych, z proéba o odniesienie
sie do nich przez Doktorantke w czasie obrony:

a. Odwotujgc sie do klasycznej definicji metody naukowej, zachgcam Doktorantke
do sformutowania tezy pracy w czasie obrony, oraz odniesienia sie do tego, na
ile udato sie ja w pracy udowodnié.

b. W przypadku badan prezentowanych na koncu rozprawy, dotyczacych
poprawy dziatania metod wspomagania réznorodnosci, wyniki zostajg
poréwnane wytacznie z algorytmem NSGA-Il podczas gdy Doktoranika
wyciaga ogodlne wnioski odnosnie podobnej skutecznosci dziatania jej
operatoréw niepodobienstwa. W zasadzie aby wyciagngé ogéine wnioski,
nalezatoby do pordwnania wykorzysta¢ wiele algorytméw a nie jeden wybrany
- dlaczego Doktorantka poprzestata tylko na nim? Poza tym jesli uzyskano
podobne rezultaty, to dlaczego warto stosowaé metody proponowane przez
Doktorantke, moze np. majg nizsza ztozonos¢ obliczeniowa? Cos innego?

¢. Dokiorantka wskazuje cechy kitorymi powinny charakieryzowaé sie
wykorzystywane miary niepodobienstwa - generality, discriminability,
extendability i computational efficiency. Niestety pdzniej do tych cech nie
odwotuje sie przy propozycji autorskich miar niepodobienstwa. Prosze
przedyskutowa¢ zaproponowane miary niepodobienstwa w kontekscie
wskazanych na poczatku cech.

d. Mam problem z oceng przydatnosci dla catej rozprawy rozdziatu
przedstawiajgcego badania z udziatem ludzi. Z jednej strony to ciekawe z
punktu widzenia kognitywistyki, z drugiej (pdki co) nieprzydatne dla aspektdéw
informatycznych dyskutowanych w pracy. Doktorantka co prawda wskazuje, ze
bazujac na obserwacjach niepodobienstwa przez ludzi mozna by ulepszyé
wprowadzone operatory - chetnie ustyszatbym w jaki sposdb mozna to zrobic.
To co mi przychodzi do glowy to ocena a w zasadzie modelowanie stopnia
niepodobienstwa wskazywanego przez ludzi (na podstawie np. indukcji regut
lub uczenia pewnego modelu ML) | wykorzystanie takiego modelu do
konstrukcji nowych miar niepodobienstwa - chetnie poznalbym zdanie
Doktorantki na ten temat.

e. Na co dzien interesujg mnie metaheurystyki stosowane do rozwigzywania
probleméw wielowymiarowych {ciaglych czy dyskretnych), czy Doktorantka
widzi mozliwos¢ uogdinienia opracowanych miar tak aby mozna je bylo
zastosowacé nie tylko do problemow wykorzystujgcych reprezentacje grafowa?

4. Wiedza kandydatki

Doktorantka opisuje stan wiedzy w Rozdziale 1 i jest to jeden z najlepszych przegladow jaki
do tej pory czytatem - nie fylko przytoczenie suchych faktow ale jakoSciowe i iloSciowe
porownanie popularnych tematéw i podsumowanie w postaci dedykowanych wizualizacji.
Moim zdaniem Doktorantka wykazata sie niezbedng wiedzg teoretyczng spetniajgc
wymagania stosownej ustawy. Bibliografia stanowi ponad 200 pozycji zwigzanych z literaturg
tematu { Swiadczy o tym, Ze Doktorantka zapoznata sie z tematykg niezbedng do
przeprowadzenia zaprezentowanych badan. Co wiece], zapoznajac sie z pozostatymi




rozdziatami dochodze do wniosku, ze posiadang wiedze teoretyczng Doktorantka bez wysitku
i kreatywnie jest w stanie zastosowac do prowadzenia badan naukowych.

5. Podsumowanie

Biorgc pod uwage opinie zaprezentowane w poprzednich punktach i wymagania zdefiniowane
przez artykut 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym (z
pézniejszymi zmianami) a takze traktujgc zgtoszone przeze mnie powyzej uwagi krytyczne
raczej jako punkty wyjscia do dyskusji niz istotne wady przedstawionego rozumowania, moja
ocena rozprawy pod wzgledem trzech podstawowych kryteriow jest nastepujgca:

A

B.

Czy rozprawa zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego:
Zdecydowanie TAK.
Czy po przeczytaniu rozprawy zgadzasz sie, ze kandydat posiada ogéing wiedze
teoretyczng w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja?
Zdecydowanie TAK
Czy kandydat posiada umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej?
Zdecydowanie TAK.

biorgc pod uwage powyzsze, zwracam sie do Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja Politechniki Poznanskiej z wnioskiem o dopuszczenie mgr inz. Agnieszki
Mensfelt do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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