Streszczenie

W niniejszej pracy zaproponowano system sterowania napedu z silnikiem synchronicznym o
magnesach trwalych zasilanego z bezposredniego przeksztaltnika typu Quasi-Z-Source (QZS) jako
metode zwiekszenia odpornoéci maszyny na zapady napiecia w sieci zasilajacej. Przedstawiono
strukture i algorytmy regulacji umozliwiajace sterowanie napieciem wyjsciowym z przeksztaltnika,
co pozwala na prace w trybie obnizania i podwyzszania napiecia. Metody te oparte sa na trans-
formacji dq, ktéra zapewnia sygnal pomiarowy dla liniowego regulatora typu PI. W rozprawie
opracowano model symulacyjny w srodowisku Matlab Simulink 2019a, ktéry umozliwil wstepna
weryfikacje struktur i metod. Model ten wykazal istnienie nieliniowoéci w ukladzie sterowania na-
pieciem Quasi-Z-Source. Opisano réwniez stworzone na potrzeby pracy stanowisko laboratoryjne,
ktére umozliwilo eksperymentalna weryfikacje wiedzy zdobytej w czedci symulacyjnej. Zweryfiko-
wano prawidlowsg prace napedu z zaproponowanym systemem sterowania oraz jego nieliniowos$é w
petli regulacji napiecia QZS. W celu poprawy sterowania zaproponowano regulator przestrajalny
o optymalizowanych parametrach. Przeprowadzone badania wykazaly poprawne dzialanie napedu

oraz jego zwigkszona odporno$¢ na zapady napiecia sieciowego.



Abstract

In this paper, a control system for a Permanent Magnet Synchronous Motor powered by a
Quasi-Z-Source direct matrix converter is proposed as a method to increase the machine’s resi-
stance to voltage sags in the power grid. The structure and control algorithms presented enable
the control of the converter’s output voltage, allowing for operation in both buck and boost mo-
des. These methods are based on the dq transformation, providing a measurement signal for a
linear PI controller. A simulation model developed in Matlab Simulink 2019a allowed for prelimi-
nary verification of the control structure and methods. This model demonstrated the presence of
nonlinearity in the QZS voltage control system. Additionally, a laboratory stand was created for
the experimental verification of the knowledge gained from the simulation part of the work. The
proper operation of the drive with the proposed control system and its nonlinearity in the QZS
voltage control loop were verified. To improve control, a lookup table controller with optimized
parameters was proposed. The conducted studies confirmed the correct operation of the drive and

its increased resistance to voltage sags in the power grid.



