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Osiggniecia naukowego zwigzana z wnioskiem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja
Kandydat: Dr inz. Maciej Sobieraj, Politechnika Poznariska
Tytut osiggniecia naukowego: , Modelowanie symulacyjne i analityczne
elastycznych sieci optycznych”

Przedmiotem niniejszej recenzji jest ocena osiggnigcia naukowego dra inz. Macieja Sobieraja.
Recenzja jest sporzadzana w zwigzku z jego wnioskiem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja prowadzonym przez Rade Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Poznaniskiej.

Zgodnie art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym recenzja powinna
zawierac:

e stwierdzenie, czy wérdd wskazanych do oceny osiggnie¢ naukowych znajduje sie co najmniej
jedno z osiggnie¢ naukowych wymienionych w art.219. ust. 1. pkt2 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyiszym;

e ocene wraz z uzasadnieniem, czy wskazane osiggniecia naukowe stanowig znaczacy wktad w
rozwoj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja;

e ocene czy Kandydat wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegodlnosci
zagranicznej.

1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Maciej Sobieraj ukonczyt studia magisterskie w 2008 r. na kierunku elektronika i
telekomunikacja (w zakresie sieci transportu informacji) realizowane na Woydziale Elektroniki i
Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej. Stopiern doktora nauk technicznych w dyscyplinie
telekomunikacja Habilitant uzyskat w 2014 roku na Wpydziale Elektroniki i Telekomunikacji
Politechniki Poznariskiej bronigc z wyrdznieniem rozpraweg doktorskg pt. ,Modelowanie pol
komutacyjnych z mechanizmami progowymi i wieloustugowymi Zrédfami ruchu”. Promotorem
rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Mariusz Gtgbowski. Przez catg swojg kariere zawodowg dr
inz. Maciej Sobieraj jest zatrudniony w Politechnice Poznanskiej. W latach 2007-2014 pracowat jako
referent techniczny w Katedrze Sieci Telekomunikacyjnych i Komputerowych, Wydziat Elektroniki i
Telekomunikacji. Nastepnie przez rok pracowat na stanowisku asystenta w tej samej katedrze. Od
2015 r. jest zatrudniony na stanowisku adiunkta, poczatkowo w Katedrze Sieci Telekomunikacyjnych i



Komputerowych, Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji, a po zmianach organizacyjnych w 2020 r. jest
zatrudniony w Instytucie Sieci Teleinformatycznych, Wydziat Informatyki i Telekomunikacji.

Dr inz. Maciej Sobieraj od poczatku zatrudnienia na Politechnice Poznariskiej realizuje badania
naukowe dotyczagce modelowania i wymiarowania sieci telekomunikacyjnych. Poczatkowo
realizowane badania koncentrowaly sie na zagadnieniach analitycznego modelowania systeméw
UMTS. W ramach prowadzonych prac Habilitant brat udziat w opracowywaniu nowych modeli
analitycznych  umozliwiajagcych  okre$lanie charakterystyk ruchowych (rozktadu zajetosci,
prawdopodobiedstwa blokady) w systemach UMTS z przenoszeniem pofgczern oraz
zaimplementowanymi mechanizmami rezerwacji. Nastepnie dr inz. Maciej Sobieraj realizowat
badania naukowe w obszarze analitycznego modelowania wieloustugowych pél komutacyjnych, w
tym opracowat modele analityczne umotzliwiajagce okreélanie charakterystyk ruchowych pdl
komutacyjnych o strukturze Closa. Ponadto, analizowane byty przypadki pol komutacyjnych, w
ktdrych zaimplementowane zostaly mechanizmy sterowania dostgpem do zasobéw (mechanizmy
rezerwacji oraz mechanizmy progowe).

2. Ocena osiggniecia naukowego

Jako  osiagniecie naukowe  zatytutowane ,Modelowanie symulacyjne |  analityczne
elastycznych sieci optycznych” dr inz. Maciej Sobieraj przedstawit cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych
materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej
formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b — zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce”. W zwiagzku z tym, moge jednoznacznie stwierdzi¢ ze dr inz. Maciej Sobieraj wypetnia
wymog okreslony w art. 219. ust. 1. pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym, tzn. wsrod
wskazanych do oceny osiggnieé naukowych znajduje sig cykl powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z
konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2
lit. b.

Przedstawiony cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych obejmuje w sumie 12 publikacji:

e M. Gfagbowski, M. Sobieraj, “Advanced Considerations on Influence of Applied Call Admission
Control Mechanisms on Traffic Characteristics in Nodes of Elastic Optical Networks,” Journal
of Telecommunication and Information Technology, nr 4, s. 68-75, 2023.

* M. Gtgbowski, M. Sobieraj, "Simulation Studies of Link Group in Elastic Optical Networks
Used in Internet of Things Solutions," Transport and Telecommunication, tom 24, nr 3, s.
278-287, 2023.

® M. Gigbowski, M. Sobieraj, M. Stasiak, "Analytical Model of a Single Link of Elastic Optical
Networks," IEEE Access, tom 10, s. 90200-90212, 2022.

o E. Leitgeb, M. Sobieraj, P. Zwierzykowski, "Simulation Studies of Elastic Optical Networks
Nodes with Multicast Connections," Human-centric Computing and Information Sciences,
tom 12, s. 05-1-05-13, 2022.

® M. Gtabowski, M. Sobieraj, M. Stasiak, "A Multi-Service Model of Resources With the
Neighboring Choice of Allocation Units," IEEE Access, tom 9, s. 107260-107266, 2021.



E. Leitgeb, M. Sobieraj, P. Zwierzykowski, "Determination of Traffic Characteristics of Elastic
Optical Networks Nodes with Reservation Mechanisms," Electronics, tom 10, nr 15, s, 1853-
1-1853-18, 2021.

e E. Leitgeb, M. Sobieraj, P. Zwierzykowski, "Modelling and Optimization of Multi-Service
Optical Switching Networks with Threshold Management Mechanisms," Electronics, tom 10,
nr 13, s. 1515-1-1515-20, 2021.

e E. Leitgeb, M. Gtagbowski, M. Sobieraj, M. Stasiak, "Analytical Modeling of Switching Fabrics
of Elastic Optical Networks," |IEEE Access, tom 8, s. 193462-193477, 2020.

o M. Gtgbowski, H. lvanov, E. Leitgeb, M. Sobieraj, M. Stasiak, "Simulation studies of elastic
optical networks based on 3-stage Clos switching fabric," Optical Switching and Networking,
tom 36, s. 100555-1-100555-14, 2020.

e M. Gigbowski, H. Ivanov, M. Sobieraj, "Symulator weztéw elastycznych sieci optycznych
opartych na strukturze 3-sekcyjnego pola Closa," Przeglad Telekomunikacyjny - Wiadomosci
Telekomunikacyjne, nr 8-9, s. 822-825, 2018.

e M. Gigbowski, M. Sobieraj, "Analysis of Call Admission Control Mechanisms in Nodes of
Elastic Optical Networks," The Proceedings of the 3rd CoBCom — International Conference on
Broadband Communications for Next Generation Networks and Multimedia Applications
2022: IEEE, s. 1-5, 2022.

e M. Gtgbowski, M. Sobieraj, M. Stasiak, "An approach to analytical modelling of optical

switching networks," Proceedings of the 2018 IEICE General Conference, 2018.

Przedstawiony cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych zawiera:

e 9 publikacji w renomowanych czasopismach z listy JCR z obszaru telekomunikacji (jedna
publikacja ma 140 pkt, siedem publikacji ma 100 pkt oraz jedna publikacja ma 40 pkt).

e 1 publikacja w czasopismie krajowym.

e 2 publikacje w materiatach konferencyjnych.

Nalezy podkreslic, ze we wszystkich 12 publikacjach wchodzgcych w sktad cyklu powigzanych
tematycznie artykufow naukowych zadeklarowany wkiad Habilitanta wynosi co najmniej 60%.
Habilitant nie jest podany jako pierwszy autor publikacji wchodzacych w sktad cyklu powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych, poniewaz w zespole naukowym, w ktdérym pracuje stosowana
jest alfabetyczna kolejnosc¢ autoréw publikacii.

Do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta zawartych w cyklu powigzanych tematycznie artykutow
naukowych i stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej informatyka techniczna i
telekomunikacja zaliczam:

® QOpracowanie modelu analitycznego umozliwiajgcego okreslenie rozktadu zajetosci oraz
prawdopodobienstwa blokady dla wieloustugzowego pola komutacyinego. ktéremu
oferowane byly strumienie ruchu Erlanga, Engseta i Pascala.

e Opracowanie podstawowego modelu analitycznego umoiliwiajgcego okreslenie rozkiadu
zajetosci oraz prawdopodobienstwa blokady dla pojedynczego tacza sieci EON.

e Opracowanie rozszerzonego modelu analitycznego umozliwiajgcego okreslenie rozktadu
zajetosci oraz prawdopodobieristwa blokady dla pojedynczego tgcza sieci EON (o zwiekszonej
doktadnosci obliczen).



® Opracowanie symulatora umozliwiajagcego okreélanie charakterystyk ruchowych (w tym
rozktadow zajetosci oraz prawdopodobieristwa strat) w polach komutacyjnych z
zaimplementowanymi mechanizmami rezerwacji zasobdow.

¢ Opracowanie symulatora umotzliwiajagcego okreslanie charakterystyk ruchowych (w tym
rozktadow zajgtosci oraz prawdopodobieristwa strat) w polach komutacyjnych 2z
zaimplementowanymi mechanizmami progowymi.

* Opracowanie symulatora umozliwiajacego okreslanie charakterystyk ruchowych (w tym
rozktadow zajgtosci oraz prawdopodobieristwa strat) w polach komutacyjnych, ktérym
oferowane sg zgtoszenia typu multicast.

¢ Opracowanie symulatora umozliwiajacego okreslanie charakterystyk ruchowych (w tym
rozktadow zajetosci oraz prawdopodobiedstwa strat) w polach  komutacyjnych
wykorzystywanych w weztach elastycznych sieci optycznych.

* Opracowanie symulatora umozliwiajacego okreslanie charakterystyk ruchowych (w tym
rozktaddw zajgtosci oraz prawdopodobieristwa strat) w grupie taczy sieci EON.

Nalezy podkreslic, ze tematyka badan naukowych opisanych w przedstawionym cyklu powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych koncentruje sig na bardzo waznym i aktualnym obszarze badar w
sieciach telekomunikacyjnych dotyczacym elastycznych sieci optycznych, ktére s3 nowg technologia
optyczng od kilku lat zastepujacg rozwigzania oparte o technologie WDM (ang. Wavelength Division
Multiplexing). Wedtug mojej opinii, wyniki przedstawione w cyklu powigzanych tematycznie
artykutow naukowych maja duze znaczenie praktyczne i mogy by¢ stosowane m.in. przez
producentdw sprzetu sieciowego.

Podsumowujac, w mojej ocenie osiagniecie naukowe Habilitanta pt. ,Modelowanie symulacyjne i
analityczne elastycznych sieci optycznych” stanowi znaczacy wkiad w rozwéj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja.

3. Ocena aktywnosci naukowej
3.1 Ocena dorobku publikacyjnego

Lista prac naukowych dr inz. Macieja Sobieraja w sumie obejmuje 68 pozycji, w tym 15 publikacji w
czasopismach z listy JCR. Przed uzyskanie doktoratu habilitant opublikowat 37 prac, z ktorych
zdecydowana wiekszos¢, tj. 25, byta opublikowana w materiatach konferencyjnych. Z kolei po
uzyskaniu doktoratu lista prac naukowych dr inz. Macieja Sobieraja zawiera 31 pozycji, w tym:

e 15 artykutéw w czasopismach z listy JCR {w tym, jedna publikacja ma 140 pkt, jedenascie

publikacji ma 100 pkt).

e 4 artykuty winnych czasopismach.

e 11 referatéw wydanych w materiatach konferencyjnych.

e 1 rozdziat w monografii.

W bazie Scopus s3 ujete 44 publikacje Habilitanta.

Niestety Habilitant w swoje dokumentacji habilitacyjnej nie przedstawit tabelarycznego
podsumowania swojego dorobku publikacyjnego z podziatem na rézne kategorie publikacji oraz okres
przed i po doktoracie.

Wartosci wskaznikow bibliograficznych Habilitanta wygladaja nastepujaco:



Web of Science. Index Hirscha h: 9. Liczba cytowan: 225 (w tym bez autocytwan 118).
Scopus. Index Hirscha h: 10. Liczba cytowan: 229 (w tym bez autocytwan 153).
Google Scholar. Index Hirscha h: 11. Liczba cytowan: 363.

Dorobek publikacyjny oraz przedstawione powyzej wskazniki bibliometryczne s3 moim zdaniem na
satysfakcjonujacym poziomie w poréwnaniu do innych naukowcéw na podobnym etapie kariery
naukowej w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja realizujgcych prace badawcze w
obszarze telekomunikacji.

3.2. Uczestnictwo w projektach naukowych

Dr inz. Maciej Sobieraj wykazuje aktywno$¢ w zakresie udziatu w realizacji projektéw naukowych. W

szczegélnosci uczestniczyt w realizacji nastgpujgcych projektéw fina nsowanych z zewnetrznych zrodet
finansowania:

2021-2024: REUNICE, strategiczny projekt badawczo-naukowy realizowany w ramach
programu Horyzont 2020, wykonaweca.

2017-2018: Polsko-austriacki projekt pt. ,Modelling and optimization of multi-service optical
switching networks”, w ramach programu wymiany osobowej w ramach wspétpracy
naukowej i naukowo-technicznej, wykonawca.

2012-2014: Polsko-Szwajcarski Program Badawczy CARMNET, projekt pt. ,Uwzgledniajgce
opoé7nienia zarzadzanie zasobami sieci bezprzewodowych typu mesh o duzej niezawodnosci”,
wykonawca.

2010-2012: Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, projekt pt. ,,Inzynieria Internetu
Przysztosci”, wykonawca

Ponadto, Habilitant kierowat projektami finansowanymi z funduszy Politechniki Poznariskiej na
dziafalno$¢ statutowg dla mtodej kadry:

2021-2022: Projekt pt. ,Optymalizacja oraz modelowanie optycznych pél komutacyjnych”.
2018: Projekt pt. ,Modelowanie optycznych, wieloustugowych pél komutacyjnych”.

2016: Projekt pt. ,,Analiza i modelowanie weztéw sieci telekomunikacyjnych”.

2015: Projekt pt. ,,Modelowanie i monitorowanie ruchu w weztach sieci pakietowych”.
2013-2014: Projekt pt. ,Inzynieria ruchu we wspétczesnych sieciach telekomunikacyjnych,
opracowanie nowych struktur komutacyjnych i ich implementacja w uktadach FPGA”.

2012: Projekt pt. ,Inzynieria ruchu we wspéfczesnych sieciach telekom unikacyjnych”.

3.3. Wspétpraca z innymi osrodkami naukowymi

Dr inz. Maciej Sobieraj realizowat wspdlne prace naukowe z wieloma oérodkami naukowymi poza
Jego macierzystq uczelnig (Politechnikg Poznariska):

Graz University of Technology. Efektem wspétpracy jest m.in. 5 wspdlnych publikacji
naukowych.
W ramach projektu ,Inzynieria Internetu Przysztosci” (projekt wspétfinansowany byt ze
srodkéw Unii Europejskiej poprzez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013) Habilitant
wspotpracowat z nastepujacymi krajowymi oérodkami naukowymi:

o Politechniki Warszawska.

o Instytut t3cznosci.

o Politechnika Wroctawskia.



Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowego.

Instytutu Informatyki Teoretycznej i Stosowanej Polskiej Akademii Nauk
Politechnika Slaska.

Politechnika Gdariska.

Akademia Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.
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Na tej podstawie moge stwierdzi¢, ze Habilitant wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa albo
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegblnosci zagranicznej.

3.4. Staze naukowe

Dr inz. Maciej Sobieraj zrealizowat 5 zagranicznych stazy naukowych:
e Graz University of Technology, Graz, Austria, 23 kwietnia-3 maja 2023.
e University of Catania, Katania, Wtochy, 11-24 wrzesnia 2022.
e Graz University of Technology, Graz, Austria, 4-22 lipca 2022.
e University of Mons, Mons, Belgia, 9-11 maja 2023.
e Graz University of Technology, Graz, Austria, 23-27 wrzesnia 2017.

3.5. Recenzje naukowe

Dr inz. Maciej Sobieraj wykonat 20 recenzji artykutéw naukowych zgtoszonych do czasopism (w tym
m.in. prestizowe czasopismo [EEE Communications Magazine) oraz 16 recenzji referatéw
konferencyjnych.

3.6. Inne aktywnosci

Na podkreslenie zastuguja takze inne aktywnoséci Habilitanta:

e Drinz. Maciej Sobieraj peini funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim, w
ktorym realizowana jest praca na temat ,Modelowanie wieloustugowych systemoéw
teleinformatycznych z przelewami wzajemnymi, (Modelling multi-service communications
systems with mutual overflows). Przewdd doktorski otwarty dnia 23.04.2019.

e Drinz. Maciej Sobieraj od 2021 r. petnieni funkcje vice-przewodniczacego Sekcji Europejskiej
organizacji Institute of Electronics, Information and Communication Engineers (IEICE), a w
latach 2019-2021 petnit funkcje skarbnika.

e Dr inz. Maciej Sobieraj 13 razy byt cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji i
warsztatow naukowych.

® Drinz, Maciej Sobieraj 7 razy byt cztonkiem komitetu programowego konferencji naukowych.

® Drinz. Maciej Sobieraj otrzymat nagrodg dla najlepszego artykutu na konferencji Advanced
International Conference on Telecommunications pt. ,The Influence of Energy Saving
Strategy on Loss Probability in 3-stage Clos Switching Network”, Nicea, Francja, lipiec 2019.

e Dr inz. Maciej Sobieraj otrzymat wyréznienie dla artykutu na Krajowym Sympozjum
Telekomunikacji i Teleinformatyki pt. ,Symulator weztéw elastycznych sieci optycznych
opartych na strukturze 3-sekcyjnego pola Closa”, Bydgoszcz, wrzesien 2018.

e Drinz Maciej Sobieraj otrzymat nagrodg dla najlepszego artykutu na konferencji Computer
Networks pt. ,Model of the Threshold Mechanism with Double Hysteresis for Multi-service
Networks”, Szczyrk, czerwiec 2012.



® Drinz. Maciej Sobieraj otrzymat nagrode dla najlepszego artykutu na konferencji Advanced
International Conference on Telecommunications pt. ,Modelling Limited-Availability Groups
with BPP Traffic and Bandwidth Reservation”, Wenecja, Wtochy, maj 2009.

® Dr inz. Maciej Sobieraj od roku 2014 wypromowat 68 prac dyplomowych (31 prac
magisterskich i 37 prac inzynierskich).

4. Konkluzja

Osiagnigcie naukowe w postaci monografii pt. ,Modelowanie symulacyjne i analityczne elastycznych
sieci optycznych” oceniam jako wystarczajace dla ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego w
dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Przedstawione do oceny osiggniecie
naukowe dra inz. Maciej Sobieraja wskazujg na znaczacy wktad autora w rozwdj dyscypliny
naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja. Ponadto, Habilitant wykazuje sie istotng
aktywnoscia naukows albo artystyczng realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegblnosci zagranicznej oraz wéréd wskazanych do oceny
osiggnig¢ naukowych znajduje sie co najmniej jedno z osiggnigé naukowych wymienionych w
art. 219. ust. 1. pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzZszym.

Biorgc pod uwage powyisze informacje uwazam, ze dr inz. Maciej Sobieraj spetnia wymagan
stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreSlonych w art. 219
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 r. Whioskujg o nadanie Panu Maciejowi

Sobierajowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja.

Lﬂmou-v‘






