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Dorobku dr Nataliy Babayevskiej

Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie pisma Rady Doskonatosci Naukowe;j,
pismo z dnia 12 kwietnia 2024 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 22023 r. poz.
742) nr pisma DRKN.Z2.400.13.2024 w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa, wszczetym na wniosek Pani
dr Nataliy Babayevskiej w dniu 13 lutego 2024 r.

1. Charakterystyka Habilitantki.

Doktor Nataliya Babayevska w 2010 r. obronifa prace doktorska w Instytucie monokrysztalow,
Narodowa Akademia Nauk Ukrainy, Charkéw, Ukraina, - stopieri doktora nauk technicznych,
specjalnos¢ Inzynieria materiatowa, data obrony 20.10.2009, Decyzja komisji - Dyplom —
10.02.2010. Tytul pracy doktorskiej: ,,Niskotemperaturowa synteza, badanie strukturalne i
charakterystyka luminescencyjna fosforanéw o skladzie Cal0-x-yMexEuy(PO4)6F2 oraz Y1-
x-yGdxEuyPO4, (Me=Pb2+, Mg2+)”; Promotor: Prof., czlonek korespondent Narodowe;j
Akademii Nauk Ukrainy Alexander Tolmacheyv.

Prac¢ magisterska obroniona w 2003 r. zrealizowala w Charkowskim Uniwersytecie
Narodowym im. Wasyla Karazina, Wydzial Chemii, Charkéw, Ukraina, specjalnosé: Chemia.

Zajmowane stanowiska:

06.2019 - obecnie Centrum NanoBioMedyczne, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu — Adiunkt badawczy;

12.2015-05.2019 r. Centrum NanoBioMedyczne, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu — Specjalista naukowo-techniczny;

12.2014-12.2015 r. Centrum NanoBioMedyczne, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu — Adiunkt- stazysta podoktorski,

09.2014-12.2014 r. Centrum NanoBioMedyczne, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu — Asystent naukowy, projekt ,Nanomaterialy o potencjalnym zastosowaniu w
biomedycynie”. Numer PBS1/A9/13/2012, Kierownik grantu Prof. dr hab. Stefan Jurga;
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2009-2014 r. Wydzial Materialtow Krystalicznych, Instytut monokrysztaléow Narodowe;j
Akademii Nauk Ukrainy, Charkéw, Ukraina — Pracownik naukowy;

2005-2008 r. Wydzial Materiatow Krystalicznych, Instytut monokrysztatléw Narodowe;j
Akademii Nauk Ukrainy, Charkéw, Ukraina — Doktorant;

2004-2009 r. Wydziat Materialtow Krystalicznych, Instytut monokrysztatéw Narodowej
Akademii Nauk Ukrainy, Charkéw, Ukraina, — Inzynier

2. Ocena osiggni¢¢ naukowych jako podstawa do uzyskania habilitacji.

Dr Nataliya Babayevska przedstawita do oceny zbi6r 7 prac naukowych opublikowanych na
tamach czasopism z listy Journal Citation Reports, ktérych Impact Factor zawiera si¢ W
przedziale od 3,113 do 8,457 (odpowiednio: Journal of Alloys and Compounds oraz
Biomaterials Advances), pod wspolnym tytutem: , Modyfikowanie struktury oraz powierzchni
ZnO do zastosowan biomedycznych”. Osiagnigcia naukowe w mysl Ustawy zgodnie z art. 219
ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2021r. poz 478 z p6zn. Zm.) opisata na famach 7 publikacji naukowych, w przypadku ktérych
Habilitantka wykazala, stosownymi o$wiadczeniami, indywidualny i znaczacy wkilad w
opracowanie koncepcji przeprowadzonych analiz, krytycznej oceny literatury, okreslenie
zjawisk w zaleznosci od rodzaju zsyntezowanego i zmodyfikowanego materiatu, ze
szczegOlnym uwzglednieniem jego nanostruktury i wlasciwosci fizykochemicznych, a takze
sformutowania wnioskéw i odpowiedzi na recenzje ocenianych artykutow. Cykl ten stanowi:

[A1] Nataliya Babayevska*, Grzegorz Nowaczyk, Marcin Jarek, Karol Zateski and Stefan
Jurga. Synthesis and study of bifunctional core-shell nanostructures based on ZnO0@Gd203.
Journal of Alloys and Compounds. 672 (2016) 350-355,
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2016.02.189.

IF (2016) = 3.113, Punkty MNiSW = 35

[A2] Nataliya Babayevska*, Patryk Florczak, Marta Wozniak-Budych, Marcin Jarek,
Grzegorz Nowaczyk, Tomasz Zalewski and Stefan Jurga. Functionalized multimodal
ZnO@Gd203 nanosystems to use as perspective contrast agent for MRI. Applied Surface
Science. 404 (2017) 129-137, https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2017.01.274.

IF (2017) = 4,439, Punkty MNiSW = 35

[A3] Nataliya Babayevska*, Anna Wozniak, Igor latsunskyi, Patryk Florczak, Marcin Jarek,
Ewa Janiszewska, Karol Zalgski and Tomasz Zalewski. Multifunctional ZnO:Gd@ZIF-8
hybrid nanocomposites with tunable luminescent-magnetic performance for potential
bioapplication. Biomaterials Advances, 144 (2023) 213206,
https://doi.org/10.1016/j.bioadv.2022.213206.

IF (2023) = 8.457, Punkty MNiSW = 140

[A4] Nataliya Babayevska*, Barbara Peplifiska, Marcin Jarek, Luis Yate, Krzysztof Tadyszak,
Jacek Gapinski, Igor Iatsunskyi and Stefan Jurga. Synthesis, structure, EPR studies and up-
conversion luminescence of ZnO:Er3+-Yb3+@Gd203 nanostructures. RSC Advances. 6
(2016) 89305, https://doi.org/10.1039/c6ral8393j.
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IF (2016) = 3.23, Punkty MNiSW = 30

[AS] Nataliya Babayevska*, Igor Iatsunskyi*, Patryk Florczak, Marcin Jarek,

Ewa Janiszewska, Anna Wozniak and Stefan Jurga. ZnO:Tb3+ hierarchical structures as
carriers for drug delivery application. Alloys and Compounds. 822 (2020) 153-623,
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2019.153623.

IF (2020) = 5,29, Punkty MNiSW = 100

[A6] Nataliya Babayevska*, Jagoda Litowczenko*, Jacek K. Wychowaniec*, Igor latsunskyi,
Marcin Jarek, Patryk Florczak and Stefan Jurga. Cytotoxicity of versatile nano- micro-particles
based on hierarchical flower-like ZnO. Advanced Powder Technology. 31 (2020) 393401,
https://doi.org/10.1016/j.apt.2019.10.032.

IF (2020) = 4.80, Punkty MNiSW = 100

[A7] Nataliya Babayevska*, Lucja Przysiecka, Igor Iatsunskyi, Grzegorz Nowaczyk, Marcin
Jarek, Ewa Janiszewska, and Stefan Jurga. ZnO size and shape effect on antibacterial ctivity
and cytotoxicity profile. Scientific Reports, 12 (2022) 8148,
https://doi.org/10.1038/s41598-022-12134-3.

IF (2022) = 4,997, Punkty MNiSW = 140

Sumaryczny IF = 34.326 (zgodnie z rokiem opublikowania)
Suma punktéw MNiSW = 580 (zgodnie z rokiem opublikowania)
*Autor korespondencyijny.

Uwaga. Powyzsze artykuly spelniajg kryterium okre$lonego w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, tzn. zostaly
opublikowane w czasopismie naukowym lub w recenzowanych materiatach z konferencji
mi¢dzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w
wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.
b tej ustawy. W zwigzku z tym artykuly te i osiggnigcia w nich zawarte stanowig przedmiot
niniejszej recenzji.

Eliminacja komoérek rakowych stanowi jedno z gléwnych wyzwan Swiatowej medycyny.
Specjalnie w tym celu powotane interdyscyplinarne zespoly, w sktad ktérych poza gtéwnym
trzonem onkologéw wchodzg takze eksperci od biofizyki, chemii, matematyki, informatyki
czy inzynierii materiatowej, podejmuja liczne préby eliminacji komérek rakowych.

W tym zakresie coraz czgéciej wykorzystywane sa nosniki lekéw. Do najpopularniejszych
nanoukladéw tego typu zalicza si¢ liposomy, nanomaterialy polimerowe, micele czy
dendrymery. Podejscie to zwigksza skutecznos¢ w walce z rakiem, minimalizuje dawki lekéw
oraz ogranicza niepozadane efekty leczenia onkologicznego. Intensywne prace w obszarze
zastosowania nos$nikéw lekéw prowadzone sg na calym $wiecie. Od metod ich syntezy i
analizy az po prowadzenie badaf in vitro i in vivo. Rozwigzanie jest wielokryterialne w
ukladzie uwzgledniajagcym m.in. wplyw toksycznosci samego nosnika lekéw na Zywy
organizm, jego budowy chemicznej i fazowej, struktury, stabilnosci termodynamicznej,
sposobu jego aktywacji i szczepienia lekéw, wplywu nosnika na aktywnos¢ leku oraz
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mechanizmu jego uwalniania, a takze szybkosci i stopnia jego usuwania z organizmu lub jego
dekompozycji. Nie bez znaczenia w tym przypadku jest morfologia wytworzonych no$nikow
oraz ich rozklad wielkosci, a takze aktywno$¢ powierzchni. W przypadku no$nikéw
koniecznym jest wytworzenie ukladow o $rednicach kilku nm. Niestety fakt ten sprzyja
koagulowaniu si¢ nanoczastek i/lub reagowaniu z gazami ze wzgledu na ich wysoka
aktywno$¢ powierzchniowa. Duze zainteresowanie budzg nanomaterialty hybrydowe.
Nanokompozyty o wlasciwosciach funkcjonalnych, w przypadku ktérych mozliwe jest
osiggnigcie synergizmu fizycznochemicznego pod katem potencjalnych zastosowan nie tylko
w medycynie (w tym np. jako markery komorek rakowych, biosensory czy wspomniane
nosniki lekow), ale takze w optoelektronice, katalizie czy w nano- i mikromechanice.

W tym obszarze intensywne prace badawcze prowadzone sg w czolowych osrodkach na
$wiecie m.in.:

e State Key Laboratory of Molecular Oncology and Center for Cancer Biology, School of
Basic Medical Sciences, Tsinghua University, Beijing, China

e Department of NanoEngineering, Chemical Engineering Program, and Moores Cancer
Center, University of California San Diego, La Jolla, CA, USA

e Center for Cancer Biology, School of Basic Medical Sciences, Tsinghua University,
Beijing, China

e Department of Biomedical Engineering, The University of Texas at Austin, Austin, TX,
USA

e Department of Cell and Developmental Biology, Weill Cornell Medical College, New
York, New York, USA

W kontekscie przeprowadzonej analizy stanu literatury Habilitantka zdefiniowal cel naukowy
dotyczacy:

Cyt. ... projektowanie, otrzymywanie oraz kompleksowa charakteryzacjia nowych
wielofunkcyjnych nanomateriatéw na bazie ZnO do jednoczesnego obrazowania podwdjnej
Sfluorescencji i rezonansu magnetycznego w celowanej terapii przeciwnowotworowej.”

Cel jest ogolny, jednakze zawiera wszystkie gtowne elementy, ktore stanowity o logicznym
przeprowadzeniu podejmowanych badan w kontekscie wytworzenia i charakteryzacji
otrzymanych materiatéw hybrydowych.

W ramach czterech gléwnych etapéw pracy Habilitantka przeprowadzita nastepujace badania,
ktére moim zdaniem stanowia jej gléwny dorobek naukowy i sg podstawa do zidentyfikowania
jej osiagnie¢ naukowych w dyscyplinie naukowej inzynieria materiatowa:

1. Metoda zol-zel Habilitantka przeprowadzila skuteczng synteze uktadow faz ZnO/Gd,0s,
w przypadku ktorej faza ZnO stanowila rdzen natomiast Gd,O3 warstwe wytworzonego
materiatu. Ponadto zgodnie z Fig. 2 N. Babayevska et al. Journal of Alloys and Compounds
672 (2016) 350-355 wytworzone nanouktady wykazujg gradientowe struktury wigzac
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Gd** dzieki czemu minimalizuje si¢ toksycznosé jonéw gadolinu o czym Swiadcza wstepne
badania z wykorzystaniem Danio prggowanego. Jednakze wymaga to dalszych badan
szczegllnie w kontekscie potencjalnego zastosowania jako nosniki lekow. Dzigki tak
wytworzonej gradientowej strukturze uklady te wykazywaty wlasciwosci luminescencyjne
w zakresie UV oraz w zielonym zakresie widzialnym. Dodatkowo wykazywaly réwniez
zmienne wiasciwosci magnetyczne uzaleznione od udziatu gadolinu wbudowanego w
strukture ZnO.

Zmodyfikowata struktury ZnO domieszka magnetyczng w celu uzyskania bimodalnego
ukfadu fazowego w trakcie sekwencyjnego modyfikowania ukladéw ZnO/Gd,O;
zwigzkiem metaloorganicznym. Dzieki czemu uzyskano zwigzki paramagnetyczne o
znacznej wartosci luminescencji. Fakt ten moze stanowi¢ o stworzeniu wysokoczutych
marker6w komorek rakowych.

Zmodyfikowata uktady ZnO/Gd>O; jonami Er** oraz Yb** uzyskujac zwigzki mogace by¢
wzbudzane $wiatlem bliskiej podczerwieni. Efekt up-konwersji sprowadzajacy sie do
inicjacji zjawiska absorpcji co najmniej dwoch fotonéw o niskiej energii w wyniku czego
jest wyemitowany foton o wysokiej energii. Zjawisko to pozwala ograniczy¢ do minimum
proces uszkadzania zywych komérek podczas ich badania.

Zsyntezowala struktury hierarchiczne na bazie ZnO jako nosniki lekéw. Wytworzone
uklady, w przypadku ktérych udziat zaadsorbowanej np. doksorubicyny wynosit okoto
57% wykazywaly silne wlasciwosci toksyczne w kontakcie z komérkami Hela. Fakt ten
stanowi kolejny krok w rozwoju celowanej terapii zwalczania komérek rakowych.

Uwagi techniczne i merytoryczne do przedlozonego materiatu:

1.

Habilitantka zbyt ogélnie podeszla do zdefiniowania wstepu niniejszego autoreferatu.
Przytaczane s bardzo podstawowe definicje, w tym okreslenie inzynierii materiatowej
oraz jej rys historyczny (str. 7) czy zdefiniowanie nanomateriatéw. W tym przypadku
lepszym rozwigzaniem byloby wyijscie od zdefiniowanego problemu technicznego czy
poznawczego, ktory to jest rozwigzywany na drodze prowadzonych badan przez
Habilitantke.

Habilitantka nie ustrzegla si¢ wielu bledow jezykowych czy stwierdzen Cyt. ,,ilos¢
wchodzenia domieszki do sieci”, ktére moga utrudniaé interpretacj¢ opisywanych
wynikéw. Przykladem jest stwierdzenie cyt. ,rdzen otoczka® w przypadku
zsyntezowanych ukladéw ZnO/Gd»Os3 sugerujace powloke Gd»O3, a nie gradientowg
strukture.

Rys. 8 str. 19 na zalgczonym dyfraktogramie nie dostrzegam réznicy pomiedzy ZnO i
Zn0:Gd5%, o ktorej pisze Habilitantka.

Czy wytworzone nanoczastki ZnO wykazywaly tendencj¢ do aglomeracji, co sugeruja
zdjgcia obrazujace ich morfologie (Rys. 2 str. 13). W jaki spos6b wyeliminowano niniejsze
zjawisko? Jak to wplywa na proces jednorodnego ich modyfikowania gadolinem? Fakt ten
jest niezwykle istotny poniewaz wystepowanie niniejszego zjawiska moze prowadzié¢ do
zatorowosci zylne;j.
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5. W odniesieniu do Rys. 4 str. 15. To nie sg czastki tylko ich aglomeraty. W tym przypadku
takze trudno m6éwic o ich srednicach okoto 40 nm jak pisze Habilitantka poniewaz jest to
przypadkowy wymiar. Uklady te posiadajg strukture przestrzenng, w przypadku ktorej
mozna zidentyfikowa¢ inny wymiar wynoszacy ponad 300 nm. Czy Pani zdaniem jest to
nadal nanomaterial?

6. Czy przeprowadzono lub planuje Pani przeprowadzenie badan modelowania
molekularnego uktadéw hierarchicznych? Analizy tego typu pozwolityby zoptymalizowaé
ich morfologi¢ oraz budowe chemiczng pod katem m.in. skutecznosci w terapii lekowe;j.

Pytania i uwagi majg gtéwnie za zadanie inspiracje Habilitantki do dalszego rozwoju i
kontynuowania podjetej tematyki badawczej. Szczegélnie zwracam uwage na mozliwosé
wykorzystania narzedzi modelowania fizycznego i chemicznego planowanych lub juz
wytworzonych ukladow. Mysle, ze bezwzglednie istotnym zjawiskiem bedzie okreslenie
ewentualnych oddzialywan fizykochemicznych wszystkich wytworzonych czy
wyselekcjonowanych uktadéw z ptynnymi tkankami oraz uktadem krwiono$nym.

Podsumowujac, przedlozone do recenzji dzielo pt.
» Modyfikowanie struktury oraz powierzchni ZnO do zastosowar biomedycznych”

Stanowi znaczny wklad w rozwdj dyscypliny Iniynieria Materialowa szczeg6lnie w
zakresie powigzania struktury z morfologia oraz wlasciwos$ciami niemodyfikowanych i
modyfikowanych ukladéw ZnO/Gd:0; o potencjalnym zastosowaniu w obszarze
no$nikéw lekéw. Dodatkowo udzial Habilitantki w przygotowanie wykazanych
publikacji stanowigcych dzielo jest znaczny i dominujgcy. Zgodnie z zalgczonymi
oswiadczeniami Habilitantka opracowywata hipotezy badawcze, planowata badania i
wigkszo$¢ z nich samodzielnie realizowata wiacznie z prowadzeniem korespondencji z
edytorami.

3. Ocena aktywnosci naukowej albo artystycznej realizowanej w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

Habilitantka posiada odpowiednie doswiadczenie w pracy w zagranicznych osrodkach
naukowych. Do tej pory odbyla 3 staze:

1. 13-06-19-13.07.19 r. Estonia, m. Tartu, Eesti Materjalitehnoloogiate Arenduskeskuse AS
(MATECC), Uniwersytet w Tartu, jako cze$é projektu: Marie Sklodowska-Curie Actions
(MSCA), Research and Innovation Staff Exchange (RISE), 778157 - CanBioSe - H2020-
MSCARISE-2017. Tytut projektu: ,,Nowe fotoniczne nanostruktury tlenkéw metali 1D do
wykrywania wezesnych stadiow raka”, (ang. Novel 1D photonic metal oxide

nanostructures for early stage cancer detection), Kierownik: dr hab. Igor Iatsunskyi, Prof,
UAM.
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2. 09-02-23-10.03.23 r. Litwa, Wilno, Centrum Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Wilenskiego jako czg$¢ projektu: Marie Sklodowska-Curie Actions (MSCA), Research
and Innovation Staff Exchange (RISE), 778157 - CanBioSe - H2020-MSCARISE-2017.
Tytul projektu: ,Nowe fotoniczne nanostruktury tlenkéw metali 1D do wykrywania
wezesnych stadiéw raka” (ang. Novel 1D photonic metal oxide nanostructures for early
stage cancer detection), Kierownik: dr hab. Igor Iatsunskyi, Prof. UAM.

3. 02-10-23-01.11.23 r. Lotwa, Ryga, SIA "3D STRONG", Uniwersytet Lotewski jako czesé
projektu: Marie Sklodowska-Curie Actions (MSCA), Research and Innovation Staff
Exchange (RISE), 778157 - CanBioSe - H2020-MSCARISE-2017. Tytut projektu: ,,Nowe
fotoniczne nanostruktury tlenkéw metali 1D do wykrywania wczesnych stadiow raka”
(ang. Novel 1D photonic metal oxide nanostructures for early stage cancer detection),
Kierownik: dr hab. Igor Iatsunskyi, Prof. UAM.

Zakres merytoryczny realizowanych stazy bezposrednio wpisuje sie w tematyke habilitacyjna.
Efektem ich realizacji jest szereg publikacji naukowych w wysoko punktowanych
czasopismach stanowigcych podsumowanie podejmowanych projektow badawczych.
Dodatkowo kierowata jednym projektem badawczym w ramach funduszy NCN MINIATURA
3 ,Heterostruktury typu rdzen-powtoka ZnO:Gd@MOF jako potencjalne nowe biomarkery i
srodki kontrastujace” (nr 2019/03/X/ST5/01281).

Niniejsza czg$¢ uwazam, ze Habilitantka spelnia na dobrym poziomie. Dodatkowo
przedstawione wskazniki stanowig poziom dla oséb ubiegajacych sie o stopien habilitacji w
dyscyplinie Inzynieria Materialowa.

4. Whiosek koncowy.

Przedlozone do oceny osiagnigcia naukowe opisane na tamach zbioru publikacii naukowych
(ocenionych w punkcie 2 niniejszej recenzji) oraz przedtozony dorobek naukowy z
uwzglednieniem wspotpracy migdzynarodowej dr Nataliy Babayevskiej stanowi:

(a) zbior 7 prac naukowych opublikowanych na tamach czasopism z listy Journal Citation
Reports, ktérych Impact Factor zawiera si¢ przedziale od 3.113 do 8,457 (odpowiednio:
Journal of Alloys and Compounds oraz Biomaterials Advances), pod wspélnym tytutem:
»Modyfikowanie struktury oraz powierzchni ZnO do zastosowan biomedycznych”.
Osiagnigcia naukowe w mysl Ustawy zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021r. poz 478 z pozn. Zm.)
stanowi 7 publikacji naukowych, w przypadku kt6rych Habilitantka wykazata, stosownymi
o$wiadczeniami, indywidualny i znaczagcy wklad w opracowanie koncepciji
przeprowadzonych analiz, krytycznej oceny literatury, okreslenie zjawisk w zaleznosci od
rodzaju zsyntezowanego i zmodyfikowanego materiatu, ze szczegélnym uwzglednieniem
jego nanostruktury i whasciwosci fizykochemicznych, a takze sformulowania wnioskéw i
odpowiedzi na recenzje ocenianych artykutéw, pod wspolnym tytutem:
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wModyfikowanie struktury oraz powierzchni Zn0O do zastosowar biomedycznych”
stanowi istotny wklad w rozwéj w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inZzynieria materialowa;

(b) dorobek naukowy, z wylaczeniem publikacji stanowigcych podstawe ubiegania sie o
habilitacje, jest oryginalny i wartosciowy oraz Habilitantka wskazuje si¢ odpowiednig
aktywnos¢ naukowa;

(c) Kandydatka réwniez w odpowiedni sposob spelnia wymagania w zakresie wspdlpracy

mi¢dzynarodowej, co stawia Paniag Doktor w grupie naukowcow zdolnych pracowaé

samodzielnie, a takze budowaé wokot siebie miedzynarodowe zespoly badawcze z czotowymi
naukowcami na $wiecie.

Na podstawie powyzszego stwierdzam, ze dr Nataliya Babayevska spelnia warunki
okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce art. 219
ust. 1 pkt. 2 (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).). Uwzgledniajac powyisze, popieram
wniosek o nadanie Habilitantce stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria
materialowa.

Z powazaniem
Prof. dr hab. inz. Lukasz Kaczmarek

e Lotz



