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Recenzja w postgpowaniu habilitacyjnym dr Natalii Babayevskiej wszczetym w dniu 13
lutego 2024 roku w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynierii
materialowej

Przedmiotem niniejszej opinii jest ocena czy osiggnigcia naukowe kandydatki speiniajg kryteria
okre$lone w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce”, a tym samym mogg stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora
habilitowanego. Recenzja zostala sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 roku w sprawie kryteriow oceny osiagnigé
naukowych osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. ar 196, poz.
1165).

Podstawg opracowania recenzji jest pismo/uchwata RDIMNR 124/2020-2024/2024 z dnia 20 maja
2024 roku, wydane przez prof. Mirostawa Szybownicza, Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Inzynierii Materialowej Politechniki Poznanskiej, dotyczgce powotania Komisji habilitacyjnej w
postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Natalii Babayevskiej w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynierii materiatowe;. '

Przekazana mi dokumentacja w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym dr Natalii Babayevskiej
obejmuje: kopi¢ dokumentu potwierdzajagcego posiadanie stopnia doktora wraz z jego
nostryfikacjg, autoreferat w jgzyku polskim i angielskim, curriculum vitae, wykaz opublikowanych
prac naukowych z okresleniem indywidualnego wkladu w poszczegdlne osiagnigcia, informacje o
innych osiggnigciach (w jezyku polskim i angielskim), analize bibliometryczng dorobku
naukowego, teksty publikacji stanowigcych podstawe wszczgcia postgpowania habilitacyjnego,
informacje o zgloszeniu patentowym, oswiadczenia wspdlautoréw publikacji oraz uwierzytelnione
thumaczenia dokumentéw ukrainskich, a takze dane teleadresowe.
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Informacje ogdlne o Habilitantce

Dr Natalia Babayevska ukoficzyla studia magisterskie na Wydziale Chemii Charkowskiego
Uniwersytetu Narodowego im. Wasyla Karazina w 2003 roku, specjalizujac si¢ w chemii. Swoja
karierg naukowg rozpoczgla na Ukrainie w 2004 roku jako inzynier. W 2010 roku obronifa prace
doktorskg pt. ,Niskotemperaturowa synteza, badanie strukturalne i charakterystyka
luminescencyjna fosforanéw o skiadzie Caioxy Mex Buy (PO4)eF2 oraz Yixy Gdx EuyPOs,
(Me=Pb**, Mg*")”. Promotorem jej rozprawy byl prof. dr Alexander Tolmachev, a badania
przeprowadzita w Instytucie Monokrysztatow Narodowej Akademii Nauk Ukrainy. Zakoficzyta
swojg prace naukows na Ukrainie w 2014 roku jako pracownik naukowy tego samego Instytutu.

W latach 2014-2019 dr Babayevska kontynuowata swojg karier¢ naukowg w Centrum
NanoBioMedycznym w Poznaniu, z powodzeniem realizujgc kolejne etapy studiéw podoktorskich.
Od 2019 roku jest zatrudniona jako adiunkt badawczy w Centrum NanoBioMedycznym
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu/Polska.

Dr Babayevska jest autorka 29 publikacji naukowych, spoéroéd ktdrych 7 zostato wybranych do
wniosku habilitacyjnego. Posiada rowniez ukrainski patent. Jej dorobek naukowy obejmuje 345
cytowan oraz indeks Hirscha wynoszgcy 10, zgodnie z danymi bazy Scopus. W jedenastu
publikacjach dr Babayevska figuruje jako pierwszy autor, a w czterech jako autor
korespondencyjny.

Osiagnigcia Naukowe

Zgodnie z wnioskiem dr Natalii Babayevskiej, podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest cykl siedmiu publikacji zatytutowany: ,Modyfikowane struktury oraz
powierzchnie ZnO do zastosowafi biomedycznych”, Publikacje te spelniajg wymogi naukowe
okreslone w art. 16 ust. 2 odpowiednich przepisow. Wszystkie prace zostaly opublikowane w
Jgzyku angielskim i ukazaly si¢ w recenzowanych czasopismach naukowych, a ich tgczny
wskaznik Impact Factor wynosi 34,326 (MNiSW-580).

Ponizej przedstawiono listg prac wehodzgeych w sklad cyklu habilitacyjnego, ktére powstaty po
uzyskaniu przez dr Babayevskg stopnia doktora:

Lista prac wehodzacych w skiad cykiu habilitacyjnego powstatych po uzyskaniu stopnia doktora:
Al. Nataliya Babayevska, Grzegorz Nowaczyk, Marcin Jarek, et al...
Synthesis and study of biofunctional core-shell nanostructures based on ZnO@Gd20;:
Journal of Alloys and Compounds 672 (2016) 350-355, IF = 3.1; MNiSW =35; Cytowania 9
A2, Nataliya Babayevska, Patryk Florczak, Marta Wozniak-Budych et al...
Functionalized multimodal ZnO@Gd,0; Nanosystems to use as perspective contrast agent for MRI
Applied Surface Sciences 404 (2017)129-137; IF = 4.4; MNiSW =35; Cytowania 10
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A3. Nataliya Babayevska, Anna Wozniak, Igor latsunskyi et al...

Multifunctional ZnO@Gd,0s @ZIF-8 hybrid nanocomposites with tunable luminescent-magnetic
performance for potential bioapplication

Biomaterials Advances, 144 (2023) 213206, IF = 8,4; MNiSW =140; Cytowania 2
A4. Nataliya Babayevska, Barbara Peplinska, Marcin Jarek, et al...
Synthesis, structures, EPR studies and up-conversion luminescence of ZnO: Er*-Yb**@GdOs
Nanostructures;  RSC Advances (2016) 89305; IF = 3.2; MNiSW =30; Cytowania 11
AS, Nataliya Babayevska, [gor latsunskyi, Patryk Florczak et al...
ZnO: Tb3+ hierarchical structures as carries for drug delivery application
Journal Alloys and Compounds 822 (2020)153623, IF = 5.2; MNiSW =100; Cytowania 8
A6. Nataliya Babayevska, Jagoda Litowczenko, Jacek K., Wychowaniec et al.
Citotoxicity of versatile nano-micro- particles based on hierarchical flower-like ZnO
Advanced Powder Technology 31 (2020) 393-401; IF =4.8; MNiSW =100; Cytowania 4
A7, Nataliya Babayevska, Lucja Przysiecka, Igor latsunskyi et al...
ZnO size and shape effect on antibacterial activity and cytotoxicity profile
Scientific Reports 12 (2022) 8148; IF =4.9; MNiSW =140; Cytowania 97
Kopie powyzszych publikacji byly zatgczone w dokumentacji.

Podsumowanie

Prace zawarte w cyklu habilitacyjnym dr Natalii Babayevskiej majg charakter eksperymentalny,
skoncentrowany na trzech gtéwnych aspektach: materiat, struktura i zastosowanie, z wyraznym
naciskiem na ich praktyczng uzytecznosé. Publikacje sg spojne tematycznie i reprezentujg wysoki
poziom naukowy. Wyniki badafi majg znaczenie interdyscyplinarne, obejmujgc zaréwno inzynierig
materiatows, jak i inzynieri¢ biomedyczna, co §wiadezy o ich szerokim zastosowaniu. Monografia
habilitacyjna wnosi istotny wkiad w rozwéj obu tych dziedzin, a jej interdyscyplinarny charakter
dodatkowo zwigksza jej warto$¢ naukows.

Monografia zawiera wyniki badan zrealizowanych w ramach zadan statutowych oraz czterech
projektow, w ktérych dr Babayevska peknita rolg giéwnego wykonawcy. Waznym aspektem pracy
jest interdyscyplinama wspolpraca, ktora obejmowata rozne instytucje i dziedziny naukowe.
Oswiadczenia wspotautoréw wyraznie wskazujg na dominujgey wkiad kandydatki w badania oraz
doceniajg istotng role pozostatych cztonkéw zespotoéw badawezych.
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Tematyka badawcza dr Babayevskiej dotyczy nowatorskiego obszaru, jakim jest rozwdj
materiatdw o wysokiej biozgodnosci, ktére mogg mieé szerokie zastosowanie w biomedycynie. W
szczegblnosci, materiaty te sg uzyteczne w badaniach nad nowymi zwigzkami o wiasciwosciach
antybakteryjnych, co jest szczegolnie istotne, biorge pod uwage wyzwania, jakie niesie ze sobg
wspdlczesna medycyna. Giéwnym obiektem badan byly nanoczagstki ZnO, kidrych syntezg i
charakteryzacje przeprowadzono pod katem ich morfologii, ultrastruktury (struktury
krystalograficznej) oraz wlasciwosci, takich jak struktura elektronowa, aktywnosé
luminescencyjna i magnetyczna. Wyniki badaf zostaly szeroko cytowane, co $wiadczy o ich
duzym rezonansie naukowym. Synteza Nano- czastek ZnO jest wysoko reprodukcyjna,
umozliwiajgca ich dalszg modyfikacje przez domieszkowanie zarébwno w objgtosci, jak i na
powierzchni, co otworzylo drogg do tworzenia wielofunkcyjnych materialéw o szerokim
zastosowaniu w biomedycynie. Opracowane kompozyty wykazaly wysoki potencjat aplikacyjny,
szczegblnie w zakresie antybakteryjnych materiatéw biomedycznych.

Przedlozone badania wykazujg solidne podejécie metodologiczne i poprawnie dobrane techniki
badawecze, ktére umozliwily realizacje zalozonych celéw naukowych. Znajomo$é metodyki
syntezy oraz umiej¢tnosé jej praktycznego zastosowania swiadcza o kompetencjach dr
Babayevskiej w zakresie badafi nad materiatami o biozgodnoéci. Wyniki badan zostaty poprawnie
przedstawione, a interpretacje sq trafne i spéjne z literaturg przedmiotu. Praca habilitacyjna dr
Babayevskiej wyraZnie speinia wysokie standardy naukowe, co potwierdzajg miedzy innymi liczne
cytowania poszczegdinych publikacji.

Za najwazniejsze osiggniecia kandydatki uwazam:

- Modyfikacj¢ syntezy Nano-czgstek ZnO - optymalizacja metod otrzymywania
nanoczgstek o zdefiniowanej morfologii i mozliwosci modyfikacji przez domieszkowanie oraz
zmiany chemii powierzchni;

- Optymalizacje parametréw fizykochemicznych struktur z domieszkami Gd — opracowanie
nowych metod syntezy oraz materialéw o wiadciwosciach do zastosowafi diagnostycznych i
terapeutycznych;

- Nadanie wilasciwoéci paramagnetycznych matrycy ZnO poprzez inkorporacj¢ jonéw
gadolinu;

- Modyfikacje struktury krystalicznej ZnO poprzez inkorporacjg jonéw ziem rzadkich, co
otwiera mozliwosci zastosowan jako biomarkery;

- Tworzenie struktur hierarchicznych ZnO jako noénikéw do celowych terapii
antynowotworowych;

- Rozbudowe morfologii ZnO z nanosfer na mikrostruktury umozliwiajgce kontrolowang
aktywnos$¢ antybakteryjna.
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Ocena aktywnosci naukowej w innych instytucjach zagranicznych (Staze naukowe)

Dr Natalia Babayevska wykazala si¢ aktywnoscig naukowg realizowang w licznych instytucjach
zagranicznych, zgodnie z wymogami art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z 2018 r., dotyczgcymi dziatalnosci naukowej w réznych jednostkach badawczych po
uzyskaniu stopnia doktora. W szczegélno§ci Habilitantka odbyla staze naukowe w ramach
prestizowego programu Marie Sklodowska-Curie, co $§wiadezy o jej zaangaZowaniu w rozwoj
naukowy oraz umiejetnos¢ wspodlpracy migdzynarodowe;.

1. Uniwersytet w Tartu, Estonia (13 czerwca — 13 lipca 2019): Dr Babayevska uczestniczyta
w miesigeznym stazu w Instytucie Fizyki, realizujge projekt dotyczacy syntezy nanoczgstek
ZnO jako potencjalnych $rodkéw antybakteryjnych. Wspéipraca ta pozwolita na
poglebienie wiedzy w zakresie zastosowan nanomateriatdw w biotechnologii, co miato
odzwierciedlenie w pdzniejszych publikacjach oraz projektach badawczych.,

2. Uniwersytet Wilefiski, Litwa (9 lutego — 10 marca 2023):Dr Babayevska realizowata
krajowy staz naukowy w Centrum Nauk Przyrodniczych, koncentrujge si¢ na tworzeniu
nanostruktur na bazie tlenkéw metali, majgcych zastosowanie w wykrywaniu wezesnych
stadidbw nowotwordw. Projekt ten przyczynil si¢ do poszerzenia spektrum zastosowan jej
badan w kontek$cie diagnostyki medycznej, zwlaszcza w walce 2z chorobami
nowotworowymi.

3. Uniwersytet Lotewski, Ryga (2 pazdziernika — 1 listopada 2023): Podczas stazu na
Uniwersytecie Lotewskim dr Babayevska zajmowala si¢ opracowywaniem innowacyjnych
biosensoréw optycznych. Prace te mialy na celu poszerzenic mozliwosci wykrywania
biologicznych markeréw chorobowych, co jest kluczowe dla rozwoju nowoczesnych metod
diagnostycznych w biomedycynie.

Kazdy z tych stazy zaowocowat publikacjami naukowymi, ktére zostaly uwzglednione w jej
dorobku habilitacyjnym, oraz pozyskaniem $rodkéw finansowych na dalsze badania. Wspdlpraca
z zagranicznymi oérodkami badawczymi wzbogacita jej do$wiadczenie oraz poszerzyla
mozliwosci wdrazania innowacyjnych rozwigzan w zakresie inZynierii materialowej i
biomedycyny. Habilitantka wykazala si¢ wige nie tylko znakomita umiejgtnoscig pracy w
zréznicowanym $rodowisku naukowym, ale takze zdolno§cig do prowadzenia badan o znaczeniu
migdzynarodowym, co istotnie podnosi warto$¢ jej osiggnigé naukowych.

Wspélpraca z instytucjami krajowymi i zagranicznymi

Dr Natalia Babayevska wykazuje aktywng wspdlprace naukowa zaréwno z krajowymi, jak i
zagranicznymi uczelniami oraz instytutami badawczymi. Jej wspdlpraca z réZnorodnymi
jednostkami naukowymi umozliwita realizacj¢ projektdow badawczych o zasiggu
migdzynarodowym i migdzydziedzinowym, co znaczgco wzbogaca jej dorobek naukowy.

Do najwazniejszych instytucji, z ktorymi nawigzata wspdlprace, naleza:
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Politechnika Poznafiska, Wydziat Technologii Chemicznej; Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu; Instytut Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu; Migdzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komérkowej w
Warszawie; Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

University of Montpellier CNRS, Francja; Hong Kong University of Science and Technology,
Chiny; Research Institute Davos, Szwajcaria

Wspblpraca z powyzszymi jednostkami zaowocowata licznymi publikacjami w renomowanych
czasopismach naukowych, co §wiadczy o wysokiej jakosci prowadzonych badan. Dodatkowo,
dzialania te przyczynily si¢ do skutecznego pozyskiwania srodkéw finansowych na rozwdj
projektéw badawczych, kiére obejmowaly nowatorskie podejécia w zakresie inZynierii
materiatowej, nanotechnologii oraz biomedycyny. Dzigki tej wspoipracy Habilitantka miata okazjg
wymienia¢ dodwiadczenia z czolowymi ekspertami z réznych dziedzin, co pozwolilo jej na
realizacjg interdyscyplinarnych projektéw o duzej warto$ci poznawezej i aplikacyjnej. Osiggnigcia
dydaktyczne i praca w komitetach konferencyjnych i dziatalno$¢ zwigzana z popularyzacjg nauki.

Osiaggnigcia dydaktyczne

Do najwazniejszych osiggnigé dydaktycznych dr Natalii Babayevskiej nalezy jej praca jako
opiekuna pomocniczego przy doktoratach realizowanych na jej macierzystej uczelni,
Charkowskim Uniwersytecie Narodowym im. Wasyla Karazina. Dziatajac w tej roli, dr
Babayevska wspierala magistrantéw i doktorantéw, dzielge si¢ swojg wiedzg i do$wiadczeniem,
co mialo istotny wplyw na ich rozwéj naukowy i przebieg badaf. Ponadto dr Babayevska
sprawowala opieke nad licznymi stazystami z Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu. W ramach tej wspélpracy miata okazj¢ przekazywaé swojg wiedzg
oraz umiejetnosci praktyczne mtodszym badaczom, co z pewnoscig wzbogacito ich przygotowanie
do przysziej kariery naukowe;.

Dr Babayevska wykazata si¢ rowniez zaangazowaniem w organizacj¢ konferencji naukowych,
zaréwno krajowych, jak i migdzynarodowych, w ktérych brata udzial przed i po uzyskaniu stopnia
doktora. Jej wkiad w organizacje tych wydarzefi przyczynit si¢ do ich sukcesu i umozliwit
uczestnikom wymiang wiedzy oraz do§wiadczen w obszarze inzynierii materiatowej i
nanotechnologii. To zaangazowanie éwiadczy o jej aktywnej postawie w rozwijaniu $rodowiska
naukowego oraz o checi promowania wspolpracy migdzy naukowcami z réznych krajow.

Udzial w konferencjach naukowych oraz nagrody za dzialalnoéé naukowsy

Dr Natalia Babayevska wykazala si¢ imponujgca aktywnodcig konferencyjng, uczestniczac w
okoto 40 konferencjach przed uzyskaniem stopnia doktora. Po uzyskaniu tego tytutu, zrealizowata
az 36 wystgpien na réznych konferencjach naukowych, z czego okoto 70% odbylo si¢ w Polsce,
25% na Ukrainie, a pojedyncze wystgpienia mialy migjsce w Brazylii, Wioszech, na Wegrzechiw
Stanach Zjednoczonych,
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Habilitantka uczestniczyla réwniez w licznych kursach i szkoleniach, ktore pozwolﬂy jej na
podniesienie kompetencji zawodowych i poszerzenie wiedzy specjalistycznej. To zaangazowanie
w rozwdj zawodowy odzwierciedla jej statg cheé¢ doskonalenia umiejgtnosci oraz aktywnosé na
arenie migdzynarodowej.

Nagrody za dziatalno$¢ naukows

W uznaniu dla jej osiggnigé¢ naukowych dr Babayevska zostata wyrézniona kilkoma prestizowymi
nagrodami:

Nagroda zespotowa II stopnia Rektora Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w
2023 roku — za wspdlne osiagnigcia i wkiad w rozwéj badanh naukowych.

Nagroda indywidualna [ stopnia Rektora Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w
2021 roku — przyznana za indywidualny wkiad w dziatalnoé¢ badawczg i sukcesy naukowe.

Nagroda Prezydenta Ukrainy dla mtodych naukowcédw w 2012 roku — za szczeg6lne osiggnigcia
naukowe, ktére przyczynity si¢ do rozwoju nauki na Ukrainie.

Otrzymane nagrody sq potwierdzeniem wysokiej jakosci pracy badawczej dr Babayevskiej oraz
uznaniem jej dorobku w §rodowisku akademickim, zardbwno w Polsce, jak i za granicg.

Analiza bibliometryczna

Sumaryczny Impact Factor (wedtug bazy Scopus) 108,96
Suma punktow MNiSW catego dorobku 1360
Aktualna liczba cytowan (wedtug bazy Scopus) 345
Aktualny Index Hirscha (wedtug bazy Scopus) 10
Ocena konicowa

Na podstawie kompleksowej analizy dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego oraz
organizacyjnego dr Natalii Babayevskiej stwierdzam, ze:

Dorobek naukowy przedstawiony w monografii habilitacyjnej jest rezultatem pracy zespotowej,
ktorg Habilitantka prowadzita z wyraznym naciskiem na interdyscyplinarnos¢, przy czym giéwng
rolg¢ odgrywa tu inzynieria materialowa. Wyniki badan przedstawione w monografii stanowig
istotny wkiad w rozwdj tej dyscypliny. Aktywno$§é naukowo-badawcza dr Babayevskiej
koncentruje si¢ na zastosowaniach praktycznych, gtownie w biomedycynie. Prace badawcze sa
spojne tematycznie, a ich rozwdj wskazuje na systematyczng wspdlprace z krajowymi i
zagranicznymi instytucjami naukowymi. Wyniki tych badan nie tylko przyczyniajg si¢ do postepu
w dziedzinie, ale takZe poszerzajg aktualng wiedz¢ naukowa.
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Pomimo ze dorobek dydaktyczny Habilitantki jest ograniczony, jej dziatalno$¢ organizacyjna i
badawcza jest imponujgca. Dr Babayevska wykazuje si¢ zdolnosciami w zakresie tworzenia i
prowadzenia interdyscyplinammych zespotéw badawczych, inicjowania wspétpracy z oSrodkami
naukowymi oraz skutecznego pozyskiwania §rodkéw na badania. Badania dr Natalii Babayevskiej
stanowig oryginalny wkiad w rozwdj materiatéw o wysokiej biozgodnosci i antybakteryjnych
wlasciwosciach, co $wiadczy o jej zaawansowanej wiedzy teoretycznej i umiejgtnosciach
eksperymentalnych. Przedtozone prace w pelni speiniajg wymogi naukowe i wnoszg istotny wkiad
w rozwdj dziedzin biomedycyny i inZynierii materiatowej.

Biorgc pod uwage wszystkie powyzsze aspekty, uwazam, Ze dr Natalia Babayevska spelnia
wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 1, 2 i 3 ustawy "Prawo o szkolnictwie wyZszym i
nauce" z 2018 roku.

jnego.

~

Rekomenduj¢ zatem Habilitantke do kolejyh etapdéw post¢powania habilita

/
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Warszawa, 5.10.2024 o Prof. Dr. Hab. Michat Giersig
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