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RECENZJA W POSTEPOWANIU HABILITACYJNYM
dr Nataliya Babayevska

Podstawa prawna: Opinia przygotowana na podstawie art. 221 ust. 8 oraz art. 219 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Profil Zawodowy habilitantki

Pani dr Nataliya Babayevska rozpoczeta swoja Sciezke naukowa w 1998 roku, podejmujac studia na
Wydziale Chemii Charkowskiego Uniwersytetu Narodowego im. Wasyla Karazina, jednym z najstarszych i
najbardziej prestizowych o$rodkéw akademickich na Ukrainie. Juz od poczatku swojej edukacji skupita sig
na zagadnieniach chemii, co zaowocowato uzyskaniem w 2002 roku dyplomu licencjata w tej dziedzinie.
Kontynuujac swoje studia na tej samej uczelni, w 2003 roku uzyskata tytut magistra chemii, specjalizujac sig
w tej dziedzinie, co $wiadczyto o jej gtebokim zaangazowaniu w rozwdj naukowy.

Po ukonczeniu studiéw magisterskich, Pani dr Babayevska skierowata swoje zainteresowania badawcze w
strone inzynierii materiatowej. W 2010 roku obronita pracg doktorska w Instytucie Monokrysztatéw, ktory
jest cze$cig Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Charkowie. Jej praca doktorska, zatytutowana
Niskotemperaturowa synteza, badanie strukturalne i charakterystyka luminescencyjna fosforanéw o
sktadzie CapxyMexEu,(POu)sF2 Oraz YixyGAxEuyPOs, (Me=Pb?, Mg?)”, dotyczyta nowatorskich badan w
obszarze materiatéw luminescencyjnych, ktére maja szerokie zastosowanie w technologiach
optoelektronicznych. Promotorem jej rozprawy byt prof. Alexander Tolmachey, cztonek korespondent
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy, co dodatkowo podkre$la wysoki poziom prowadzonych badan.

Obrona doktoratu miata miejsce 20 pazdziernika 2009 roku, a decyzja komisji naukowej Pani dr Babayevska

uzyskata dyplom doktora nauk technicznych 10 lutego 2010 roku, w specjalnosci inzynieria materiatowa.

Jej doktorat zostat nostryfikowany na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, co potwierdza

jego zgodno$¢ z polskimi standardami naukowymi i prawnymi. Pani dr Nataliya Babayevska posiada wiec

odpowiednie kwalifikacje naukowe poparte nostryfikowanym dyplomem doktora, co stanowi spetnienie
owym r
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Profil naukowy habilitantki

Pani dr Nataliya Babayevska odznacza si¢ imponujacym dorobkiem naukowym, ktory Swiadczy o jej
szerokiej wiedzy, umiejetnosciach badawczych oraz wktadzie w rozwéj inzynierii materiatowej |
nanotechnologii. Autorka 29 publikacji naukowych, w tym 7 wliczonych do wniosku habilitacyjnego, oraz
posiadaczka patentu Ukrainy, Pani dr Babayevska wypracowata solidna pozycjge w miedzynarodowym
Srodowisku naukowym. Jej prace sa szeroko cytowane — wedtug bazy Scopus liczba cytowar wynosi 345,
ajej indeks Hirscha wynosi 10 (stan na dzieri 12 lutego 2024 r.), co Swiadczy o znaczacym wptywie jej badan
na rozwdj nauki.

Z pozostatych 22 publikacji, az 21 zostato opu blikowanych w czasopismach posiadajacych wskaznik Impact
Factor (IF) oraz bedacych na liscie MNiSW, co Swiadczy o wysokiej jakosci jej dorobku. Sumaryczny wskaznik
IF dla tych prac wynosi 66,511, natomiast taczna punktacja MNiSW to 1540. Dodatkowo, jedna z jej prac,
mimo ze nie posiada wskaznika IF, réwniez przyczynia sig do jej dorobku. W 11 z tych publikacji Pani dr
Babayevska wystepuje jako pierwszy autor oraz korespondencyjny autor, co podkreéla jej kluczowg role w
organizowaniu i prowadzeniu badan. W 4 innych publikacjach petnita funkcje autora korespondencyjnego,
co wskazuje na jej aktywny udziat w komunikacji naukowej oraz rozwéj wspétpracy migdzynarodowej.

Jej kariera zawodowa zwigzana jest od 2014 roku z Centrum NanoBioMedycznym Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, gdzie od czerwca 2019 roku petni funkcje adiunkta badawczego. Wcezedniej, w
latach 2015-2019, pracowata na stanowisku specjalisty naukowo-technicznego, a w latach 2014-2015 jako
adiunkt-stazysta podoktorski w projekcie interdyscyplinarnych studiéw doktoranckich z zakresu
nanotechnologii, elektroniki i fotowoltaiki, kierowanym przez prof. dr hab. Stefana Jurge. W tym czasie
uczestniczyta w licznych badaniach nad nanomateriatami o potencjalnym zastosowaniu w biomedycynie,
co podkreéla jej interdyscyplinarne podejscie do nauki.

Pani dr Babayevska zdobywata takze do$wiadczenie naukowe na Ukrainie, gdzie od 2004 do 2014 roku byta
zwigzana z Wydziatem Materiatow Krystalicznych w Instytucie Monokrysztatéw Narodowej Akademii Nauk
Ukrainy w Charkowie. Poczatkowo pracowata tam jako inzynier, nastepnie jako doktorant, a w latach 2009-
2014 jako pracownik naukowy. Jej badania w tym okresie obejmowaty synteze i charakteryzacje nowych
materiatow luminescencyjnych, co stanowito podstaweg jej pracy doktorskiej.

Osiggniecia naukowe habilitantki

Materiaty wielofunkcyjne znalazty szerokie zastosowanie w réznych obszarach nauki. Nadanie materiatom
nowych lub udoskonalonych wiasciwosci jest ciggle aktualnym tematem badawczym. Obszar tematyczny
przedstawiony w najwazniejszych osiagnieciach naukowych zawierat projektowanie, charakterystyke
fizykochemiczna i biologiczng nanomateriatéw o nowym sktadzie chemicznym oraz morfologii. Jako model
uzyty zostat tlenek cynku (ZnO), ktéry jest bardzo znanym materiatem wielofunkcyjnym. Jego unikatowa
struktura oraz wtasciwoéci powierzchni nadal otwierajg duze mozliwoéci do jego modyfikowania i
otrzymania nowego materiatu funkcjonalnego. Potwierdza to przede wszystkim duza liczba publikacji z
wykorzystaniem ZnO. Zaproponowane metody otrzymywania sa nieskomplikowane i nie wymagaja
drogich odczynnikéw czy aparatury. Doktadne podejscie do problemu podejmowanego w obszarze
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tematycznym, analiza literatury, kontrola kazdego etapu w syntezie proponowanych struktur oraz
opracowanie wynikéw pozwolito na otrzymanie materiatow o unikatowych wtaciwosciach, potaczonych w
jednym nano-uktadzie.

Otrzymane wyniki mogg mie¢ znaczacy wptyw na rozwdj inzynierii materiatowej w kierunku zastosowan
biomedycznych. Proponowany wielofunkcyjny materiaty na bazie tlenku cynku o modyfikowanej
strukturze, powierzchni oraz morfologii moze by¢ dobrg alternatywa dla dobrze znanych nanomateriatow
do obrazowania i terapii choréb nowotworowych - §rodkéw kontrastowych na bazie chelatéw gadolinu czy
manganu oraz wysoce toksycznych biomarkeréw pbtprzewodnikowych.

Osiagniecia naukowe bedace podstawa ubiegania sig przez Pania dr Nataliye Babayevska o stopiefi doktora
habilitowanego zostaty zebrane w cyklu siedmiu publikacji, zatytutowanym ,Modyfikowanie struktury oraz
powierzchni ZnO do zastosowari biomedycznych”. Cykl ten, o sumarycznym wskazniku Impact Factor
wynoszacym 34,326 oraz tacznej punktacji MNiSW na poziomie 580, stanowi kompleksowe badanie nad
modyfikacja tlenku cynku (ZnO) w kontekscie jego zastosowan w biomedycynie, takich jak diagnostyka,
terapia czy dostarczanie lekdw.

Kazda z prac wchodzacych w sktad cyklu wnosi istotny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej, jaka jest
inzynieria materiatowa, poprzez badania nad réznorodnymi wiasciwosciami nanostruktur ZnO i ich
modyfikacjami. Praca [A1] przedstawia synteze oraz badania nad nanostrukturami ZnO@Gd.0s, w ktérych
zbadano mozliwoéci potaczenia funkcji magnetycznych oraz luminescencyjnych, co jest istotne dla ich
potencjalnych zastosowari w obrazowaniu medycznym. Z kolei publikacja [A2] koncentruje sig na
funkcjonalizowanych nanouktadach ZnO@Gd0s i ich zastosowaniach jako potencjalnych Srodkéw
kontrastowych do rezonansu magnetycznego (MRI). W pracy [A3] habilitantka zbadata wielofunkcyjne
nanokompozyty ZnO:Gd@ZIF-8 o regulowanych wtasciwosciach luminescencyjno-magnetycznych, ktore
maja zastosowanie w bioinzynierii, w szczegdlnosci w kontekscie terapii i diagnostyki. W publikacji [A4]
analizowano synteze i strukture nanostruktur ZnO:Er**-Yb* @Gd:0s, zwracajac uwage na ich wtasciwosci
luminescencyjne oraz badania metoda EPR, co otwiera nowe mozliwoéci dla ich wykorzystania w
zaawansowanych technologiach medycznych. Praca [A5] powigcona jest zastosowaniu hierarchicznych
struktur ZnO:Tb* jako noénikéw lekéw, co stanowi istotny krok w rozwoju nanomateriatéw o potencjale
terapeutycznym. Kolejna publikacja [A6] opisuje badania nad cytotoksycznoscig nanoczasteczek ZnO o
réznorodnych strukturach, zwracajac uwage na ich wptyw na komorki oraz potencjalne wykorzystanie w
medycynie regeneracyjnej. Z kolei ostatnia praca [AT7] podkresla, jak wielkos¢ i ksztatt nanoczasteczek ZnO
wptywaja na ich aktywno$¢ antybakteryjng oraz profil cytotoksycznosci, co ma kluczowe znaczenie dla
opracowania nowych materiatéw o wtasciwosciach antyseptycznych.

Biorac pod uwage powyzsze uwazam, 7e ww. cykl publikacji stanowi solidng podstawe do habilitacyji,
przedstawiajac _kompleksowe podejécie do modyfikacji ZnO i jego potencijalnych zastosowan w
biomedycynie. Badania habilitantki nie tylko rozwijajg wiedze na temat tego materiatu, ale réwniez
otwieraia nowe mozliwosci jego praktycznego wykorzystania w medycynie | technologii.

W ramach swoich badan, habilitantka dr Nataliya Babayevska osiggneta istotne postepy w dziedzinie
inzynierii nanomateriatdw, szczegélnie w kontekscie zastosowan biomedycznych. Do jej najwazniejszych
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osiagniec zwigzanych z cyklem publikacji- nalezg przede wszystkim innowacje w zakresie tworzenia i
modyfikacji nanostruktur opartych na ZnO, z naciskiem na ich zastosowanie w diagnostyce i terapii
nowotworowej oraz w obrazowaniu medycznym.

Jednym z istotnych osiaggnie¢ byto wytworzenie nowej bimodalnei. biokompatybilnej nanoplatformy na
bazie ZnO@Gd,0;, charakteryzujacej sie intensywng  zielong emisjg oraz wiadciwoéciami
paramagnetycznymi. Te unikalne wiasciwosci sprawiaja, ze struktura ta jest obiecujgcym narzedziem w
zastosowaniach biomedycznych, szczegélnie w potaczeniu terapii z diagnostyka. Habilitantka réwniez
zoptymalizowata parametry fizyko-chemiczne nanostruktur Zn0@Gd,0;, dostosowujac m.in. rozmiar
rdzeniaizawarto$¢ gadolinu. Otrzymane nanostruktury okazaty sie skutecznymi noénikami do dostarczania
lekéw przeciwnowotworowych, szczegélnie w leczeniu raka szyjki macicy. Co wiecej, struktury te, dzieki
obecnosci gadolinu, moga petni¢ funkcje $rodka kontrastowego w obrazowaniu rezonansem
magnetycznym (MRI), co czyni je wszechstronnym narzedziem w terapii celowanej. Kolejnym istotnym
osiggnigciem byto opracowanie unikalnego kompozytu ZnQ:Gd@ZIF-8. faczacego modyfikacje struktury i
powierzchni ZnO z domieszkowaniem gadolinem oraz otoczeniem strukturami MOF (Metal-Organic
Framework) typu ZIF-8. To rozwiazanie oferuje potencjalne zastosowanie w multimodalnej diagnostyce
obrazowej i terapii, co stawia je na czotowej pozycji w badaniach nad nowoczesnymi materiatami
diagnostyczno-terapeutycznymi.

Habilitantka osiggneta takze sukces w nadawaniu matrycy ZnQ wiaéciwoéci paramagnetycznych poprzez
inkorporacje jonéw gadolinu, co zwigksza mozliwosci tych nanomateriatéw w diagnostyce medycznej.
Jednym z bardziej innowacyjnych krokéw byto modyfikowanie struktury ZnO za pomoca jondéw ziem
rzadkich (Er, Yb), co pozwolito na stworzenie nowego biomarkera dla badan komérkowych i badari in vivo.
Zastosowanie luminescencji wzbudzanej promieniowaniem podczerwonym zamiast szkodliwego
promieniowania UV otworzyto nowe mozliwosci bezpiecznej diagnostyki.

Habilitantka poszerzyta réwniez badania nad morfologia ZnQ. przechodzac od nanosfer do mikrostruktur
hierarchicznych 3D. Te zaawansowane struktury okazaty si¢ wyjatkowo efektywnymi nosnikami lekéw,
wykazujac wysoka zdolnos¢ zatadunku modelowych substancji, takich jak doksorubicynai biotyna, co czyni
je obiecujacymi  kandydatami do celowanych terapii przeciwnowotworowych. Zastosowanie
hierarchicznych matryc ZnO umozliwito takze wizualizacje i dystrybucje czastek w obrzezach cytoplazmy
roznych typéw komoérek, takich jak ludzkie embrionalne komérki nerki (HEK-293) i komérki nerwiaka
niedojrzatego (SH-SY5Y), co stanowi wazny krok w badaniach nad interakcjami komérkowymi.

Ostatnim istotnym osiaggnieciem habilitantki byto rozwiniecie struktur ZnO o kontrolowanei aktywnosci
antybakteryjnej, co przyczynia sie do opracowywania nowych materiatéw o szerokim zastosowaniu w
ochronie zdrowia. Badania dr Babayevskiej nie tylko poszerzaja wiedze naukowg, ale takze oferuja realne
mozliwosci praktycznego zastosowania opracowanych materiatéw w medycynie i diagnostyce.

Oceniajac dorobek naukowy dr Nataliy Babayevskiej, nalezy réwniez uwzgledni¢ liczne nagrody, ktére
potwierdzaja jej wybitne osiggnigcia badawcze. Habilitantka zostata wielokrotnie wyrdzniona za swoja
prace naukowa, co dodatkowo wzmacnia teze o jej znaczacym wkiadzie w rozwdj dyscypliny inzynieria
materiatowa. W 2023 roku dr Babayevska otrzymata nagrode zespotowa Il stopnia Rektora Uniwersytetu im.
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Adama Mickiewicza, a w 2021 roku zostata uhonorowana indywidualna Nagroda Rektora UAM | stopnia, co
potwierdza jej istotny wktad w projekty badawcze. Dodatkowo, w 2012 roku otrzymata prestizowa Nagrode
Prezydenta Ukrainy dla mtodych naukowcéw za cykl artykutéw naukowych poswigconych nowym
krystalicznym luminoforom, majgcym zastosowanie w fotonice, optyce oraz medycynie. Wyréznienie to
éwiadczy o wysokiej jakosci badari prowadzonych przez habilitantke juz na wczesnym etapie jej kariery
naukowej.

Po szczegdtowej analizie dorobku naukowego dr Nataliy Babayevskiej mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
brzedstawione przez nia osiagniecia w petni spetniaja wymogi okreélone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy.
Habilitantka wykazata znaczny wktad w rozwéj dyscypliny inzynierii materiatowej, o czym $wiadczy cykl
siedmiu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych. Publikacje te, opublikowane w renomowanych
czasopismach zaréwno krajowych, jak i zagranicznych, stanowig spdjny ciag badan nad modyfikacja
struktury i powierzchni ZnO oraz ich zastosowaniami biomedycznymi. Osiagniecia te wnosza istotny wkiad
w rozwdi naukowy dyscypliny inzynieria materiatowa, szczegélnie w_kontekscie zastosowan
nanomateriatéw w diagnostyce medycznej i terapii przeciwnowotworowej. Artykuty byly publikowane w
prestizowych czasopismach naukowych, ktére znajduja sie w wykazach sporzadzonych zgodnie z
przepisami ustawy, co $wiadczy o ich wysokiej wartosci merytorycznej i szerokim zasiegu oddziatywania.

Aktywno$¢ naukowa i wspétpraca migdzynarodowa

Dr Nataliya Babayevska wykazuje sie wyjatkowo intensywng aktywnoscia naukowa i wspbtpraca
miedzynarodowa, ktéra w petni wpisuje si¢ w wymagania stawiane przed osoba ubiegajac sie o stopier
doktora habilitowanego. Jej praca nie ogranicza si¢ jedynie do lokalnych instytucji, ale obejmuje badania
realizowane we wspdtpracy z oérodkami naukowymi na catym Swiecie, co znaczaco poszerza zasieg |
oddziatywanie jej dorobku naukowego. Przyktadem tego s3 jej liczne staze badawcze oraz uczestnictwo w
miedzynarodowych projektach badawczych, a takze bogaty dorobek publikacyjny prezentowany na
najwazniejszych konferencjach naukowych w kraju i za granica.

Dr Babayevska brata czynny udziat w 36 konferencjach naukowych, zaréwno krajowych (na Ukrainie i w
Polsce), jak i miedzynarodowych, na ktérych prezentowata swoje odkrycia. Do najwazniejszych wydarzeri
nalezy m.in. jej udziat w prestizowej konferencji IEEE 11th International Conference on "Nanomaterials:
Applications & Properties” (NAP-2021), gdzie habilitantka zaprezentowata wyktad na temat biosensoréw
enzymatycznych opartych na nanokompozytach ZnO tetrapods/MXene, co stanowi wazny wktad w rozwéj
tej technologii. Dodatkowo, na konferencji NanoTech Poland 2021 zaprezentowata badania nad
biosensorami na bazie nanokompozytéw ZnO/MXene, co dowodzi jej aktywnej dziatalnosci badawczej i
uczestnictwa w miedzynarodowych projektach badawczych.

Jej dorobek publikacyjny obejmuje wspétprace z wiodacymi naukowcami z catego $wiata, a jej wyniki
badar byty wielokrotnie publikowane w renomowanych czasopismach naukowych o miedzynarodowym
zasiegu. Na przyktad praca "Fabrication of gelatin-ZnO nanofibers for antibacterial applications”
opublikowana w czasopiémie Materials (2021) zdobyta oznaczenie "Editor's Choice", co $wiadczy o wysokiej
jakosci i znaczeniu tego artykutu w Swiatowej literaturze naukowej. Wyniki te byty takze prezentowane na

5/9

Wydziat Mechatroniki Politechniki Warszawskiej
$w. Andrzeja Boboli 8, 02-525 Warszawa
tel.: 501519150, e-mail: agnieszka.jastrzebska@pw.edu.pl



Politechnika Warszawska

migdzynarodowych konferencjach, co znaczaco przyczynia sig do rozwoju dziedziny nanomateriatéw i ich
zastosowan biomedycznych.

Dr Babayevska aktywnie uczestniczy w procesie recenzyjnym dla renomowanych czasopism naukowych. W
latach 2013-2021 byta recenzentka dla takich czasopism jak Crystal Research and Technology, Journal of
Alloys and Compounds, Physica Status Solidi C: Current Topics in Solid State Physics, Materials Science in
Semiconductor Processing, Journal of Materials Science, Advanced Powder Technology, Journal of
Nanostructure in Chemistry, Pharmacological Reports i Journal of Saudi Chemical Society. Taka aktywno$¢
$wiadczy o jej uznaniu w miedzynarodowej spotecznosci naukowej oraz o znaczacym wktadzie w ocene i
rozwdj literatury naukowej w jej dziedzinie.

Dr Babayevska realizowata szereg stazy badawczych w prestizowych oérodkach naukowych w ramach
migdzynarodowych projektéw badawczych. W 2019 roku odbyta miesieczny staz w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu w Tartu (Estonia) w ramach projektu Marie Sktodowska-Curie Actions (MSCA), Research and
Innovation Staff Exchange (RISE), zatytutowanego ,Nowe fotoniczne nanostruktury tlenkéw metali 1D do
wykrywania wczesnych stadiéw raka”. W trakcie tego stazu habilitantka prowadzita synteze nanoczastek
Zn0 o réznej morfologii oraz ich modyfikacje powierzchni, co zaowocowato innowacyjnymi rozwigzaniami,
takimi jak kompozyty nanowtékien zelatynowych (GNF) z nanoczastkami ZnO, ktére majg zastosowanie
jako nowe $rodki przeciwbakteryjne oraz biomarkery do detekcji komérek. Wyniki tego stazu zostaty
opublikowane w czasopiémie Materials oraz zaprezentowane na migdzynarodowych konferencjach.

Kolejnym waznym etapem jej kariery byt staz badawczy w Wilnie (Litwa) w 2023 roku, gdzie wspdtpracowata
z Centrum Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Wileriskiego oraz firma Sensografa. Celem tego stazu byto
opracowanie nowych biosensoréw opartych na nanomateriatach ZnO do zastosowar bioczujnikowych, co
pozwolito na stworzenie elektrochemicznego biosensora do wykrywania przeciwciat SARS-CoV-2,
przyczyniajgc si¢ do rozwoju szybkich narzedzi diagnostycznych. Wyniki tych badar zostaty
zaprezentowane na konferencji NanoTech Poland 2023, co podkresla aktualno$¢ i istotnosc jej pracy
naukowej. W 2023 roku dr Babayevska odbyta takze staz w Rydze (kotwa), w ramach ktérego
wspbtpracowata z Uniwersytetem kotewskim i firma SIA "3D STRONG". W trakcie tego stazu opracowywata
nowatorskie biosensory optyczne oparte na pbtprzewodnikowych nanowtéknach tlenkéw metali, takich jak
WO3 i ZnO. Tego typu bioczujniki majg szerokie zastosowanie w detekcji gazéw i biomolekut, co moze
prowadzi¢ do dalszego postepu w nanobiosensoryce.

Dr Babayevska realizuje takze liczne wspotprace badawcze z wiodacymi naukowcami i instytucjami na
catym Swiecie. Jej wspétpraca obejmuje zaréwno polskie instytucje, takie jak Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, jak i miedzynarodowe oérodki naukowe,
takie jak Uniwersytet Montpellier we Francji, Uniwersytet w Tartu w Estonii, Hong Kong University of Science
and Technology, University of Latvia czy AO Research Institute w Szwajcarii. Wspdtpraca ta nie tylko
przyczynia si¢ do rozwoju jej badan, ale takze umozliwia transfer wiedzy oraz najnowszych technologii
pomiedzy r6znymi oérodkami badawczymi.

Uwazam, ze aktywno$¢ naukowa dr Natalii Babavevskiej. jej udziat w_miedzynarodowych projektach
badawczych, liczne staze i szeroka wspétpraca z instytucjami naukowymi na catym $wiecie éwiadcza o jej
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ogromnym zaangazowaniu w rozwéj nauki na poziomie miedzynarodowym. Jej praca, zaréwno w zakresie

badan nad nanomateriatami, jak i innowacyjnymi rozwigzaniami biosensoréw, ma istotny wptyw na rozwdj
technologii stosowanych w diagnostyce medycznej oraz w innych dziedzinach nauki. Wszystkie te
osiagniecia potwierdzaja, ze dr Babayevska spetnia kryteria zwigzane z aktywnoscig naukowa, w tym z
prowadzeniem badan we wspétpracy z instytucjami zagranicznymi, O znaczaco wzmacnia jej pozycjg na
arenie miedzynarodowej.

Aktywno$¢ projektowa

Dr Nataliya Babayevska aktywnie uczestniczyta w kilku znaczacych projektach badawczych w Ukrainie i
Polsce, zarbwno jako doktorantka, jak i wykonawca. Byta doktorantka w projekcie Narodowej Akademii
Nauk Ukrainy dotyczacym fosforéw na bazie apatytéw aktywowanych pierwiastkami ziem rzadkich (projekt
_Konwerter”, 2005-2007). Réwniez brata udziat w badaniach nad otrzymywaniem nanoapatytow
aktywowanych jonami lantanowcéw (projekt ,Europe”, 2007) oraz w projekcie dotyczacym wzrostu
nanostrukturalnych, biokompatybilnych powtok z hydroksyapatytu wapnia na podtozach tytanowych
(projekt ,Szafir”, 2004-2006). W Polsce dr Babayevska byta wykonawca w projekcie polsko-chiriskim
dotyczacym opracowania wielofunkcyjnych nanosysteméw do teranostyki choréb niedokrwiennych serca,
kierowanym przez dr. Grzegorza Nowaczyka. Uczestniczyta takze w miedzynarodowym projekcie HORIZON
2020 na temat fotonicznych nanostruktur tlenkéw metali do wczesnego wykrywania raka, pod
kierownictwem dr. hab. Igora latsunskiego. Jako stazystka podoktorska, byta zaangazowana w rozwdj
interdyscyplinarnych studiéw doktoranckich z zakresu nanotechnologii, prowadzonych przez Instytut Fizyki
Molekularnej PAN i Wydziat Fizyki UAM, a takze asystowata naukowo w projekcie dotyczacym
nanomateriatéw o zastosowaniach biomedycznych, pod kierownictwem prof. Stefana Jurgi.

Dr Nataliya Babayevska byta kierownikiem oraz gtéwnym wykonawca grantu NCN MINIATURA 3,
dotyczacego projektu ,Heterostruktury typu rdzei-powtoka ZnO:Gd@MOF jako potencjalne nowe
biomarkery i érodki kontrastujace”. Projekt koncentrowat sie na syntezie oraz charakteryzacji nowych
wielofunkeyjnych materiatéw hybrydowych o strukturze ZnO:Gd@ZIF-8, ktére miatyby zastosowanie jako
biomarkery i $rodki kontrastowe w rezonansie magnetycznym. Dzieki domieszkowaniu ZnO jonami
gadolinu i pokryciu ich materiatami MOF, uzyskano nanokompozyty o unikalnych wtasciwosciach
luminescencyjno-magnetycznych, wysokiej porowatosci oraz niskiej toksycznosci. Materiaty te moga
stanowi¢ alternatywe dla toksycznych barwnikow i organicznych znacznikéw luminescencyjnych, jak
réwniez dla tradycyjnych érodkéw kontrastujacych opartych na gadolinie. Wyniki zostaty opublikowane w
prestizowym czasopi$mie Biomaterials Advances oraz przedstawione na konferencji NanoTech Poland
2021. Dr Babayevska byta odpowiedzialna za stworzenie hipotezy badawczej, przeprowadzenie
eksperymentéw, analize wynikéw oraz przygotowanie publikacji i rozliczenie grantu.

Dr Nataliya Babayevska petni role osoby od powiedzialnej i koordynatora ze strony Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w grancie NCN OPUS 24 pt. ,Heterostruktury do ultraszybkich detektoréw scyntylacyjnych” (nr
DEC-2022/47/B/ST5/02288). Projekt ten, realizowany we wspétpracy z firma Ensemble3 Sp. z 0.0. oraz
Centrum NanoBiomedycznym UAM, rozpoczat sig 1 wrze$nia 2023 roku. Jego gtéwnym celem jest rozwoj
zaawansowanych detektoréw promieniowania gamma, przeznaczonych do zastosowan w medycynie i
fizyce wysokich energii. Kluczowy element projektu to opracowanie i potaczenie heterostruktur, ktére
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pozwola na efektywna absorpcje promieniowania gamma i ultraszybkie przetwarzanie tej energii na
Swiatto. Rola dr Babayevskiej obejmuije synteze szybkich scyntylatoréw o strukturze perowskitéw CsPbX3
(X=Br, Cl, ) oraz ZnO:Ga, ktére beda formowane w warstwy o precyzyjnie kontrolowanej grubosci.
Scyntylatory te zostang potaczone z cigzkimi scyntylatorami, tworzac ukiad zdolny do absorpcji kwantéw
promieniowania y i emisji szybkich fotonéw.

Ocena wktadu w rozwéj dyscypliny inzynieria materiatowa

Osiagniecia naukowe dr Nataliyi Babayevskiej wnosza istotny wkiad w rozwdi dyscypliny inzynieria
materiatowa, w ktérej ubiega sie Ona o nadanie stopnia_doktora habilitowanego. W publikacjach
wchodzacych w sktad cyklu dotyczacego materiatéw na bazie ZnO, dr Ba bayevska przedstawita oryginalne
wyniki badari nad nanostrukturami i ich zastosowaniem w biomedycynie oraz rézne techniki inzynierii
struktury z wykorzystaniem inzynierii materiatowej. Prace te wnosza nowa perspektywe i poszerzajg wiedze
na temat zastosowania zaawansowanych materiatéw hybrydowych, takich jak heterostruktury typu rdzer-
powtoka i nanomateriaty na bazie ZnO domieszkowane jonami metali ziem rzadkich.

Cykl publikacji naukowych habilitantki prezentuje spojne, nowatorskie podejécie do rozwiazywania
kluczowych probleméw naukowych zwigzanych z opracowywaniem materiatéw o unikalnych
wiasciwosciach luminescencyjnych, magnetycznych i fotonicznych. W szczegélnosci, jej badania nad
nanostrukturami ZnO:Gd@MOF i ich zastosowaniem jako srodkéw kontrastowych i biomarkeréw
wyrbzniaja sie oryginalnym podejéciem i potencjalnym zastosowaniem w diagnostyce medycznej, co jest
istotnym krokiem naprzéd w inzynierii biomedyczne;j.

Warto takze podkredli¢, ze w projektach badawczych i publikacjach wspétautorskich dr Babayevska
precyzyjnie_wskazata swéj indywidualny wkiad. Jej samodzielno¢ naukowa zostata udokumentowana
poprzez znaczace role, jakie petnita w kluczowych projektach badawczych, w tym w projektach
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki (NCN), takich jak MINIATURA 3 i OPUS 24, a takze w
migdzynarodowych projektach HORIZON 2020 i wspétpracy polsko-chiriskiej. W ramach tych projektéw
byta odpowiedzialna za formutowanie hipotez badawczych, synteze materiatéw oraz ich charakterystyke,
co potwierdza jej samodzielnoé¢ badawcza i wkiad w rozwdéj dyscypliny inzynieria materiatowa.

Jej prace byty publikowane w renomowanych czasopismach z wysokim wspotczynnikiem cytowan, co
dodatkowo podkresla ich znaczenie i wptyw na rozwdj inzynierii materiatowej. W szczegélnosci, osiagniecia
dr Babayevskiej w zakresie rozwoju nowych nanostruktur oraz ich potencjalnego zastosowania w
technologii medycznej stanowia wazny element rozwoju tej dyscypliny i przyczyniaja sie do rozwoju
innowacyjnych rozwiazar w reprezentowanym przez Nig nanotechnologicznym obszarze badawczym.

Aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna oraz popularyzujaca nauke

Dr Nataliya Babayevska aktywnie angazuje sie w proces dydaktyczny oraz organizacie wydarzen
naukowych. Prowadzi zajecia na wysokim poziomie merytorycznym, co potwierdzaja pozytywne oceny
studentow. Jako promotor pomocniczy wspierata rozwéj pracy doktorskiej Oleksija Bezkrovnego, ktory
obecnie kontynuuje kariere naukowa w Polskiej Akademii Nauk. Opiekowata sie réwniez stazystka Karoling
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Kustrzyriska w zakresie nanotechnologii. Habilitantka brata udziat w organizacji wielu prestizowych
wydarzen, takich jak Miedzynarodowa Konferencja NanoTechPoland, Miedzynarodowe Konferencje na
Ukrainie oraz AMPERE Nuclear Magnetic Resonance School. Byta réwniez cztonkiem komitetéw
organizacyjnych, w tym w organizacji konferencji "Graphene and other 2D materials" w 2024 roku oraz
licznych seminariéw dla mtodych naukowcéw. Dr Babayevska odgrywa wazng role w promowaniu nauki i
popularyzacji wiedzy, co potwierdzaja jej dziatania na rzecz organizacji wycieczek edukacyjnych, m.in. dla
dzieci z Ukrainy w ramach projektu "Solidarni z Ukraing". Dodatkowo, aktywnie uczestniczy w procesie
rekrutacji doktorantéw do projektéw badawczych, wzmacniajac rozwdj mtodych kadr nau kowych.

Finalna konkluzja

Biorac pod uwage powyzsze rozwazania, w tym analizg dorobku naukowego oraz spetnienie wymogéw
formalnych, z petnym przekonaniem stwierdzam, ze osiggnigcia naukowe Pani dr Nataliya Babayevska
odpowiadaja wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Przedstawiony cykl artykutéw naukowych oraz zwiazane z nim osiggnigcia stanowia znaczacy (istotny)
whktad w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatowa, w ktérej habilitantka od lat sie specjalizuje. W zwigzku z
tym, rekomenduje nadanie Pani dr Nataliya Babayevska stopnia doktora habilitowanego.

A}hieszka Jastrzebska

Prof. dr hab.nz.
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