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Podstawa prawna — Pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne
z dnia 7 czerwca 2023 r.; — Ustawa z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 z p6zniejszymi zmianami)

Informacje ogolne

Recenzje opracowatem na podstawie dostarczonej z pismem Pani Dziekan Wydziatu
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej prof. dr hab. inz. Ewy Kaczorek, z dnia 19
marca 2024 r. dokumentacji zawierajacej zalaczniki okreslone w wymaganiach Rady
Doskonatosci Naukowe;j.

Pan Tomasz Regbi§ ukonczyt Wydzial — Technologii Chemicznej Politechniki
Poznanskiej uzyskujac stopien inzyniera w 2009 r. oraz tytul magistra w 2010 r. Jego praca
magisterska, wykonana pod kierunkiem dr. hab. Grzegorza Mielczarka, prof. PP dotyczyta
~Wytwarzania i aktywacji mikroelektrod z widkien weglowych™. Praca to rozpoczeta kariere
naukowg Habilitanta, ktéra obejmuje zagadnienia zwigzane z badaniami elektrod
modyfikowanych ekstraktywnymi kompozytami, mogacymi znalezé zastosowanie w
urzadzeniach magazynujacych energie elektryczna, chemicznych i biochemicznych
detektorach oraz ukladach atywizujgcych wiasciwosci elektroktalityczne. Stopien naukowy
doktora Kandydat otrzymat na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej,
bronige w2015 r. prace zatytulowana .FElektroaktywne kompozyty z udzialem
lignosulfonianéw . Promotorem doktoratu byt réwniez dr hab. Grzegorz Mielczarek, prof. PP.

Przedmiotem prac przeprowadzonych w trakcie realizacji przewodu doktorskiego bylo



otrzymywanie i badanie materialow kompozytowych zawierajgcych lignosulfoniany oraz
polimery przewodzace. Materialy te badane byty w kontekscie ich praktycznego wykorzystania
do oznaczania zwiazkéw aktywnych biologicznie oraz w uktadach magazynujacych tadunek
elektryczny. Bytem jednym z recenzentow tego przewodu doktorskiego. Ocenitem go bardzo
dobrze. Praca skupiala si¢ zaréwno na badaniach podstawowych jak aspektach praktycznych,
przedstawiajac szeroki zakres badan oraz wnikliwg analize i interpretacje wynikéw. O ile mnie
pamig¢ nie myli, praca doktorska Pana Rebisia zostala wyrozniona. Podczas badan
prowadzonych w ramach przewodu doktorskiego wykrystalizowala si¢ tematyka zwiazana z
badaniami z udziatem lignosulfonianéw, bedaca jednym z obszaréw dalszej aktywnosci
naukowej Habilitanta. Wyniki tych badan staly si¢ przedmiotem kilku artykutow
opublikowanych w liczacych si¢ czasopismach, takich jak FElectrochimica Acta, 2016, 204,
108-117, Jowrnal of Electroanalytical Chemistry, 2016, 780, 257-263, czy Journal of
Materials Chemistry A, 2016, 4, 1931-1940. W tym miejscu wymieniam tylko niektore prace
dotyczgce tej tematyki. W czesci tych publikacji Habilitant jest pierwszym autorem. W trakcie
trwania przewodu doktorskiego Pan Rebis odbyl dwa 3-miesigczne staze na Uniwersytecie w
Linkdping w Szwecji w zespole w zespole prof. Olle Inganisa .

Po obronie doktoratu Pan dr Tomasz Rebi$ wyjechat na dtuzszy szesciomiesieczny staz
do Uniwersytetu w Linkdping. Po powrocie do Polski zostal zatrudniony na Wydziale
Technologii  Chemicznej Instytutu Chemii i Elektrochemii Technicznej Politechniki
Poznanskiej, poczatkowo na stanowisku asystenta, a nastepnie od pazdziernika 2017 r.
adiunkta. Pracujgc w zespole kierowanym przez dr. hab. Grzegorza Mielczarka, prof. PP
Kandydat, oprécz tematyki zwigzanej z elektrochemia materialow tworzonych na bazie
lignosulfonianow, zajmowal si¢ tworzeniem i badaniem kompozytéw 2z udzialem
nanoczgstkowych materialdéw weglowych i polimeréw przewodzacych, porfirazyn oraz
metaloporfirazyn, ze szczegélnym uwzglednieniem ich analitycznego wykorzystania.
Przedmiotem jego prac staly sie rowniez amperometryczne biosensory glukozy. W okresie po
uzyskaniu stopnia doktora, Pan Rebi$ odbyt dwa 6-miesigczne staze. Oprocz wspomnianego
wezesniej pobytu w Uniwersytetu w Linkdping, Pan Rebi$ odbyt tez w 2022 r. staz badawezy
na Uniwersytecie Tokijskim w zespole prof. Toshiya Sakata, gdzie zajmowat si¢ konstrukcja i
badaniem tranzystoréw polowych wykorzystujacych biointerfejsy ligninowe.

Wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego Pan Tomasz Rebis zlozyt we
wrzesniu 2023 r. W ramach osiggnigcia naukowego przedlozony zostal cykl
monotematycznych  publikacji  zatytulowany , Modyfikacja elekirod — materialami

elektroaktywnymi o wlasciwosciach redoks do zastosowan w detekcji elektrochemicznej”.



Ocena osiagniecia naukowego

Przedlozone osiagnigcie naukowe sklada si¢ z dziewigciu oryginalnych wieloautorskich
prac opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej. Osiagniecie naukowe stanowi
logicznie zaplanowany ciag monotematycznych publikacji dotyczacych detekeji
elektrochemicznej szeregu analitow z wykorzystaniem warstw nanorurek weglowych
modyfikowanych zwigzkami wykazujacymi aktywnos¢ elektrochemiczna. W procesie
modyfikacji nanorurek weglowych, przewaznie wielo$ciennych, wykorzystywano
nickowalencyjne oddziatywanie typu n-n . pomigdzy pierécieniami aromatycznymi materiatu
weglowego a aromatycznymi elektronami 7 modyfikatora. W wiekszosci prac,
elektrokatalityczna ~ aktywno$¢ warstwy modyfikujacej polegata na odwracalnym
heterogennym procesie wymiany tadunku w uktadzie chinon/hydrochinon. Warto podkresli¢,
ze modyfikacja powierzchni nanorurek weglowych nie opierata si¢ na prostym osadzeniu
elektroaktywnej warstwy na powierzchni materialu weglowego, ale wymagata niejednokrotnie
clektrochemicznej aktywacji, prowadzacej do wytworzenia uktadu hydrochinowego. Takie
podejscie zastosowano na przykfad przy tworzeniu elektroaktywnej warstwy 1-amino-piren-
4.5,9.10-tetrolu poprzez elektrochemiczne utlenianie 1-aminopirenu, zaadsorbowanego na
powierzchni nanorurek weglowych (Electrochimica Acta 2023, 463, 142822). Wykorzystano
rowniez reakcj¢ addycji typu Michaela indukowang procesem elektroutlenienia 1-
aminoantrachinonu na powierzchni materialy weglowego, prowadzacej do  wytworzenia
aktywnego materiatu z réznymi chinowymi centrami, wykazujacymi aktywnos$¢ redoks w
roznych zakresach potencjaléw (Electrochimica Acta 2018, 260, 703-715). Ciekawe
rozwiazanie stanowi tez modyfikacja powierzchni nanorurek weglowych polimerem kwasu
kawowego (Electrochimica Acta 2021, 386, 138384), pozwalajaca uzyska¢ warstwy o wickszej
stabilnosci mechanicznej. Wykazano analityczng przydatnosé tworzonych ukladéw do
oznaczania  dinukleotydu nikotynoamido-adeninowego, oraz jonéw azotanowych (III)
stosowanych powszechnie w przemysle spozywczym. Ciekawa publikacja dotyczaca
oznaczania jonéw azotanowych (III) jest artykut opublikowany w Microchemica Acta 2021,
188, 54, dotyczacy wykorzystania cieczy jonowych, pozwalajgcych na immobilizacje anionéw
w warstwie pokrywajacej powierzchnie elektrody.

Praca opublikowana w Electrochimica Acta 2015, 168, 216-224, dotyczyta natomiast
modyfikacji powierzchni nanorurek weglowych porfirazyng kobaltu i wykorzystania takiego

ukladu do oznaczania hydrazyny.



Dwie z prac wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego dotycza tworzenia
trojsktadnikowych ukladéw z udzialem nanorurek weglowych, lignosulfonianu oraz
nanoczastek metalicznych (Journal od Electroanalytical Chemistry 2021, 880, 114896 oraz
Colloids and Surfaces B 2022, 210, 112222). Prace te byly kontynuacjg tematyki
przedstawionej w rozprawie doktorskiej. Lignosulfonian powodowat redukcje jonow metalu i
tworzenie nanoczastek metalicznych (Pd i Ag) w warstwie pokrywajacej powierzchnie
elektrody. Uklady te wykazywaly elektrokatalityczna aktywno$¢ w procesie utlenania
nadtlenku wodoru pozwalajac na jego detekcje. Opierajac si¢ na ukladzie zawierajacym
nanoczastki platyny opracowano natomiast detektor glukozy.

W przedstawionych pracach Habilitant skupit si¢ jedynie na ukladach, w ktérych
modyfikator wigzany byl niekowalencyjnie z materialem weglowym. Wielokrotnie w
komentarzu do osiggnigcia naukowego wskazuje on na zalety takiej modyfikacji, do ktérych
nalezy prostota i brak ingerencji w struktur¢ nanorurek weglowych podczas tworzenia
kompozytu. Analizujac publikacje miatem jednak niedosyt, ze Habilitant w swojej pracy nie
podjal bardziej ambitnych prob tworzenia elektrokatalitycznych materialéw hybrydowych, w
ktorych elektroaktywny komponent wiazany bylby kowalencyjnie z materialem weglowym.
Materialy takie powinna cechowa¢ wigksza wytrzymalo$é, jednorodnos$é i powtarzalnosé
pracy.

Publikacje stanowigce osiagni¢cie naukowe opieraja si¢ gtownie na wynikach badan
elektrochemicznych i to one stanowia o ich wartosci. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze inne techniki
badawcze, takie jak spektrometria masowa, metody mikroskopowe (AFM, TEM) obliczenia
teoretyczne oddziatywan modyfikatora z powierzchnig nanorurek weglowych metoda DFT,
spektroskopia promieniowania rentgenowskiego czy spektroskopia IR byty réwniez stosowane
pozwalajac na petniejsza interpretacje wynikow badan.

Prace Pana dr Tomasza Rgbisia pokazuja niewatpliwie, ze Kandydat posiada
umiejetnosci  projektowania badan. Zaproponowal on szereg ukladéw, wykazujac duza
inwencjg tworcza, ktore z zalozenia powinny wykazywac wlasciwosci elektrokatalityczne i jak
pokazaly prace, spelnily swojg role w oznaczaniu badanych analitow. Na uznanie zashuguje
fakt, ze prace wspoélautorstwa Pana Rebisia nie ograniczajg sie jedynie do pomiaréw
elektrochemicznych, ale wykorzystujag tez inne metody badawcze, chociaz techniki
elektroanalityczne sg w nich dominujace. Zwraca tez uwage logiczny i planowy rozwoj
tematyki przedstawionej w osiggni¢ciu naukowym.

Wyniki prac Pana Tomasza Rebisia, wchodzace w sklad osiagniecia naukowego,

zostaly opublikowane w liczacych sig¢ czasopismach naukowych, posiadajacych dosé wysokie
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wspolezynniki IF. Dodatkowo, nalezy podkresli¢, ze w zdecydowanej wiekszosci publikacji,
Kandydat deklaruje znaczaca role zwiazang z ogélnie rozumiang organizacja prac stanowiacych
podstawe publikacji, a szczegoInie wktad w badania elektrochemiczne stanowigce o wartosci
przedstawionych artykutow. O$wiadczenia wspotautorow poswiadezaja ten dominujacy udzial
Pana Rebisia w powstaniu prac wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego. W niemalze
wszystkich publikacjach Kandydat jest autorem korespondujgcym. Swiadczy to o
przygotowaniu Habilitanta do prowadzenia samodzielnych badan oraz do kierowania zespotem
naukowym.

Publikacje wchodzace w sklad osiggniecia naukowego ciesza sie stosunkowo szerokim
zainteresowaniem $rodowiska zajmujacego si¢ badaniami elektroanalitycznymi. Dziewieé
artykuléw tworzacych osiagnigcie naukowe byty 101 razy cytowane. Nalezy jednak zaznaczy¢,
ze szes¢ z nich zostalo opublikowanych po 2020 roku i ten wskaznik w kolejnych latach na
pewno ulegnie znaczacej poprawie.

Wyniki prac przedstawionych w publikacjach wchodzacych w sktad osiagniecia
naukowego zostaly oméwione w autoreferacie. Ta czg¢scia dokumentacji habilitacyjnej jestem
raczej zawiedziony. Autor omawia w niej przede wszystkim aspekty elektrochemiczne badan,
nie uwzgledniajgc znaczacej roli innych technik, ktore stuzyly do charakterystyki warstw
elektroaktywnych. ~ Autor nie poréwnal réwniez wynikéw badan analitycznych
przedstawionych w omawianych artykutach naukowych z rezultatami prac publikowanych w
literaturze naukowej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w wigkszosci artykulow oryginalnych takie

zestawienia si¢ znajduja.

Uwzgledniajge zatem wazno$¢ podjetej tematyki badawczej, wysoki poziom naukowy
prowadzonych badan, dominujgcy udziat Habilitanta w realizacji badan, renome czasopism, w
ktorych wyniki badan zostaly opublikowane oraz ich odbiér przez $rodowisko naukowe,

wnioskuj¢ o pozytywna oceng osiagnigcia naukowego.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Pan Tomasz Rebis, kandydat do stopnia doktora habilitowanego, w petni spehia ten
wymog dziatalnosci naukowej. Pan Rebis odbyt eden 6-miesigczny staze naukowy podoktorski
oraz dwa krotsze 3-miesigcze w zespole w zespole prof. Olle Ingandsa na Uniwersytecie w
Linkdping w Szwecji. Dwa sposrdéd tych stazy odbyly sie w czasie trwania przewodu

doktorskiego. W czasie pobytu w tym laboratorium Pan Rebi$ zajmowal sie tworzeniem i
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badaniem wiasciwosei elektrochemicznych kompozytow z udzialem lignosulfonianéw oraz
polimeréw przewodzacych wykazujac ich dobre wiasciwosci pojemnosciowe. Badania te
zaowocowaly szeregiem bardzo ciekawych publikacji w renomowanych czasopismach takich
Jak Advanced Energy Materials, Journal of Materials Chemistry A czy Journal of Power
Sources.

W roku 2022 Pan Rebis odbyt pétroczny staz naukowy w zespole prof. Toshiya Sakata
w Uniwersytecie Takijskim w ramach programu NAWA. Zajmowal tam sie konstrukcja
biointerfejsow na bazie materialdw ligninowych. Jestem przekonany, ze do$wiadczania
zdobyte podczas pracy w Japonii zaowocuja w przysztych badaniach prowadzonych na
Politechnice Poznanskiej, chociaz brak wymiernych rezultatéw tych prac w postaci publikacji
czy zgloszenia patentowego studzg troche moj optymizm.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze aktywnos$¢ naukowa Kandydata realizowana w

zagranicznych jednostkach naukowych nalezy oceniaé¢ bardzo dobrze.

Podsumowanie osiagnie¢ naukowo-badawczych

Catkowity ~dorobek naukowy Kandydata obejmuje 50 prac oryginalnych
opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR, jeden artykut przegladowy
opublikowany w czasopismie z listy JCR oraz jeden rozdzial opublikowany w Encyclopedia
of Sensors and Biosensors, ktora ukazala sie nakladem uznanego wydawnictwa Elsevier.
Prawie wszystkie publikacje (48 artykuléw) ukazaly sie drukiem po uzyskaniu przez Pana
Rebisia stopnia doktora i sg to prace opublikowane w znaczacych czasopismach naukowych.
Wszystkie prace sa wieloautorskie. Tematyka ich przewaznie jest zwiazana z badaniami
zastosowania wiceloskladnikowych kompozytow w detekcji réznych analitow. Byl on
wspotautorem szeregu prac dotyczacych biosensorow glukozy. Zajmowal sie badaniami
elektrochemicznymi  porfirazyn 1 =zastosowania tych zwiazkéw Ww oznaczeniach
elektroanalitycznych, na przyklad cysteiny oraz H.O,. Prowadzac te badana Kandydat
wspolpracowal z zespolem prof. Tomasza Goslinskiego z Uniwersytetu Medycznego w
Poznaniu. Znaczacy obszar dziatalnosci naukowej Pan Rebisia obejmowat kontynuacje prac
bedacych  przedmiotem przewodu doktorskiego, dotyczacych elektroanalitycznego
zastosowania lignosulfonianéw. Na podkreslenie zastuguje tez fakt, ze w zdecydowanej
wigkszosci artykutéw opublikowanych po uzyskaniu stopni doktora, a nie wiaczonych o
osiggnigci naukowego udzial Kandydata byt znaczacy. Na bazie tych publikacji mogloby z

powodzeniem powstaé jeszcze jedno wartosciowe osiggnigcie naukowe.



Publikacje wspotautorstwa Pana dr. Tomasza Rebisia byly cytowane ponad 1000 razy
(Web of Science), a warto$¢ indeksu Hirscha wynosi 19. Sa to bardzo dobre parametry
bibliometryczne, zdecydowanie przekraczajace wymagania stawiane osobie ubiegajacej sie o
stopienn naukowy doktora habilitowanego. Kandydatcie powierzano tez recenzje szeregu
manuskryptow artykuléw naukowych naukowych dla czasopism (Electrochimica Acta,
Synthetic Metals czy Bioelectrochemistry) uznanych wydawnictw.

Habilitant jest réwniez wspdlautorem licznych prezentacji na miedzynarodowych i
krajowych konferencjach naukowych. Zostal zaproszony do wygloszenia wykladu na 2nd

International Workshop on Functional Nanostructured Materials w 2018 r. w Krakowie.

Calosciowy dorobek naukowy Pana dr Tomasza Rebisia oceniam bardzo wysoko. Jest
On niewatpliwie bardzo tworczym miodym naukowcem, rozpoznawalnym w $wiecie nauki

zimujacym si¢ problemami elektroanalizy.

Dzialalnos$¢ organizacyjna i dydaktyczna

Starania Pana dr. Regbisia w zdobywaniu funduszy na dzialalno$¢ naukowa
zaowocowaty uzyskaniem przez niego stypendium w ramach programu NAWA na wyjazd do
Uniwersytetu Tokijskiego na potroczny staz. Szkoda, ze nie znalaztem we wniosku informacji
0 pozyskiwaniu funduszy na badania ze $rodkow organizacji i fundacji krajowych oraz
zagranicznych. Byl On natomiast wykonawca w szeregu projektow finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki, kierowanych przez innych pracownikdéw uczelni macierzyste;.

Aktywnos¢ dydaktyczna Pana dr. Tomasza Rebisia jest typowa dla pracownika
zajmujgcego stanowisko naukowo-dydaktyczne na wyzszej uczelni. Prowadzit on szereg zajeé
laboratoryjnych dla studentéow Wydziatlu Technologii Chemicznej. Powierzono mu tez
promotorstwo 2 prac magisterskich i 2 prac inzynierskich.. Byta promotorem pomocniczym w
zakonczonym przewodzie doktorskim. Pelni obecnie funkcje promotora pomocniczego w
jednym otwartym przewodzie doktorskim. Jestem przekonany, ze jest On przygotowany do roli

pracownika samodzielnego kierujgcego praca zespotu naukowo-dydaktycznego.

Podsumowujge, Kandydat spetnia wszystkie warunki wymagane do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego. Podkresli¢ nalezy nowatorski charakter badan opisanych w pracach
wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego i wiodacy w nich udzial oraz wysoka range
czasopism, w ktorych zostaly opublikowane prace. Analizujac catosciowy dorobek Habilitanta

nalzy podkresli¢, ze Jego zainteresowania naukowe sa dosé rozlegle. Owocna jest rowniez Jego
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wspolpraca z osrodkami naukowymi z zagranicy. Pozytywnie tez oceniam  aktywnosé
Habilitanta w zakresie dzialalnosci dydaktycznej na Wydziale Technologii Chemicznej. Z
pelnym przekonaniem wnioskuj¢ zatem o dopuszczenie Pana dr. Tomasza Rebisia do

dalszych etapéw procedury habilitacyjnej.

Wild—

Krzysztof Winkler



