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“Koncepcja wydtuzenia czasu uzytkowania zestawow kotowych w elektrycznych zespotach
trakcyjnych”

Streszczenie

W niniejszej pracy doktorskiej podjeto problematyke oceny zjawisk zuzycia na zestawie
kolowym wielocztonowych zespotow trakcyjnych. Do analizy wybrano zestaw kotowy wraz z
uktadem hamulcowym na wozkach tocznych i napednych. Zestaw kotowy jako podstawowy
obiekt techniczny uktadu biegowego, w najwigkszym stopniu podlega oddziatywaniu
pochodzacego zaréwno od pojazdu i od toru, co wptywa na jego zuzycie. W pracy zwrdécono
uwage na dziatanie uktadu hamulcowego i1 posrednio na liczb¢ wymian kot zestawu przed
osiggnigeciem granicznego dopuszczalnego zuzycia, ktory podczas procesu hamowania
dodatkowo wptywa na proces zuzycia tarcz hamulcowych. Proces zuzycia kot jak i tarcz
hamulcowych przebiega nieréwnomiernie, co dla przewoznika wigze si¢ to z wylaczeniem
pojazdu, raz w przypadku osiggni¢gcia maksymalnego zuzycia tarcz oraz drugi raz w
przypadku wystapienia granicznego zuzycia kot. Proces wywiazania zestawu kotowego z
wozka, jak i jego naprawa jest procesem czasochtonnym i kosztownym, co w konsekwencji
wplywa na wylaczenie pojazdu z ruchu planowego. Dlatego zasadnym jest w przypadku
pojazdow wieloczlonowych jak zespotéw trakcyjnych monitorowanie oraz analiza
jednoczesnego zuzycia kot jak i tarcz hamulcowych na etapie przegladow okresowych oraz
podjecie takich dziatan organizacyjno-technicznych aby uzyskaé¢ dluzsze czasy uzytkowania
kot 1 tarcz.

Celem naukowym pracy doktorskiej jest koncepcja optymalizacji procesu obstlugowo-
naprawczego zestawu kotowego w zakresie techniczno-ekonomicznym dla wybranych typow
pojazdow. Osiagnigcie celu pracy jest mozliwe przez oceng¢ zjawisk tarcia 1 jego
modelowanie dla kot kolejowych oraz tarcz hamulcowych w wybranych pojazdach
szynowych tj. w elektrycznych zespotach trakcyjnych.

Celem utylitarnym pracy jest opracowane innowacyjnych algorytméw obstugowo-
naprawczych dla zestawdéw kotowych, stosowanych podczas przegladow okresowych dla
zmniejszenia zjawiska intensywnosci zuzycia kot 1 tarcz hamulcowych oraz wydhluzenia czasu
ich uzytkowania.



Summary

This doctoral thesis addresses the issue of assessing the wear phenomena on the wheel set
of multi-unit traction units. The wheel set together with the braking system on the rolling and
driving bogies was selected for analysis. The wheel set, as the basic technical object of the
running system, is most subject to the impact of both the vehicle and the track, which affects
its wear. The work draws attention to the operation of the braking system and indirectly to the
number of wheel replacements before reaching the limit of permissible wear, which
additionally affects the process of brake disc wear during the braking process. The process of
wheel and brake disc wear is uneven, which for the carrier involves switching off the vehicle,
once when the maximum wear of the discs is reached and again when the limit of wheel wear
occurs. The process of releasing the wheel set from the bogie and its repair is time-consuming
and expensive, which consequently affects the exclusion of the vehicle from planned traffic.
Therefore, it is essential in the case of multi-unit vehicles such as traction units to monitor and
analyze the simultaneous wear of wheels and brake discs at the stage of periodic inspections
and to take such organizational and technical actions to obtain longer service times of wheels
and discs.

The scientific goal of the doctoral thesis is the concept of optimization of the service and
repair process of the wheel set in the technical and economic scope for selected types of
vehicles. Achieving the goal of the work is possible by assessing friction phenomena and its
modeling for railway wheels and brake discs in selected rail vehicles, i.e. in electric traction
units.

The utilitarian goal of the work is to develop innovative service and repair algorithms for
wheel sets, used during periodic inspections to reduce the intensity of wheel and brake disc
wear and extend their service life.



