Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Chlopek Warszawa, 2 listopada 2024 r.

Instytut Ochrony Srodowiska —
— Panstwowy Instytut Badawczy
Krajowy Osrodek Bilansowania
1 Zarzadzania Emisjami

Zesp6t Inwentaryzacji

I Raportowania Emisji

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgra inz. Borysa Adamiaka
Z Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z o.o.
pt. ,,Ocena mobilnych systemow badania emisji spalin w warunkach
laboratoryjnych na hamowni podwoziowej”,
przygotowanej pod promotorstwem
prof. dra hab. inz. Jerzego Merkisza z Politechniki Poznanskiej
I promotorstwem pomocniczym dra inz. Andrzeja Szczotki
Z Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z o.0.

1. Podstawa recenzji

Podstawg recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej prof. dra hab. inz. Jacka Pielechy z dnia

29 pazdziernika 2024 r., zlecajace mi wykonanie recenzji rozprawy doktorskiej mgra

inz. Borysa Adamiaka z Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z o.0.

pt. ,,Ocena mobilnych systemdéw badania emisji spalin w warunkach laboratoryjnych na
hamowni podwoziowej”, przygotowanej pod promotorstwem prof. dra hab. inz. Jerzego
Merkisza z Politechniki Poznanskiej i promotorstwem pomocniczym dra inz. Andrzeja
Szczotki z Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z 0.0. w dziedzinie nauki
inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

2. Informacje ogélne o rozprawie

Rozprawa ma objgtos¢ 149 stron.

Na poczatku pracy jest streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz wazniejszych
skrotow i1 oznaczen oraz stosowanych w pracy definicji.

W definicjach sg sformalizowane pojecia ,,zimnego rozruchu” i ,,cieptego rozruchu” oraz
znajduje si¢ komentarz dotyczacy zapisow jednostek miar zwigzanych z liczbg czastek
statych.

Praca sklada si¢ z sze$ciu rozdziatow i spisu cytowanego pisSmiennictwa.

Rozdziat pierwszy stanowi wprowadzenie do pracy.

W zwiagzku z tym, ze obecnie jest wymagane badanie emisji zanieczyszczen nie tylko

W testach jezdnych na hamowni podwoziowej z uzyciem stacjonarnej aparatury, ale rowniez
badanie w warunkach rzeczywistej eksploatacji drogowej w tescie RDE (Real Driving
Emissions) z uzyciem aparatury mobilnej PEMS (Portable Emissions Measurement System)
uznano za celowe badanie tych systeméw w warunkach laboratoryjnych na hamowni
podwozioweyj.

Uzasadnia to podjecie si¢ w rozprawie tematyki, dotyczacej skutecznosci i doktadnosci
stosowania mobilnych systemoéw sterowania do badania emisji zanieczyszczen

z samochodowych silnikéw spalinowych w warunkach rzeczywistego uzytkowania pojazdow.
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Rozdziat drugi dotyczy analizy aktualnego stanu wiedzy i techniki z zakresu pracy.

W rozdziale tym znajduje si¢ przeglad aktow prawnych dotyczacych badania emisji
zwigzkow szkodliwych spalin. Opisano rowniez badania emisji zanieczyszczen

w rzeczywistych warunkach ruchu w testach RDE.

W rozdziale opisano metody badan laboratoryjnych emisji zwigzkow szkodliwych

z wykorzystaniem hamowni podwoziowej. Szczegdtowo opisano analizatory spalin
wykorzystywane w systemach laboratoryjnych. W rozdziale tym opisano roéwniez metody
badan emisji zwigzkow szkodliwych w warunkach rzeczywistych z wykorzystaniem systemu
mobilnego. Przedstawiono wiasciwosci analizatoréw spalin wykorzystywanych w systemach
mobilnych.

W rozdziale trzecim przedstawiono cel, problem i hipotez¢ badawcza.

Celem poznawczym pracy jest ,,analiza aktualnego stanu wiedzy i techniki z obszaru budowy
oraz eksploatacji systemdéw pomiarowych emisji spalin pojazdow samochodowych”.

Jako cel uzyteczny pracy przyjegto ,,oceng mobilnych systemow pomiaréw emisji spalin

w warunkach laboratoryjnych na hamowni podwoziowej, przy czym gléwnym kryterium
oceny jest doktadno$¢ pomiaru”.

Aby byta mozliwa realizacja zasadniczych celéw sformutowano cele szczegotowe.

Problem badawczy dotyczy odpowiedzi na pytanie: ,,Jakie kryteria, modele i wskazniki sa
niezbedne do przeprowadzenia oceny doktadnosci pomiaréw dwodch réznych mobilnych
systemow do pomiaru emisji zwigzkow szkodliwych spalin?”.

Sformutowana hipoteza badawcza jest nastgpujaca: ,,Systemy mobilne przeznaczone do
pomiaréw limitowanych zwigzkéw szkodliwych w spalinach pozwalajg na przeprowadzenie
wiarygodnych badan emisji, a otrzymane wyniki sg porownywalne do tych uzyskiwanych
podczas analiz z wykorzystaniem systemoéw laboratoryjnych”.

W rozdziale czwartym opisano metody badan wtasnych Autora.

Obiektami badan byty samochody osobowe z silnikami o zaptonie iskrowym: Fiat 500
(kategoria Euro 6d) i Volkswagen Golf VI (kategoria Euro 5). Jako aparatur¢ wykorzystang
do badan laboratoryjnych zastosowano wyposazenie dwoch laboratoriow badawczych

z hamowniami podwoziowymi, znajdujacych si¢ w Instytucie Badan i Rozwoju Motoryzacji
BOSMAL.

Badania byly wykonywane w tescie WLTC z zimnym rozruchem i z cieptym rozruchem.
Rozdziat pigty zawiera wyniki badan i ich analize.

W rozdziale tym przedstawiono wyniki oceny porownawczej wykorzystywanych do analiz
systemow laboratoryjnych. Przeanalizowano wyniki z cigglego badania spalin rozcienczonych
oraz spalin rozcienczonych z workow pomiarowych.

Obliczono emisje drogowa zanieczyszczen oraz wskazniki statystyczne dla badanych
substancji: dla poszczegdlnych faz testu WLTC i w calym tescie.

Rozdziat szosty zawiera podsumowanie i sformutowane wnioski.

W rozdziale tym przedstawiono podsumowanie pracy i wnioski: ogdlne, szczegdtowe,
metodyczne oraz perspektywiczne i kierunki dalszych dziatan.

W podsumowaniu stwierdzono, ze zasadniczy cel pracy zrealizowano przez ocen¢ mobilnych
systemOw badan emisji spalin w warunkach laboratoryjnych na hamowni podwoziowe;.
Whioski o charakterze ogdlnym dotycza m.in. stwierdzen, ze systemy mobilne cechuja si¢
mniejszg doktadnoscig w zakresie badan emisji sktadnikow spalin w poréwnaniu do
systemow laboratoryjnych.

Whioski o charakterze szczegélowym dotycza wynikow badan emisji zanieczyszczen we
wszystkich warunkach badan.

Whioski o charakterze metodycznym dotyczg stwierdzenia, ze zrealizowanie przyjetego celu
badawczego pozwala uzna¢ jako stuszne zastosowanie przyjetej, autorskiej metody badan

i oceng jej jako poprawnej. Wynikaja z tego wnioski o charakterze aplikacyjnym: otrzymane



wyniki mogg by¢ wykorzystane przez podmioty projektujace i eksploatujace systemy
mobilne, stuzace do pomiaru emisji szkodliwych substancji zawartych w spalinach
samochodowych.

Whioski perspektywiczne i kierunki dalszych dzialan dotycza mozliwo$ci badan m.in. dla
niekonwencjonalnych paliw 1 dla nizszych temperatur rozruchu silnika.

Cytowane pismiennictwo obejmuje 113 pozycji, reprezentatywnych dla tematyki rozprawy.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa jest na wysokim poziomie merytorycznym.

Na takg ocene zasluguja nastepujace elementy pracy:

1. Woybrany jest wazny temat ze wzgledow zaréwno teoretycznych, jak i praktycznych.

W sytuacji, gdy przywiazuje si¢ coraz wigkszg wagge do oceny wlasciwosci
samochodowych silnikéw spalinowych w warunkach rzeczywistego ruchu, a wiec

w warunkach bardziej zblizonych do warunkow rzeczywistych niz w warunkach
laboratoryjnych na hamowni podwoziowej, bardzo wazne jest badanie jako$ci mobilnych
systemow pomiarowych.

2. Koncepcja badania mobilnych systemow, stosowanych w rzeczywistych warunkach
ruchu pojazdow drogowych, w warunkach laboratoryjnych w celu oceny jakosci
wynikow z systemoéw mobilnych jest oryginalna i nowatorska. W celu dokonania oceny
porownawczej w badaniach wlasnych Doktorant wykorzystat cztery systemy do badan
emisji spalin — dwa systemy laboratoryjne wykorzystujace hamownie podwoziowe do
symulacji drogi oraz dwa systemy mobilne.

3. W pracy sa rozpatrywane dwie metody pomiarowe: na podstawie pomiarow
usrednionych st¢zen zanieczyszczen z workdw pomiarowych oraz na podstawie
pomiardw natezenia emisji zanieczyszczen. Szczegdlnie warto§ciowe jest zastosowanie
badania natezenia emisji zanieczyszczen, poniewaz umozliwia znacznie rozszerzong
analize wynikéw pomiaréw niz tylko na podstawie pomiaréw usrednionych, np. badania
natgzenia emisji zanieczyszczen w zaleznosci od stanow pracy silnika, czy standw pracy
pojazdu. W pracy porownano wyniki zastosowania obydwu metod badawczych.

4. W pracy wykorzystano zaawansowane sposoby analizy wynikOw pomiardw emisji
drogowej zanieczyszczen, m.in. oceng na podstawie niepewnosci typu A, Wyznaczanej
z zastosowaniem normalnego rozktadu wynikow metoda analizy statystycznej serii
pojedynczych obserwaciji.

5. Autor sformutowal na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan oryginalne wnioski
o duzej warto$ci zardOwno poznawczej, jak i praktyczne;j.

4. Ocena formalna rozprawy

Ocena formalna rozprawy jest na nizszym poziomie niz ocena merytoryczna.

Autor bardzo starat si¢ dbac¢ o jakos$¢ formalng rozprawy. W obecnej sytuacji w srodowiskach
naukowych jest to rzadkos$¢, szczegolnie w instytutach badawczych, a przede wszystkim

w srodowiskach przemystowych. Srodowiska naukowe instytutow badawczych, zwiazanych
silnie z dziatalno$cig przemystowa, sa pod duzym wptywem dziatalnosci srodowisk naukowo-
-badawczych w krajach zachodnich, gdzie — jak wiadomo — przywiazuje si¢ bardzo mala
wage do spraw formalnych 1 do $cisto$ci wyrazania mysli. Poniewaz srodowiska naukowo-
-badawcze w Polsce sg pod coraz wigkszym wplywem doswiadczen ptynacych z Zachodu, co
jest m.in. rowniez wynikiem polityki panstwa, nalezy przypuszczac, ze sytuacja bedzie si¢
coraz bardziej pogarsza¢. Tym bardziej nalezy doceni¢ fakt, ze Doktorant bardzo si¢ starat

o0 sprawy formalne.
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Najwazniejsze zastrzezenia do spraw formalnych sg nastepujace:
1. Czgsto zdarza si¢, ze Doktorant myli pojecia ,,emisji” i ,,emisji drogowej”’, mimo
ze bardzo si¢ stara o $cisto$¢ wyrazania mysli. Jak wiadomo emisja zanieczyszczen jest
ich masa.
2. Spis piSmiennictwa jest opracowany niestarannie, m.in. bez koncepcji kolejnosci
pismiennictwa. Nazwiska niektorych autorow sg pisane samymi wielkimi literami.
3. We wzorze (5.3) s3 niepotrzebne nawiasy. Jak wiadomo, stosowanie niepotrzebnych
Operatoréw matematycznych jest uznawane za btad merytoryczny.
Niekiedy w tekscie sg symbole chemiczne zamiast nazw zwigzkéw chemicznych.
W tabeli 5.1 jest liczba drogowa czastek stalych niestusznie nazwana emisja drogowa.
Niekonsekwentnie sg stosowane opisy osi wykresow: stownie i symbolami.
Niewtasciwie jest uzyty termin ,,metodologia” w sensie ,,metoda”. Jak wiadomo
metodologia to nauka o metodach badan naukowych stosowanych w danej dziedzinie
wiedzy.
8. Niestety czesto Autor uzywa termindw typu ,,pomiary substancji”.

No ok

Sa to niewielkie uwagi.

5. Ocena ogolna rozprawy

Mimo pewnych zastrzezen, dotyczacych gtownie spraw formalnych, uwazam, ze cel
postawiony w rozprawie zostat osigghiety, a hipoteza badawcza udowodniona. Praca dotyczy
waznego problemu i pod wzgledem merytorycznym jest na wysokim poziomie. Na
podkreslenie zastuguje duzy profesjonalizm Autora w wykonywaniu badan empirycznych,
CO nie jest tatwym zadaniem w tematyce podjetej w rozprawie.

Upowaznia mnie to do sformulowania wniosku o pozytywna ocene rozprawy doktorskiej
mgra inz. Borysa Adamiaka.

6. Whniosek ostateczny

W zwiazku z pozytywng ocena rozprawy doktorskiej mgra inz. Borysa Adamiaka

Z Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z o.0. pt. ,,Ocena mobilnych
systemow badania emisji spalin w warunkach laboratoryjnych na hamowni
podwoziowej”, przygotowanej pod promotorstwem prof. dra hab. inz. Jerzego
Merkisza z Politechniki Poznanskiej i promotorstwem pomocniczym dra inz.
Andrzeja Szczotki z Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z o.0.

w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport wnioskuje zgodnie z obowiazujacymi przepisami (Ustawa z dnia
20 lipca 2018 — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz.U. z 2020 r., poz. 85 z
po6zn. zm) o0 dopuszczenie mgra inz. Borysa Adamiaka do publicznej obrony
rozprawy doktorskiej.

Whioskuje¢ rowniez po pozytywnej obronie rozprawy doktorskiej o nadanie mgrowi
inz. Borysowi Adamiakowi stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauki
inzynieryjno-technicznej w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.
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Jednoczesnie zwracam si¢ 0 wyroznianie rozprawy mgra inz. Borysa Adamiaka
pt. ,,Ocena mobilnych systeméw badania emisji spalin w warunkach laboratoryjnych
na hamowni podwoziowej”.

Swoj wniosek uzasadniam wysokim poziomem merytorycznym rozprawy i jej
bardzo rozleglym zakresem. Wyniki uzyskane w zwiazku z realizacja rozprawy maja
duzg wartos$¢ zarowno poznawcza, jak i utylitarna.
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