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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRACY

Rozprawa doktorska mgr. inz. Borysa Adamiaka obejmuje problematyke badan emisji spalin
w pojazdach samochodowych. Przedstawiony do oceny maszynopis sporzagdzono zgodnie ze
standardami przyjetymi dla rozpraw doktorskich, z tradycyjnym podziatem tresci obejmujgcym
wprowadzenie do tematu wraz z przegladem literatury, cel i problem badan, cze$¢ poswiecong
badaniom wtasnym z opisem metod badan, wynikami i ich analizg oraz podsumowaniem. Catos$¢
rozwazan zawarto na 149 stronach w szesSciu rozdziatach uzupetnionych o streszczenie w jezyku
polskim i angielskim, wykaz najwazniejszych oznaczen, definicje najwazniejszych pojec, spis trescii spis
wykorzystanej literatury. Nalezy podkresli¢, ze ponad 75% pracy stanowi obszerny opis prac
badawczych zrealizowanych przez Autora.

Praca ma charakter studialno-eksperymentalny, a poruszane w niej zagadnienia problemowo
obejmuja teoretyczne i praktyczne kwestie ograniczania niekorzystnych nastepstw srodowiskowych
generowanych przez samochodowe systemy transportu, metodami weryfikacji eksperymentalnej
z zastosowaniem technik i procedur laboratoryjnych oraz mobilnych analizy emisji spalin. Efektem
przeprowadzonych badan sg wnioski i zalecenia dla rozwoju, poprawy, optymalizacji funkcjonalnej,
uzytkowej, jakosci i doktadnosci pomiaréw systeméw oceny emisji spalin, stanowiacych istotny
element procesu eksploatacyjnej weryfikacji srodowiskowej nieszkodliwosci srodkéw transportu,
w szczegoble zas pojazdéw samochodowych. Tresci zawarte w rozprawie wpisujg sie zatem w obszar
tematyczny dyscypliny inzynieria Ilgdowa, geodezja i transport.

Pod wzgledem technicznym, edytorskim i formalnym, dysertacja zostata przygotowana
poprawnie. Zastosowano przejrzysty, logicznie spdjny i uporzadkowany podziat tresci i odpowiedni dla
tekstéw naukowych uktad. Styl i jezyk zastosowany w rozprawie sg poprawne, choé zdarzajg sie pewne
niedoskonatosci i drobne btedy, ktére wskaze w dalszej czeéci opinii. Zgromadzony i zamieszczony
materiat graficzny (rysunki, ilustracje, fotografie) oraz tabelaryczny zostaty poprawnie dobrane, mozna
miec jednak pewne zastrzezenia co do jakosci i czytelnosci niektorych rysunkéw, np. 2.1.,2.5., 2.7, 4.6.
W ogdlnosci, poprzez przygotowanie dysertacji Autor wykazat, ze opanowat technike pisania tekstu
naukowych, zna, rozumie i poprawnie postuguje sie terminologia fachowg stosowang w naukach
inzynieryjno-technicznych w odniesieniu do problematyki podjetej w rozprawie.



2. WYBOR TEMATU ROZPRAWY

Dysertacja problemowo obejmuje zagadnienia oceny i ograniczania nieszkodliwosci dziatania
systemow transportowych, a w szczegdle dotyczy badan systeméw pomiaru emisji spalin
ukierunkowanych na eksperymentalng weryfikacje i doskonalenie uzytecznosci, efektywnosci, jakosci
i wiarygodnosci dziatania mobilnych systemdéw pomiarowych emisji spalin wykorzystywanych do
badania spetniania norm emisji zwigzkéw szkodliwych (tlenku wegla, tlenkéw azotu, dwutlenku wegla
oraz liczby czastek statych) przez samochody osobowe w warunkach rzeczywistej jazdy, a nie jedynie
w warunkach laboratoryjnych.

Rozwdj cywilizacyjny i gospodarczy spowodowat znaczgcy wzrost liczby uzytkowanych
pojazddw o napedzie spalinowym. Spalanie mieszanek paliwowych w silnikach spalinowych przyczynia
sie jednak do powstawania szkodliwych substancji, ktére powodujg pogorszenie jakosci powietrza
i wdalszej perspektywie jakosci s$rodowiska naturalnego oraz jakosci zycia spoteczenstwa.
W konsekwencji przyjetych dyrektyw i rozporzadzen Unii Europejskiej majacych na celu ograniczenie
emisji szkodliwych substancji i powstrzymanie zmian klimatu, przy jednoczesnym zachowaniu tempa
rozwoju gospodarczego wprowadzono obostrzenia w zakresie norm emisji spalin dla silnikow
spalinowych, ktéore z roku na rok sg coraz bardziej restrykcyjne. Wymusza to na producentach
wprowadzanie nowych rozwigzan konstrukcyjnych silnikdw, a co z tym zwigzane nowych, skutecznych,
wiarygodnych, powtarzalnych metod oznaczania emisji spalin po pierwsze w warunkach
laboratoryjnych dla silnikéw i uktadéw napedowych, ale takze od 2019 r., w warunkach rzeczywistej
jazdy pojazdéw spalinowych. Warunki rzeczywiste jazdy rdznig sie znaczgco od warunkéw
laboratoryjnych, stgd wyniki pomiaréw emisji spalin w laboratoriach, z wykorzystaniem., np. hamowni
podwoziowych przyjmujg wartosci nizsze, odbiegajgce od tych otrzymywanych z pomiaréw w czasie
jazdy. W swietle obowigzujacych przepisdéw, wskazania i wartosci emisji w czasie jazdy sg takze jednym
z kryteriow homologacji samochodéw, ktdére ponadto powinny byé walidowane w warunkach
laboratoryjnych.

Problematyka podjeta w rozprawie odpowiada zatem na aktualne potrzeby weryfikacji
skutecznosci dziatania mobilnych systemdéw pomiarowych emisji spalin w kontekscie prawidtowosci
wskazan wielkosci emisji, szczegdlnie biorgc pod uwage rézne metody analizy stosowane przez réznych
producentdow systemow mobilnych. Poruszana tematyka jest istotna z punktu widzenia rozwoju,
unowoczesniania i doskonalenia rozwigzan systemoéw transportowych - w zakresie badan i pomiaréw
emisji spalin, w tym dziatan badawczo-rozwojowych z korzyscig nie tylko w obszarze technicznym, ale
takze spotecznym i gospodarczym.

Nalezy zatem stwierdzié, ze Autor podjat sie waznego, ambitnego, aczkolwiek pracochtonnego
problemu wymagajacego gruntownej wiedzy w zakresie aktualnych norm i procedur pomiaru emisji
szkodliwych substancji ze spalania paliw a takze przeprowadzenia obszernych badan
eksperymentalnych i analiz statystycznych do oceny, weryfikacji adekwatnosci i skutecznosci dziatania
mobilnych systemdw pomiarowych emisji spalin na potrzeby ograniczania szkodliwosci srodowiskowej
sektora transportu.

Majac na uwadze powyisze, stwierdzam, ze problematyka podjeta w rozprawie doktorskiej
jest wazna i aktualna z punktu widzenia srodowiskowego rozwoju sektora transportu i ograniczania
jego emisyjnosci i miesci sie w obszarze zagadnien naukowych dyscypliny inZynieria ladowa,
geodezja i transport. W mojej ocenie Kandydat stusznie zweryfikowat aktualny stan wiedzy i okreslit
potrzebe badan i analiz mobilnych systeméw pomiaru emisji spalin, w konsekwencji wtasciwie
i jasno sformutowat cel, problem badan i zadania szczegétowe niezbedne do jego realizac;ji.

3. OCENA MERYTORYCZNA

W rozprawie naukowej podjeto problematyke emisyjnosci Srodkéw transportu,
w szczegblnosci problem badan i pomiaréw emisji spalin na specjalistycznych stanowiskach
pomiarowych i z wykorzystaniem systemdéw mobilnych. Obecnie badania sktadu i poziomoéw emisji
spalin, jak wskazat stusznie Doktorant, sg podstawg homologacji typu pojazdéw, a limity emisji



odpowiadajgce kolejnym standardom poczgwszy od Euro 1 do obowigzujgcej Euro 6 sg coraz bardziej
restrykcyjne. Autor trafnie przytacza argumenty podjecia tematu weryfikacji wskazan systemoéw
mobilnych w $wietle przepiséw naktadajgcych badania emisji spalin w czasie jazdy i okreslajgcych limity
dopuszczalnych réznic wzglednych i bezwzglednych pozioméw emisji uzyskanych za pomocg systeméw
mobilnych (PEMS) i systeméw laboratoryjnych na hamowniach podwoziowych. Swiadczy to
o $wiadomosci Doktoranta na temat aktualnych, istotnych problemdw i wyzwan naukowych w zakresie
rozwoju niskoemisyjnego transportu. Na podstawie przeprowadzonej analizy literatury Autor trafnie
wskazuje na potrzebe realizacji tematu rozprawy i wiasciwie identyfikuje istniejgce braki w obecnym
stanie wiedzy.

Przyczyny realizacji podjetej problematyki zostaty wskazane przez mgr inz. Borysa Adamiaka
gtéwnie w rozdziale pierwszym (Wprowadzenie) ale takze w rozdziale drugim zawierajagcym analize
obecnego stanu wiedzy i techniki w zakresie pomiaréw emisji spalin w systemach mobilnych. Za
podstawe realizacji pracy Doktorant stusznie wskazat konieczno$¢ realizacji badan poziomdw emisji
spalin w pojazdach samochodowych w czasie jazdy z wykorzystaniem systemdw mobilnych, ktére
muszg by¢ odpowiednio kalibrowane, a ich wskazania walidowane w oparciu o wskazania systemow
laboratoryjnych. W czesci analizy literaturowej wskazat takze na wiele rozwigzan systemoéow mobilnych
i wymagan im stawianych, co utrudnia weryfikacje i poréwnywanie wskazan réznych systemow.
W mojej ocenie, stato sie to gtéwng motywacjg Autora do podjecia problemu badawczego, choé nie
zostato to wprost sformutowane w tekscie pracy.

Po krdtkim naswietleniu genezy pracy i problematyki badan Doktorant w rozdziale drugim
dokonat analizy stanu wiedzy i techniki w obszarze rozwigzywanego problemu badawczego. Analiza ta
obejmowata podstawy prawne badan emisji spalin, istote badan emisji spalin w rzeczywistych
warunkach jezdnych oraz przeglad aktualnych metod badan emisji spalin w warunkach laboratoryjnych
i podczas jazdy za pomocg systemdéw mobilnych. W tej czesci pracy bardzo szczegétowo, w moim
odczuciu nawet nazbyt szczegétowo, omdwiono aspekty prawne oznaczania poziomow emisji spalin
i rys historyczny rozwoju norm emisji spalin Euro 1, az do przysztej Euro 7, po czym syntetycznie
przedstawiono istote pomiaréw spalin w warunkach jazdy. W tym miejscu obszernie
scharakteryzowano systemy badan emisji spalin, zardwno laboratoryjne jak i mobilne. W moim
przekonaniu, o ile trafnie zilustrowano geneze i kontekst badan, a takze szeroka wiedze i znajomos¢
zagadnie problemowych przez Doktoranta, to zbyt pobieznie potraktowano przeglad literatury
i dotychczasowych dokonan naukowych w przedstawionym obszarze. Bardziej obszerna i krytyczna
analiza literatury, majac na uwadze charakter pracy, uwypuklitaby elementy nowosci zawarte
w niniejszej rozprawie i zidentyfikowane przestrzenie wiedzy wymagajgce uzupetnienia.

Po analizie literatury, w rozdziale trzecim, Doktorant sformutowat cel gtéwny pracy, siedem
celéw szczegdtowych stanowigcych zadania badawcze niezbedne do realizacji celu gtéwnego, problem
badawczy oraz hipoteze badawcza. Cel pracy stanowita ocena mobilnych systeméw emisji spalin
w warunkach laboratoryjnych na podstawie przyjetego gtéwnego kryterium oceny: dokfadnosci
wskazan. Cele szczegdtowe obejmowaty:

o przeglad aktualnego stanu wiedzy i techniki dotyczacych zagadnien prawnych, wymagan i metod
badan emisji spalin za pomocg systemdéw mobilnych i laboratoryjnych,

e opracowanie metodyki weryfikacji doktadnosci mobilnych systeméw pomiarowych
w warunkach laboratoryjnych,

e przyjecie i scharakteryzowanie obiektéw badan,

e analize poréwnawczg wynikdw badan emisji spalin z systemdw laboratoryjnych,

e analize porownawczg wynikéw badan emisji spalin za pomocg systemdéw mobilnych,

e analize poréwnawczg wynikéw badan emisji spalin z systemdéw mobilnych i laboratoryjnych,

e sformutowanie wnioskéw i okreslenie dalszych kierunkéw badan.

W tym miejscu Autor sformutowat problem badawczy w postaci pytania: ,Jakie kryteria,
modele i wskazniki sq niezbedne do przeprowadzenia oceny doktadnosci pomiarow dwdch réznych
mobilnych systemoéw do pomiaru emisji zwigzkéw szkodliwych spalin?” oraz hipoteze badawcza
,Systemy mobilne przeznaczone do pomiaréow limitowanych zwigzkéw szkodliwych w spalinach



pozwalajg na przeprowadzenie wiarygodnych badan emisji, a otrzymane wyniki sq poréownywalne do
tych uzyskiwanych podczas analiz z wykorzystaniem systemow laboratoryjnych”, ktére uwazam zostaty
poprawnie i adekwatnie skonstruowane, biorgc pod uwage tresci celu gtéwnego i celéow
szczegdtowych. W rozdziale trzecim Doktorant jasno nakreslit takze zakres metodologiczny i sposoby
osiggniecia zaktadanych celéw, ktére w mojej opinii, doprowadzity skutecznie do realizacji zamierzen
zawartych w rozprawie. Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawione cele, problem, hipotezy
i zakres merytoryczny pracy nie budza zastrzeien i s3 adekwatne dla rozwazan naukowych
okreslonych w temacie rozprawy.

Dalsza cze$¢ pracy poswiecona zostata realizacji celu badan i rozwigzaniu problemu
badawczego. W rozdziale 4 Doktorant scharakteryzowat obiekty badan, przyjete metody badan
i wykorzystane instrumentarium badawcze. Badania emisji spalin przeprowadzono na przyktadzie
dwoch samochodéw (Fiata 500 i VW Golfa V) z wykorzystaniem dwdch systeméw laboratoryjnych
z hamownig podwoziowg i dwdch systemdédw mobilnych oznaczajgc poziom emisji tlenku wegla,
dwutlenku wegla, tlenku azotu, tlenkédw azotu, weglowodordéw i czastek statych uwzgledniajgc rézne
temperatury otoczenia (14°C i 23°C) zgodnie z wymaganiami dla testu WLTC oraz rézne temperatury
w uktadzie silnika, przy tzw. zimnym i cieptym rozruchu. W ocenie przydatnosci mobilnych systeméw
pomiarowych wykorzystano $rednie wartosci emisji spalin w zadanym czasie pomiaru, wartosci
niepewnosci typu A oraz roznice wzgledne i bezwzgledne wskazah systeméw mobilnych
i laboratoryjnych. Opracowana i zaprezentowana autorska, oryginalna metodyka badan swiadczy o
wiedzy w zakresie norm i procedur badan emisji spalin oraz umiejetnosci Doktoranta do dojrzatego
planowania eksperymentéw na potrzeby rozwigzywania probleméw naukowych, a skutecznie
zrealizowane badania potwierdzaja merytoryczng  poprawno$é¢ przyjetych  zatozen
i zaproponowanego toku postepowania. O ile poprawnosé merytoryczna przyjetych metod, srodkéw
i sposobow realizacji badan nie budzi zastrzezen, a wrecz wnosi pewne nowatorskie podejscie do
weryfikacji mobilnych systeméw pomiarowych, to pewien niedosyt budzi kwestia dokumentacji
i prezentacji wykorzystanych metod. Doktorant odnidst sie tutaj bardzo syntetycznie, miejscami
ogélnie, do opisu warunkéw prowadzenia eksperymentu i przestanek jakimi sie kierowat w ich doborze,
co w moim odczuciu wynika z gruntownej wiedzy Doktoranta i traktowania pewnych informacji,
sformutowan jako oczywiste. W dalszej czesci recenzji poprosze Doktoranta o odniesienie sig,
uzupetnienie pewnych kwestii, ktdre moim zdaniem wymagajg komentarza, doprecyzowania.

Rozdziat pigty stanowi efekt realizacji autorskiej metodyki i dokumentacje wynikéw badan
eksperymentalnych majgcych na celu weryfikacje doktadnosci pomiaréw poziomu emisji spalin
w systemach mobilnych. Jest to najbardziej obszerny element ocenianej rozprawy, w ktérym
szczegdtowo zrelacjonowano osiggniecia naukowe, poparte bogatym materiatem ilustracyjnym, co
podkresla duzy nakfad pracy Autora. Doktorant potwierdzit tym samym umiejetnosci analityczne
i swobode w zarzadzaniu znaczng iloscig danych badawczych, w tym ich czytelnej prezentacji.

W pierwszym etapie, rozdziat 5.1, mgr inz. Borys Adamiak dokonat oceny laboratoryjnych
systeméw pomiarowych dla samochodu wzorcowego i wykazat, ze wyniki pomiaréw emisji spalin
uzyskane za pomoca obu systemow sg zbiezne, co dowodzi wiarygodnosci otrzymanych rezultatéw
i stanowi punkt odniesienia do dalszych analiz weryfikacyjnych systeméw mobilnych. Dyskusyjne jest,
W mojej ocenie, umieszczenie w tej czesci relacji wynikow badan opisu wyznaczanych wielkosci
statystycznych. Lepiej prezentowatyby sie one w rozdziale dotyczgcym metodyki badan.

Dalsza czesc¢ rozdziatu pigtego poswiecona jest wtasciwej analizie i ocenie mobilnych systemoéw
pomiarowych i analizie poréwnawczej pomiedzy wskazaniami wartosci emisji spalin przez systemy
laboratoryjne i pomiarowe. Doktorant wykazat, ze systemy mobilne wykazujg sie mniejsza
doktadnoscig i powtarzalnoscig pomiaréw emisji szkodliwych substancji w poréwnaniu do systemoéw
laboratoryjnych. Wywnioskowat takze, dzieki konsekwentnie zrealizowanej autorskiej metodyce
badan, ze: (1) metoda pomiaru stosowana w systemach laboratoryjnych wptywa na ocene systeméw
mobilnych — wyniki pomiaréw z systemdéw mobilnych sg blizsze wartosciom emisji spalin uzyskanych
w warunkach pomiaru ciggtego na laboratoryjnej hamowni podwoziowej, (2) temperatura otoczenia
nie wptywa na doktadno$¢ pomiaru emisji spalin, (3) systemy mobilne charakteryzujg sie wiekszg
doktadnoscig pomiaru emisji weglowodordw, tlenku wegla, tlenkéw azotu w warunkach ,zimnego
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rozruchu” silnika. Nalezy tutaj podkresli¢ logicznos¢ wywoddw i ich usystematyzowanie. Opisany
materiat dostarcza wielu ciekawych i waznych spostrzezen zaréwno z punktu widzenia naukowego jak
i aplikacyjnego w obszarze doskonalenia systemdw pomiarowych i ksztattowania niskoemisyjnych
Srodkow transportu. Jako pewng niedoskonatos¢, musze niestety wskazaé bardzo pobiezng dyskusje
wynikéw. Dogtebna analiza utatwitaby interpretacje bogatego materiatu wynikowego i uwypuklita
osiggniete efekty rozprawy.

Catos¢ rozwazan zakonczyt podsumowaniem i wnioskami. Doktorant stusznie i trafnie
podsumowat osiggniecia rozprawy, wskazujgc na osiggniecie zatozonych celdw poprzez metodyczne

i konsekwentne zrealizowanie metodyki i planu badaiA. Zawarte we wnioskach ogdlnych
i szczegbtowych stwierdzenia i sformutowania majg cenny charakter poznawczy i aplikacyjny dla
rozwoju nowych uktadéw zasilania, poprawy jakosci i dokfadnosci systeméw mobilnych,

a zaproponowana  procedura badawcza moze byé z powodzeniem  wykorzystana
w przedsiebiorstwach. Wartym zauwazenia sg wskazane przez Kandydata wnioski i kierunki dalszych
badan, ktére potwierdzajg jego dojrzatosé i gotowos¢ do kreowania i rozwigzywania probleméw
badawczych i badawczo-rozwojowych.

W dysertacji Autor powotat sie na 113 pozycji literaturowych, na co sktadajg sie artykuty
naukowe, normy branzowe, akty prawne, dokumentacje techniczne i zrédta internetowe bezposrednio
zwigzane z tematyka rozprawy. Przewazajacg wiekszosé stanowig publikacje prezentujgce aktualny
stan wiedzy, nie starsze niz 5 lat. Pewne zastrzezenia budzi niejednorodnos$é¢ w stylu opiséw
bibliograficznych przywotywanych pozycji literaturowych i brak konsekwencji w cytowaniu zrédet. Spis
literatury nie zostat sporzadzony alfabetycznie, co sugerowatoby, ze pozycje literaturowe beda
przywotywane w kolejnosci pojawiania sie w tekscie, tj. od [1] rosngco, jednak jako pierwsze pojawiajg
sie cytowania pozycji, np. [108] i [103] (str. 8). Niestety, w tekscie pracy nie zamieszczono powotan na
wszystkie pozycje literaturowe — brak powotan na pozycje 3, 8, 15, 18, 31, 35.

Podsumowujac, stwierdzam, ze Doktorant osiggnat z powodzeniem cele pracy i pozytywnie
zweryfikowat postawiong hipoteze badawcza poprzez opracowanie oryginalnej metodyki oceny
mobilnych systeméw transportowych i jej konsekwentng realizacje w obszernych badaniach
eksperymentalnych. Zakres merytoryczny i przedstawione w rozprawie tresci w petni odpowiadaja
tematowi zawartemu w tytule. Zaréwno sposdb prezentacji, jak i metodyka badan zostata dobrana
poprawnie i adekwatnie do zatozonych celéow i charakteru przedmiotowego opracowania
naukowego. Tym samym Doktorant potwierdzit kompleksowa wiedze w zakresie podjetej
problematyki i umiejetnosci dojrzatego, samodzielnego formutowania i rozwigzywania probleméw
naukowych.

Uzyskane wyniki majq istotne znaczenie dla rozwoju dyscypliny naukowej inzynieria ladowa,
geodezja i transport. Zaproponowana w rozprawie metodyka badan i uzyskane wyniki badan
eksperymentalnych wnoszg elementy nowej wiedzy w obszarze eksploatacji i podstaw
projektowania mobilnych systeméw emisji spalin, co z kolei przyczyni sie do rozwoju nowych
i doskonalenia istniejacych uktadéw napedowych pojazdéw samochodowych w zakresie spetniania
przez nie wymagan wysokiej efektywnosci energetycznej i niskiej emisyjnosci. Podjeta problematyka
doskonale wpisuje sie zatem w aktualne trendy i potrzeby sektora transportowego
ukierunkowanego na ograniczanie emisyjnosci i zapotrzebowania energetycznego, przede
wszystkim energii pochodzacej z paliw kopalnych. Zaprezentowane w rozprawie osiggniecia maja
charakter zaréwno naukowy, podstawowy wyjasniajacy pewne zjawiska w obszarze pomiaru emisji
spalin, a przede wszystkim utylitarny nakierunkowany na wykorzystanie w przemysle, czym
wzbogacajq aktualny stan wiedzy wiedze z zakresu systemdw transportowych.

4. UWAGI

Oceniana rozprawa doktorska stanowi cenny materiat naukowy pod wzgledem poznawczo-
aplikacyjnym. Zawarto w niej wiele interesujgcych i przydatnych w dalszym rozwoju mobilnych
systemow pomiarowych wynikéw badan. W tekscie pracy, pomimo wartoSciowych tresci
merytorycznych, znajdujg sie pewne niedoskonatosci natury redakcyjnej jak i pewne elementy



wymagajgce wyjasnienia/uzupetnienia. Prosze zatem Autora o wyjasnienie/doprecyzowanie
przedstawionych ponizej tresci:

a)

b)

d)

Na stronie 49 rozprawy wskazano: ,,Do wyznaczenia emisji zwigzkdw szkodliwych spalin systemy
mobilne wykorzystujg dane z systemow OBD pojazddw. Podczas testow dane te byty
odczytywane na biezgco przez jeden system mobilny z uwagi na zaktocenia w akwizycji przy
podtgczeniu dwdch systemdw mobilnych. Nastepnie dane te zostaty przekonwertowane na
odpowiedni format i za ich pomocq zostata obliczona emisja spalin z drugiego systemu
mobilnego. Wyniki badan tlenku wegla, weglowodordw, tlenkow azotu, dwutlenku wegla oraz
liczby czgstek statych byty obliczane przez oprogramowanie systemow dzieki dokonywanym
pomiarom stezenia.”. W mojej opinii powyzsze sformutowania sg bardzo ogdlne w kontekscie
konwersji i prawidlowego odczytu danych pomiarowych przez systemy mobilne. Poprosze
o wyjasnienie w jakich formatach odczytywane byty dane surowe i na jaki format
konwertowane. W jaki sposdb zostata obliczona emisja spalin w drugim systemie mobilnym?
W jaki sposdb obliczane sg wielkosci emisji substancji na podstawie pomiaréw stezenia?

W rozdziale 4.5. pokrdtce opisano metodyke, a w zasadzie warunki wykonywania badan emisji
spalin w celach homologacji typu pojazdéw osobowych. Autor wskazat tutaj, ze badania
wykonuje sie dla temperatury otoczenia 23°C, temperatury otoczenia 14°C przy tzw. zimnym
rozruchu. W mojej opinii brakuje tutaj informacji, wyjasnienia dlaczego badania wykonuje sie
zgodnie z przepisami akurat w takich a nie innych warunkach. Ponadto Autor bardzo lakonicznie,
w jednym zdaniu, odnosi sie do zastosowania dodatkowych pomiaréw przy jak to okresla
,cieptym rozruchu”. Bardzo prosze o szczegétowe wyjasnienie, uzasadnienie wybranych
warunkéw testéw, ich praktyczne znaczenie i okreslenie jaki potencjalny wptyw beda one
wywierac na wyniki badan.

W rozprawie Doktorant czesto postuguje sie pojeciami: pomiar ciggty spalin rozcienczonych oraz
spalin rozciericzonych z workéw pomiarowych BAG (str. 51%°). Jaka jest réznica pomiedzy tymi
dwoma sposobami/metodami pomiardow i w ktorych testowanych systemach zostaty one uzyte?
Jaki moze by¢ wptyw tych dwdch sposobéw pomiaréw na wyniki otrzymanych badan? Prosze
0 wyjasnienie tej kwestii poniewaz w rozprawie nie zostato to jasno okreslone.

Rozdziat 5.2. w catosci poswiecony jest wynikom badan i ich analizie. W mojej ocenie, o ile
analiza statystyczna zostata przeprowadzona dos$¢ szczegétowo, to brakuje analiz
merytorycznych i dyskusji wynikdw w kontekscie ich znaczenia praktycznego i przyczyn
wystepowania réznic we wskazaniach systemdéw pomiarowych. Poprosze Autora o komentarz
w tej kwestii.

W tekscie rozprawy znajduja sie takze pomniejsze usterki, np.:

str. 125 — w tekscie Autor wskazuje trzy klasy stosunku mocy znamionowej i masy pojazdu dla
testéw emisji spalin i opisuje klase 3.2. Jakie sg pozostate klasy i jak sie je réznicuje?,

str. 132 —jest ,,...pojazdu wprowadzony...” powinno by¢ ,,pojazdu wprowadzanego”,

str. 219 —,,...Stanach Zjednoczonych Ameryki...”, powinno by¢ ,,...Standéw Zjednoczonych
Ameryki...”,

str. 22 — na rysunku 2.8 pojawia sie literéwka w opisie osi pionowej. Mam wrazenie, ze rysunek
ten przedstawia to samo co rysunek 2.3, stgd nasuwa sie pytanie czy jest on potrzebny w tym
miejscu?,

str. 233 — ...obracajgce sie koto rozdrabniajgce (tzw. rozdrabniacz $wiatta)...”, niepoprawna,
niefachowa terminologia,

str. 24;—,, ...po czesciowe reakcji (1)...” i dalej ... w stan podstawowy (3) ...” zastosowano btedne
oznaczenia rownan, powinno by¢ odpowiednio (2.1) oraz (2.3),

str. 25 — Brak objasnienia dla symbolu M w réwnaniu (2.4),

str. 25° —,...ozonu ozonu...” — powtdrzenie,

str. 32 — na rysunku 2.19. zamiast ,rozdrabniacz” nie powinno by¢ ,przerywacz”?,

str. 37 — co Autor rozumie pod hastem ,,...opracowanie optymalnej metodyki badar...”? Czy
przyjeto jakies kryteria szczegdlne dla wyboru optimum?,



e str. 475 — w tekscie wystepuje stwierdzenie, ze systemy mobilne ,,...wykorzystujg pomiar cigglty
spalin nierozciennczonych”. Jest to niezgodne z informacjami zawartymi w tabeli 4.5 - wskazano
pomiar spali rozcieficzonych. Ktdre ze stwierdzen jest wiec prawidtowe?,

e str. 54 — ostatni akapit na tej stronie jest powtdrzeniem przedostatniego akapitu,

o str.5814.15—,,...w temperaturze 21°C, wynikajacej z przepiséw.” — w mojej ocenie sformutowanie
to jest nieprecyzyjne. Nalezatoby powotac sie tu na konkretne przepisy lub zastosowaé chociaz
odnosniki do literatury.,

e str. 80g— ,... emisja drogowa z systemu PEMS B...”, nieprecyzyjne okreslenie, raczej emisja
drogowa zmierzona za pomocg systemu PEMS B,

e str. 84, —,,... cechowata maksymalna niepewnos¢ pomiarowa ...” — chyba raczej najwieksza?,

e str. 85° — .. charakteryzujg sie duzymi predkosciami...” — nieprecyzyjne, bardzo ogdlne
sformutowanie,

e str.98;—, ... natezenia liczby wyznaczone...” — powinno by¢ ,wartosci natezenia liczby drogowej
emisji czagstek statych”,

e str. 135 - ...zuzywa okoto 20% globalnego zapotrzebowania na energie...” — btad logiczny.

Autor, niestety nie ustrzegt sie rowniez nieprecyzyjnych, nienaukowych sformutowan typu:
»..0kreslonego z géry czasu pomiaru.” (str. 27°%), ..charakteryzuje sie wysokim poziomem
selektywnosci...” (str. 3213), ,,...0 wysokiej stabilnosci...” (str. 324), ,,... ktéra nabiera swojego fadunku...”
(str. 352), ,...rozpoczeciem jakichkolwiek badar...” (str. 41¢), ,...badari jakie robi sie...” (str. 49,),
,...charakteryzujq sie wysokq zbieznoscig,...” (str. 54¢), ,,...jest na podobnym poziomie dla wszystkich
systemow.” (str. 60'2). Ponadto w rozprawie znajdujg sie sporadyczne literéwki, btedy stylistyczne
i edytorskie.

Wskazane niedoskonatosci nie umniejszajg wartosci poznawczej, naukowej i merytoryczne;j
rozprawy.

5. PODSUMOWANIE

W przedstawionej do oceny rozprawie doktorskiej zawarto wiele cennych dla dyscypliny
inZynieria ladowa, geodezja i transport wynikéw badan i analiz weryfikujacych dziatanie mobilnych
i laboratoryjnych systemoéw pomiaru emisji spalin istotnych dla rozwoju niskoemisyjnych,
zrownowazonych systeméw transportowych, w szczegdlnosci pojazdéw samochodowych. Nalezy
doceni¢ nie tylko walory poznawcze zaprezentowanego obszernego materiatu analityczno-
eksperymentalnego bedacego wynikiem badan wfasnych Autora, ale takze wymiar praktyczny,
aplikacyjny pozyskanych wynikéw, ktére stanowia swego rodzaju wytyczne dla dalszego rozwoju
efektywnych systemoéw oceny emisyjnosci sSrodkéw transportu.

Zrealizowane postepowanie badawcze opisane w przedmiotowej pracy potwierdza zdobytg
wiedze i umiejetnosci Doktoranta w zakresie podjetej problematyki. Realizacja kolejnych etapdéw
badan wykazata, ze Doktorant:

e poprawnie formutuje problemy badawcze i konsekwentnie dazy do ich realizacji postugujac sie
poprawnymi i adekwatnymi metodami badan,
e zna zagadnienia z obszaru dyscypliny inzynieria lgdowa geodezja i transport,
o potrafi dokonac krytycznej analizy wynikdéw i sformutowaé wnioski na potrzeby dalszych badan
i rozwoju zaawansowanych systemow transportowych,
co w moim przekonaniu wskazuje na gotowo$¢ doktoranta do podejmowania i prowadzenia prac
naukowo-badawczych.

6. WNIOSKI KONCOWE

Podsumowujac ocene osiggniec opisanych w rozprawie doktorskiej mgr inz. Borysa Adamiaka,
pt. ,Ocena mobilnych systemow badania emisji spalin w warunkach laboratoryjnych na hamowni
podwoziowej”, stwierdzam, ze: (I) w rozprawie opisano oryginalng metodyke oraz wyniki badan i analiz
wskazujgce na skuteczne rozwigzanie probleméw badawczych sformutowanych w postaci zadan



szczegotowych oraz realizacje zatozonych celdw pracy, (/) przeprowadzone postepowanie analityczno-
badawcze uwierzytelnito opanowanie przez Kandydata wiedzy i umiejetnosci obejmujacych
zagadnienia inzynierii lagdowej, geodezji i transportu w obszarze systemdéw transportowych,
(lll) opracowana metodyka i wyniki badan witasnych stanowig oryginalne osiggniecie doktoranta
i stanowig istotny wktad w rozwdj skutecznych, doktadnych systeméw pomiaru emisji spalin
i nieszkodliwych sSrodowiskowo systemdéw transportowych.

Majac na uwadze powyisze stwierdzam, iz w mojej opinii, rozprawa doktorska mgr. inz.
Borysa Adamiaka, pt. ,Ocena mobilnych systemow badania emisji spalin w warunkach
laboratoryjnych na hamowni podwoziowej” wypetnia wymagania obowigzujacych przepiséw
dotyczacych nadawania stopnia naukowego doktora. Wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej
inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej o dopuszczenie Pana mgr. inz.
Borysa Adamiaka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, majac na uwadze na uwadze: (1) podjety i z sukcesem rozwigzany, aktualny, istotny

problem naukowy, eksperymentalnie zweryfikowany w rzeczywistych warunkach eksploatacyji RDE
(Real Driving Emissions) z zastosowaniem mobilnego systemu PEMS (Portable Emission Mearsurement
System) celem oceny skutecznosci dziatania mobilnych systemoéw pomiarowych emisji spalin,
w kontekscie prawidtowosci wskazan wielkosci emisji, szczegdlnie biorgc pod uwage rézne metody
analiz stosowane przez producentdw tych systemow; (2) wnikliwg analize ztozonego problemu
badawczego oraz merytoryczny zakres pracy, potwierdzony dysertacjg poziom warsztatu naukowego,
zwtaszcza materiatu badawczego, przewyzszajgcych wartosci powszechnie uznawane i akceptowane;
(3) przedstawione, uzyskane, oryginalne wyniki badan naukowych o duzym potencjale poznawczym
i aplikacyjnym, z realng perspektywa wykorzystania ich w dziataniach regulacyjnych, dotyczacych
emisji szkodliwych sktadnikow spalin; wnioskuje, z poszanowaniem zasad i zwyczajow uznawanych
przez Rade Dyscypliny Inznieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej,
0 wyrdznienie przedmiotowej rozprawy doktorskiej.

Bydgoszcz, 2024-11-04
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