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Streszczenie

Rozprawa dotyczy systemów swobodnego punktu widzenia, które są systemami
wizyjnymi umożliwiającymi użytkownikowi wybór kierunku i miejsca obserwowania
prezentowanej sceny. Autor podejmuje za cel zapewnienie wysokiej postrzeganej
jakości usług w takich systemach, co realizuje poprzez szereg propozycji oryginalnych
rozwiązań. Rozwiązania te są poparte badaniami naukowymi mającymi charakter
teoretyczny, eksperymentalny oraz konstrukcyjny.

W pierwszej części rozprawy autor proponuje model teoretyczny, który opisuje zja-
wiska wpływające na jakość syntezy widoków wirtualnych w zależności od złożoności
sceny. Wyniki tego modelu autor porównał z wynikami eksperymentu przeprowa-
dzonego za pomocą wielowidokowych sekwencji testowych. Prezentowane rezultaty
pozwalają na wybór ustawienia kamer w zależności od liczby przysłoniętych punktów
obrazów dla kamer ustawionych równomiernie. Dla złożonych scen, w których ponad
25% punktów obrazu jest przysłoniętych, autor wykazał, że optymalne jest ustawienie
kamer parami w celu uzyskania wyższej postrzeganej jakości. Przedstawione badania
pokazują, że średnia jakość wirtualnych widoków mierzona metryką PSNR może
zmienić się nawet o 3 dB w zależności od ustawienia kamer.

W drugiej części rozprawy autor przedstawia obszerne badania dotyczące jakości
widoków wirtualnych w systemach wykorzystujących stratnie skompresowane widoki
do estymacji map głębi. Przedstawione wyniki eksperymentu wstępnego dowodzą,
że wysokiej jakości stratna kompresja widoków przesyłanych nie wpływa znacząco
na jakość wirtualnych widoków. Zasadnicze eksperymenty wykazały, że jakość wir-
tualnego widoku zależy głównie od jakości przesyłanych widoków i w niewielkim
stopniu od zastosowanej techniki kompresji. Zaproponowany przez autora liniowy
model tej zależności pozwala na oszacowanie jakości wirtualnego widoku niezależnie
od techniki kompresji, a średni błąd tego modelu jest mniejszy niż 0,5 dB.

W trzeciej części rozprawy autor analizuje zaproponowane scenariusze transmisji
danych do terminala użytkownika, przeprowadzając testy subiektywne z wykorzysta-
niem wyświetlacza nagłownego. Badania wykazały, że transmisja widoku dookólnego
do terminala użytkownika pozwala na kilkukrotne zwiększenie czasu wymaganego do
komunikacji z serwerem bez obniżenia jakości subiektywnej. Porównywany system to
taki, w którym tylko serwer realizuje syntezę wirtualnego widoku, a transmitowany
widok jest bezpośrednio wyświetlany w wyświetlaczu nagłownym.
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W ostatniej części rozprawy autor przedstawia kompletny system wielokamerowy
zbudowany z konsumenckich kamer oraz system swobodnej nawigacji wykorzystujący
wcześniej przygotowane widoki oraz mapy głębi. System ten został wielokrotnie wyko-
rzystany m.in. do nagrań sekwencji badawczych, które wzbogaciły zbiór naturalnych
danych udostępnionych grupom roboczym ISO/IEC MPEG. Serwer swobodnej nawi-
gacji, mimo wykorzystania prostych algorytmów kompresji i komunikacji, zapewnia
sprawną komunikację z terminalem użytkownika.

Rezultaty pracy wnoszą istotny wkład do rozwoju systemów swobodnego punktu
widzenia, zwiększając możliwości tworzenia wysokiej jakości wirtualnych widoków
oraz wydajnych transmisji danych dla użytkowników. Przeprowadzone analizy mogą
znaleźć szerokie zastosowanie zarówno w badaniach naukowych, jak i w rozwijających
się komercyjnych rozwiązaniach, szczególnie w kontekście wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywistości, gdzie wysoka postrzegana jakość wirtualnego widoku oraz efektywna
transmisja danych są kluczowe.
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