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Streszczenie

Rozprawa dotyczy systemoéw swobodnego punktu widzenia, ktore sg systemami
wizyjnymi umozliwiajacymi uzytkownikowi wybér kierunku i miejsca obserwowania
prezentowanej sceny. Autor podejmuje za cel zapewnienie wysokiej postrzeganej
jakosci ustug w takich systemach, co realizuje poprzez szereg propozycji oryginalnych
rozwiazan. Rozwigzania te sa poparte badaniami naukowymi majacymi charakter
teoretyczny, eksperymentalny oraz konstrukcyjny.

W pierwszej czesci rozprawy autor proponuje model teoretyczny, ktéry opisuje zja-
wiska wpltywajace na jakosé¢ syntezy widokéw wirtualnych w zaleznosci od ztozonosci
sceny. Wyniki tego modelu autor poréwnal z wynikami eksperymentu przeprowa-
dzonego za pomoca wielowidokowych sekwencji testowych. Prezentowane rezultaty
pozwalajg na wybdr ustawienia kamer w zaleznosci od liczby przystonietych punktow
obrazéw dla kamer ustawionych réwnomiernie. Dla ztozonych scen, w ktorych ponad
25% punktéw obrazu jest przystonietych, autor wykazal, ze optymalne jest ustawienie
kamer parami w celu uzyskania wyzszej postrzeganej jakosci. Przedstawione badania
pokazuja, ze Srednia jako$é wirtualnych widokéw mierzona metryka PSNR moze
zmieni¢ si¢ nawet o 3 dB w zaleznosci od ustawienia kamer.

W drugiej czesci rozprawy autor przedstawia obszerne badania dotyczace jakosci
widokéw wirtualnych w systemach wykorzystujacych stratnie skompresowane widoki
do estymacji map gtebi. Przedstawione wyniki eksperymentu wstepnego dowodza,
ze wysokiej jakosci stratna kompresja widokéw przesytanych nie wptywa znaczaco
na jakos¢ wirtualnych widokéw. Zasadnicze eksperymenty wykazaly, ze jakos¢ wir-
tualnego widoku zalezy gtéwnie od jakosci przesytanych widokéw i w niewielkim
stopniu od zastosowanej techniki kompresji. Zaproponowany przez autora liniowy
model tej zaleznosci pozwala na oszacowanie jakosci wirtualnego widoku niezaleznie
od techniki kompresji, a $redni btad tego modelu jest mniejszy niz 0,5 dB.

W trzeciej czesci rozprawy autor analizuje zaproponowane scenariusze transmisji
danych do terminala uzytkownika, przeprowadzajac testy subiektywne z wykorzysta-
niem wyswietlacza nagtownego. Badania wykazaty, ze transmisja widoku dookélnego
do terminala uzytkownika pozwala na kilkukrotne zwiekszenie czasu wymaganego do
komunikacji z serwerem bez obnizenia jakosci subiektywnej. Porownywany system to
taki, w ktorym tylko serwer realizuje synteze wirtualnego widoku, a transmitowany

widok jest bezposrednio wyswietlany w wyswietlaczu nagtownym.

Strona 2



Adam Grzelka, streszczenie rozprawy doktorskiej

W ostatniej czesci rozprawy autor przedstawia kompletny system wielokamerowy
zbudowany z konsumenckich kamer oraz system swobodnej nawigacji wykorzystujacy
wczesniej przygotowane widoki oraz mapy glebi. System ten zostal wielokrotnie wyko-
rzystany m.in. do nagran sekwencji badawczych, ktére wzbogacity zbiér naturalnych
danych udostepnionych grupom roboczym ISO/IEC MPEG. Serwer swobodnej nawi-
gacji, mimo wykorzystania prostych algorytmoéw kompresji i komunikacji, zapewnia
sprawng komunikacje z terminalem uzytkownika.

Rezultaty pracy wnosza istotny wktad do rozwoju systeméw swobodnego punktu
widzenia, zwickszajac mozliwosci tworzenia wysokiej jakosci wirtualnych widokéw
oraz wydajnych transmisji danych dla uzytkownikéw. Przeprowadzone analizy moga
znalezé szerokie zastosowanie zaréwno w badaniach naukowych, jak i w rozwijajacych
sie komercyjnych rozwigzaniach, szczegdlnie w kontekscie wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywistosci, gdzie wysoka postrzegana jako$¢ wirtualnego widoku oraz efektywna

transmisja danych sa kluczowe.
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