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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Andrzeja Karlowskiego
pt. ,Hierarchiczny system podejmowania decyzji przy betonowaniu w obnizonej
temperaturze. Podejscie elastyczne”

Na postawie pisma Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynierii Ladowej, Geodezji
i Transportu Pana prof. dr hab. inz. Jacka Pielechy (pismo RD/d/32/02/2024 z dnia
29.10.2024r.) opracowatam ponowng recenzj¢ rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Andrzeja
Kartowskiego pt.: ,Hierarchiczny system podejmowania decyzji przy betonowaniu
W obnizonej temperaturze. Podejscie elastyczne”.
Promotorem pracy jest dr hab. inz. Jerzy Pastawski, prof. Politechniki Poznanskie;j.

Zapoznalam si¢ z poprawiong pracg doktorska i stwierdzam, ze moje uwagi
i sugestie zawarte w recenzji (z dnia 20.01.2024r.) pierwszej wersji rozprawy, w znaczacym
stopniu w poprawionej wersji zostaly uwzglednione, a sama praca w obecnym ksztalcie jest
kompletna, uporzadkowana i napisana zrozumiale.

1.  Charakterystyka ukladu i tresci rozprawy

Praca ma charakter teoretyczno-doswiadczalny, a uzyskany efekt badan w postaci
systemu wspomagania decyzji podczas betonowania w obnizonej temperaturze, ma wazne
znaczenie  praktyczne. Problematyka pracy usytuowana jest w drugiej fazie cyklu
przedsigwzigcia budowlanego tj. w fazie wykonawstwa obiektu budowlanego i dotyczy
betonowania konstrukcji budowlanych w szczegélnych warunkach obnizonej temperatury.
Uzyskane wyniki z przeprowadzonych badan uzupelniaja wiedze w zakresie wykonawstwa
robot budowlanych w postaci oryginalnego  tréjstopniowego elastycznego systemu
doradczego, z mozliwo$cig nauki na przykladach, wariantowania stosowanych technologii,
W tym innowacji materialowych, w zaleznosci od zmiennych warunkéw temperaturowych.

Opiniowana rozprawa doktorska obejmuje 334 stron, w tym 174 stron opisu, lacznie
z rysunkami, i tabelami  spisem tresci i literaturg oraz 160 stron z zalacznikami
zawierajagcymi dokumentacj¢ fotograficzng urzadzen badawczych i tabele z wynikami badan
terenowych i laboratoryjnych.

Rozdzial 1 zatytutowany ,,Wstgp” zawiera 4 podrozdzialy: 1.1. Wprowadzenie, 1.2. Istota
problemu menadzerskiego, 1.3. Badania wilasne, 1.4. Proponowane rozwigzania.
W rozdziale tym Autor przedstawia uzasadnienie podjecia tematu badan. Nawiazujac do
swoich do$wiadczen z pracy zawodowej w budownictwie (na budowach przy wykonywaniu
rob6t budowlanych) wskazuje On, bardzo trudny technologicznie i technicznie oraz wazny
dla praktyki budowlanej, problem wykonywania konstrukcji monolitycznych zelbetowych,
w warunkach obnizonej temperatury. A obserwowane skutki zlej jakosci konstrukcji



betonowej, uszkodzenia clementéow  betonowych wykonywanych W okresie obnizonej
temperatury wymagaly rozbiorki 1 ponownego wykonania oraz dodatkowych kosztow
inwestycji. Tym bardziej to wazny problem z uwagi na powszechnos¢ tej technologii
budowania w Polsce.

Doktorant opisuje swoje przygotowania do podjgcia zamierzonych badan . organizowania
stanowisk badawczych na budowie i wykorzystujac rozwéj Wyposazenia laboratorium
Politechniki Poznanskiej W niezbedne urzadzenia badawcze i pomiarowe. Stanowito to
kluczowy element powodzenia zamierzonych badan. Badania empiryczne prowadzone byly
kilkanascie lat. Na koniec rozwazah w tym rozdziale, na tle mozliwych podejmowanych

dziatan w celu zapobiezenia zle] jakosci betonu wykonywanego W zmiennych warunkach

atmosferycznych, technologicznie niekorzystnych Autor stwierdza, ze jedna z kluczowych
przyczyn zaktocen w jakosci, jest brak informacji o aktualnym stanie wiazacej mieszanki
betonowej i wplywie temperatury, W trakcie wykonywania konstrukcji monolitycznej
zelbetowej. W tym miejscu widzi mozliwosé opracowania i stosowania hybrydowego,
elastycznego systemu wspomagania podejmowania decyzji podczas wykonywania robot
betonowych, m.in. W odniesieniu do. zastosowania odpowiednich sposobow i urzadzen
zabezpieczajacych, sktadu mieszanki itp., lacznie z uwzglednieniem prognozy pogody.

Autor proponuje system doradczy jako metode redukcji ryzyka, dzieki zastosowaniu
etapowego podejmowania decyzji przy sastosowaniu podejécia elastycznego.

Rozdzial 2 zatytulowany jest ,, Przeglad literatury”. Tresci tego rozdzialu mozna
podzieli¢ na dwie tematyki. Pierwsza, to projektowanie i wykonywanie mieszanki
betonowej. Autor zwraca uwagg na specyficzne warunki betonowania w okresie obnizonej
temperatury 1 zachodzace, w takich warunkach, zjawiska w wiazacej mieszance betonowej,
opierajac si¢ na instrukcjach (przede wszystkim instrukcji ITB 282 2020:67), normach,
zaleceniach i opiniach zawartych w wybranych pozycjach literatury (rozdz. 2.2 do 2.5). Do
informacji na temat betonowania W obnizonych temperaturach, Autor dodal omowienie
zasad i zalecen W kolejnych etapach realizacji tych robot (projektowanie i przygotowanie
mieszanki, uktadanie i jej piele;gnowanie), zwracajgc uwage na duze ryzyko pogodowe. T¢
cze$¢ przegladu wiedzy uzupehnit o omo6wienie nowych tendencji W technologii betonowania
w obnizonej temperaturze.

W drugiej czegsci (tematyce) tego rozdzialu poruszono bardzo wielu zagadnien zwigzanych
z zarzadzaniem realizacja procesow budowlanych. Przedstawione informacje to ogolna
charakterystyka specyfiki produkcji budowlanej w fazie wykonawstwa. Autor zamieszcza
takze informacje na temat wielu réznych koncepcji 1 metod zarzadzania oraz trendOw
polegajacych na wykorzystywaniu osiagnig¢ ICT (technologii telekomunikacyjnych
i informatycznych) wdrazanych w dziatalnos$ci budowlanej (lean management, przemyst 4.0,
cyfryzacja, BIM itd.).

Rozdziat 2 zakonczono obszernym ,,Podsumowaniem” (rozdz. 2.7), W ktorym Autor stara
sig, na podstawie przedstawionych tresci (tematow), dokonujac ich analizy, sformutowac
syntetyczne wnioski do wykorzystania, aby osiagna¢ postawiony W rozprawie cel. Podzielil
je na wnioski ogolne, dotyczace podejmowania decyzji technologicznych, oraz szczegbdlowe
zwigzane Z realizacjg procesu betonowania W obnizonej temperaturze. Poprawiona wersja
zakonczenia tego rozdzialu 2 czytelnie przedstawia istniejaca luke naukows i praktyczng W
sakresie wykonywania konstrukcji zelbetowych W obnizonej temperaturze Oraz kierunek



badafi Doktoranta prowadzacy do opracowania oryginalnej koncepcji systemu doradczego
zw. w rozprawie COLCON (Cold Concreting).

W rozdziale 3 Autor przedstawia cel pracy oraz formuluje 3 tezy badawcze. Podkresla,
ze przedmiotem pracy jest ,,proces betonowania realizowany w warunkach zmiennego
otoczenia ze szczegélnym uwzglednieniem obnizonej temperatury”. Zaproponowana metoda
i system COLCON stanowi¢ bedzie narzedzie pozwalajgce na realizacje betonowania w
obnizonych temperaturach, zapewniajac wlasciwg jako$¢ i wytrzymalosé wykonywane;
konstrukcji.

Rozdzial ten zawiera takze zwigzle omowienie wszystkich (siedem) rozdzialéw rozprawy.

Rozdziat 4 zatytulowany w poprawionej wersji ,,Teoretyczne podstawy systemu
COLCON?” zostal gruntownie przeredagowany. Zawiera informacje na temat niezbednych
elementéw oraz uwarunkowan systemu doradczego, jakie powinien posiadaé nowoczesny
system, a wigc i system, ktory jest opracowany przez Autora rozprawy. W obszernym
tekscie (26 stron), wykraczajacym nawet poza informacje (wiedze) przydatne
do wykorzystania w tworzonym systemie, Autor przywotujagc wyniki prac zawartych
w literaturze, wyodrebnia pig¢ zasadniczych zagadnien, ktére uwzglednione s3 w réznym
stopniu, w proponowanej koncepcji systemu COLCON. S3 to:

- zastosowania elastycznosci w dziataniach (zarzadzaniu), przytaczajac rézng jej
klasyfikacje i mierniki,

- monitoring w czasie rzeczywistym jako narzedzie niezbedne w zmiennym otoczeniu,

- termodynamike tworzenia struktury betonu,

- wplyw niekorzystnych uwarunkowan produkcji budowlanej na realizacje rob6t na
terenie budowy, w tym atmosferycznych,

- zastosowanie oprogramowania Rapid Miner w celu tworzenia drzew decyzyjnych i tablic
decyzyjnych, ktére pozwalaja na wybor racjonalnego rozwigzania w danych warunkach

(tj. odpowiedniej technologii i organizacji robét betonowych).

Poprawiony uklad rozdzialu, opisujgcego podstawy teoretyczne systemu COLCON,
w obecnej formie s3 bardziej zrozumiale. Dotycza réznych zagadnien, ktére beda
uwzglednione i polgczone we wspdlng cato§é - system COLCON. Charakterystyka tych
zagadnien ma gléwnie charakter opisowy, ale mozna uznaé tres¢ rozdziatu jako swoistg
»metodyke badan” prowadzaca do osiggniecia celu rozprawy.

Rozdziat 5, takze zostal przeredagowany, jest zatytulowany zwiezle, w poprawionej
wersji, ,,System doradczy COLCON”. Na wstepie przedstawiono cel systemu a whasciwie
jego funkcjg tj. ,,minimalizacj¢ poziomu ryzyka realizacji proceséw zwigzanych z uktadaniem
mieszanki betonowej na zewnatrz przy ograniczeniu mozliwosci zabezpieczenia przed
wplywem otoczenia - w warunkach zaleznych od oddziatywania czynnikéw zewnetrznych
takich jak spadek temperatury ponizej 0°C”.

Przedstawiono w spos6b przejrzysty zalozenia systemu oraz ogélne zasady jego dziatania
(funkcjonowania).

W nastepnych podrozdziatach oméwiono poszczegélne elementy jego hybrydowe;j struktury.
Przedstawiono dane, na podstawie literatury i z innych dostepnych zrédet, lub badan
wlasnych Doktoranta, ktére wykorzystano w bazach danych systemu COLCON i jego



algorytmach. Na przyklad temperatury w roku, jako jeden z parametrow klimatu (poziom I
podejmowania decyzji) w kolejnych miesigcach roku, przyjeto jako wartosci Srednie
z okresu 30-tu lat. Wykorzystano r6zne metody naukowe np. na poziomie II — scenariusze,
tablice decyzyjne do wyboru skladu mieszanki i metody pielggnacji. Te ostatnie, jako baza
danych, powstaly dzigki zbieraniu danych i nauce z przyktadéw, wykorzystujac platforme
oprogramowania Rapid Miner, umozliwiajacg analizg danych i uczenie maszynowe.

Na poziomie III wykorzystuje si¢ dodatkowo program HACON, do symulacji procesu zmian
temperatury i naprezef w twardniejgcym betonie. Dane do programu uzyskano z badan
laboratoryjnych.

Rozdzial zawiera podsumowania do opisu dziatania kazdego poziomu systemu  oraz
zwiezle podsumowanie dziatania systemu COLCON - jako calosci.

Rozdziat 6 pt. ,,Praktyczne zastosowanie systemu COLCON” w poprawionej wersji
zostal takze gruntownie przeredagowany a nowy tytut trafniej oddaje zawarte w nim tresci.
Przedstawiony jest w tym rozdziale opis systemu w kontekscie jego uzytkowania tj.
dodatkowego zewnetrznego wyposazenia w urzadzenia monitorujace, rejestrujace, czujniki
i inny sprzet do zbierania i przesylania danych, z pomiar6w w czasie rzeczywistym. Sg one

konfrontowane z wynikami badan laboratoryjnych. Zasugerowano mozliwo$ci rozwoju
systemu w przysztosci.
W czeéci drugiej rozdziatu opisano dwa rozne przyklady praktycznego wykorzystania
z sukcesem, opracowanego przez Doktoranta systemu doradczego COLCON, zastosowanego
podczas realizacji elementéw betonowych na budowie. Jest to swego rodzaju weryfikacja
proponowanego systemu. Do$wiadczenia z tych realizacji zostaly poddane glgbokiej
analizie i przedstawione na korncu tego rozdziatu jako podsumowanie.

Rozdziat 7 ,Wnioski”, w poprawionej wersji zostal uzupelniony i rozszerzony.
Doktorant, odnoszac si¢ do postawionych, na wstgpie pracy, tez oraz wynikéw
wykonanych badan opisanych w rozprawie i opracowanego systemu doradczego COLCON,
sformutowat wnioski ogélne i szczegétowe oraz kierunki dalszych badan.

Prace zakonczono wykazem literatury. Spis literatury liczy 139 pozycji (dodano 3 nowe
pozycje), w tym pozycji w jezyku polskim ok. 20%, pozostale sag w jezyku angielskim.

Zataczniki do pracy zawieraja —dokumentacj¢ fotograficzng w postaci 8 fotografii
z prowadzonych badan oraz zestawienia wynikow badan laboratoryjnych oraz terenowych,
w postaci tabel i wykreséw, w sumie 170 stron (czes¢ opisowa pracy 164 stron).

Do rozprawy dolgczono streszczenia w jezyku polskim i angielskim.
2. Ocena merytoryczna rozprawy
Ocena merytoryczna poprawionej wersji pracy, uwzgledniajacej uwagi i komentarze
zawarte w poprzedniej recenzji, jest pozytywna. Wniesione poprawki do pracy przez

Doktoranta, uporzadkowanie i uzupelnienie tresci, przeredagowanie rozdziatéw 4, 5 i 6,
podniosly poziom rozprawy pod wzglgdem merytorycznym i formalnym.



Znaczne pozytywne zmiany w redakcji pracy $wiadcza o poprawie umiej¢tnosci Autora
w zakresie opisu badan naukowych i ich kompletnosci. Rozprawa jest napisana bardziej
logicznie i przejrzysciej i pozwala na sformutowanie ponizszej oceny.

Tematyka rozprawy nalezy do zagadnien analizowanych i planowanych w fazie
przygotowawcze]j przedsigwzigcia budowlanego tj. planowania technologii i organizacji rob6t
budowlanych oraz w szczegélnosci w fazie wykonawstwa robét budowlanych. Rodzaj robét
budowlanych, stanowiacych przedmiot zainteresowan Doktoranta, to roboty betonowe,
wykonywane w warunkach obnizonej temperatury. Koncentruje On swojg uwage na
szczegblnie wrazliwe dynamiczne zmiany temperatury w procesie betonowania konstrukeji
budowlanych betonowych i zelbetowych. W zaleznosci od temperatury, w mieszance
betonowej i wigzacym betonie mogg zachodzi¢ niekorzystne procesy powodujgce destrukcje
elementu. Betonowanie to powszechna technologia stosowana do budowy i remontéw
obiektéw budowlanych, bez wzgledu na pore roku. Jest wiele sposobow uniezaleznienia sie
od pewnych zakreséw obnizonej temperatury. Decyzje podejmujg kierujacy robotami
w warunkach pospiechu, niepelnej czesto informacji, zaskakujacych zmian temperatury
podczas realizacji robdt w otoczeniu i wykonywanym elemencie. Stusznie Autor rozprawy,
bazujac na swoich doswiadczeniach podczas pracy na budowach oraz na podstawie
istniejgcej wiedzy o procesie betonowania w obnizonych temperaturach, podjat si¢ zadania
opracowania systemu doradczego tj. hierarchicznego systemu wspomagania podejmowania
decyzji przy betonowaniu w obnizonej temperaturze. System ten uwzglednia proaktywne
podejécie, monitoring, w czasie rzeczywistym, dostarczajgcy niezbednych informacji
do elastycznego wyboru technologii rob6t w zaleznoéci od aktualnych warunkéw
temperatury i stanu betonowanego elementu. Taki system moze by¢ bardzo przydatny
w praktyce inzynierskiej w zarzadzaniu budowa, w zlozonych warunkach obnizonej
temperatury i niepewnosci proceséw zachodzacych w wykonywanym elemencie betonowym.
Wprowadzenie mozliwosci wzbogacania bazy danych, o nauke z przypadkéw stanowi
dodatkowy atut systemu.

Oceniam podjety temat jako zasadmy do rozwazah naukowych, a wynik badan
W postaci narzedzia wspomagajacego podejmowanie decyzji, podczas realizacji proceséw
budowlanych, uwzgledniajacego w sposéb komplementarny zmienno$¢ uwarunkowan
sytuacji problemowej, jako niezwykle uzyteczny i oczekiwany w praktyce budowlane;.

Na podstawie analizy literatury (pozycji krajowych oraz zagranicznych), wytycznych,
norm i zalecen oraz doswiadczen z praktyki (takze wiasnej Doktoranta) wykonywania robét
budowlanych w tym betonowych, w warunkach obnizonej temperatury Doktorant
sformutowat nastgpujacy cel i tezy rozprawy (rozdz. 3):

- cel rozprawy: , celem rozprawy jest wskazanie mozliwosci usprawnienia procesu
podejmowania decyzji technologicznych w budownictwie. Metoda bazuje na podejsciu
elastycznym - decyzje sq podejmowane hierarchicznie —w zaleznosci od poziomu zarzqdzania
i horyzontu planowania. Przewidziano mozliwos¢ korekty dotychczasowej decyzji w oparciu
0 zarzqdzanie procesem w-czasie rzeczywistym” Zatozenia te uwzgledniono w opracowanym
systemie wspomagania decyzji COLCON dla procesu (rob6t) betonownia konstrukcji
zelbetowych w warunkach obnizonej temperatury.

W trakcie realizacji celu rozprawy zostaty sformutowane 3 tezy:



1., Zastosowanie elastycznego  proaktywnego  podejscia  umozliwia  osiggnigcie
wymaganych efektéw procesu pomimo dzialania w zmiennym otoczeniu (zapewnienie
Jjakosci)”.

2. ”Monitorowanie proceséw i otoczenia on-line pozwala podejmowac wiasciwe decyzje

przy uwzglednieniu mozliwosci korekty decyzji w kolejnym etapie”.

3., Budowa systemu doradczego wykorzystujqcego uczenie sig z przyktadéw systematycznie

zwigksza efektywnosé i skutecznosé przy realizacji proceséw budowlanych”.

Cel pracy, wskazany w tytule rozprawy tj. opracowanie ,,JHierarchicznego systemu
podejmowania decyzji przy betonowaniu w obnizonej temperaturze. Podejscie elastyczne”,
zostal osiggniety.

Opracowany system doradczy mozna zastosowa¢ w praktyce budowlanej, a koncepcje

systemu wykorzysta¢ w systemach dla innych procesow budowlanych wykonywanych

w trudnych warunkach zmiennej temperatury. Oczywiscie uwzgledniajac odmienng ich

specyfike.

Z pracy wynika wniosek o potwierdzeniu postawionych tez, a osiggnigcie celu rozprawy

wymagalo:

1. Przeprowadzenia analizy stanu wiedzy w odniesieniu do licznych zagadnien,
z ktérymi Doktorant musiat zapozna¢ sig. Osiggnigcie celu wymagalo wiedzy z réznych
dyscyplin, a przede wszystkim: inzynierii ladowej, geodezji i transportu, nauk
o zarzadzaniu i jakosci, informatyki technicznej i telekomunikacji.

2. Opracowania koncepcji systemu doradczego, przedstawienia podstaw teoretycznych oraz
zasad budowy jego struktury i funkcjonowania.

3. Wykonania  duzej iloSci  badan laboratoryjnych, ktére sa kosztochltonne,
czasochtonne i wymagajace profesjonalnego sprzetu i urzadzen.

4. Wykonanie badan terenowych z zastosowaniem wielu skomplikowanych urzadzen
pomiarowych i takze wielu dni obserwacji i monitoringu proceséw zwigzanych
z realizacja rob4t, w zmieniajagcych si¢ warunkach temperatury —otoczenia
i realizowanego elementu konstrukcji budowlanej a takze réznych rozwiazaniach
technologicznych (materialy, urzadzenia, metody).

5. Opracowanie wynikéw badan laboratoryjnych i terenowych do wykorzystania ich
w opracowywanym systemie doradczym COLCON i jego doskonalenia.

6. Implementacji algorytmu systemu, dob6r metod do odwzorowania elementéw modelu
systemu COLCON i relacji pomigdzy nimi, wybor metod oprogramowania do
wykonywania obliczen i ilustracji wynikow.

Z powyzszych wzgledow mozna uznac, ze przedstawiona praca ,.stanowi oryginalne

rozwigzanie problemu naukowego” i wobec tego spelnia wymagania zawarte w artykule

LArt. 13. 1. Rozprawa doktorska, przygotowywana pod opiekq promotora, powinna stanowi¢

oryginalne rozwigzanie problemu naukowego Iub artystycznego oraz wykazywaé ogoing

wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej lub artystycznej, a takze
umiejetnosé¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej”  Ustawy z dnia

14.03.2003 r. o stopniach 1 tytule naukowym oraz o0 stopniach i tytule

w zakresie sztuki (Dz. U. Z 2003 r. Nr 65, poz.595 z p6zn. zmianami);

Doktorant wykazat si¢ wiedzg teoretyczng W zakresie podjetej tematyki badan,
posiadaniem do$wiadczenia z praktyki budowlanej, zwiazane z tematyka rozprawy, oraz
wykonat bardzo duzo badan realizujac cel pracy. Postawil problem i go uzasadnit, wskazat



potrzebg opracowania odpowiedniego modelu decyzyjnego, opracowat koncepcje systemu,

umozliwiajgcego prawidlowe wykonanie elementéw konstrukcji

budowlanych przy

zmiennych warunkach ich wykonania — i samodzielnie rozwigzal postawione zadania.
Jest to podstawa do postawienia przez recenzentke wniosku o jej przyjecie
i dopuszczenie do publicznej obrony.

Z uwagi na fakt, ze jest to recenzja powtdrna, a pierwsza wersja pracy doktorskiej
zostala poprawiona, uwazam za celowe wskaza¢ zmiany, jakie zostaly wprowadzone,
wskutek wniesionych uwag do pracy, podnoszac jej ocene merytoryczng i formalna.

Tresé pod
w tabeli 1.

stawowych uwag i

oceng wprowadzonych w rozprawie zmian, przedstawiam

Tabela 1. Zestawienie gtéwnych uwag wplywajacych na warto$¢ merytoryczna
rozprawy oraz poprawek Autora, podnoszacych jej warto$¢ naukows

L.p. | Uwagi do  poszczegblnych | Stosunek Ocena
rozdzialow pierwszej wersji | Doktoranta wprowadzonych zmian
pracy do uwag
recenzenta
Rozdziat 1
Na stronie 5 wiersz 112 od Poprawiono Pomylka edytora tekstu
dotu uzyto okreslenia
wytrzymatos¢ , krystaliczna”,
zamiast , krytyczna”,
Rozdziat 2
,» W rozdziale tym Poprawiono Tres¢ calego rozdziatu
przedstawiono wiele réznych zostala uporzadkowana,
metod zwigzanych w zakresie ukladu
z zarzadzaniem ale nie ma logicznego. Dopracowano
uwagi czy beda i w jakim ostatni podrozdziat
zakresie, zastosowane zawierajgcy podsumowanie
W opracowywanym systemie, i wnioski. Wynikajg one
czy postuzyly do osiggniecia z analizy przedstawionego
celu pracy? Gdzie konkretnie przegladu stanu wiedzy
zostaly one zastosowane?” obejmujacej szeroki zakres
zagadnien zwigzanych
z zamierzeniem badawczym.
Whioski koriczg sie
wskazaniem mozliwych
metod do zastosowania
W opracowaniu systemu
doradczego stuzacego do
realizacji celu rozprawy.
»Brakuje informacji na temat Nie znaleziono w pracy
przyktadowych stosowanych (recenzent) informacji na ten
w budownictwie betonowym temat.
systemdéw doradczych”.
Rozdziat 3
»Zwracam uwage, ze teza i Poprawiono Wprowadzone poprawki (np.




hipoteza to nie sg synonimy,
jest zasadnicza réznica

w pojeciach: teza i hipoteza —
nalezy to jednoznacznie
sformulowaé, zwracajac uwage
na réznice w tych pojgciach.
Autor powinien nawigza¢ w
uzasadnieniu tych hipotez do
dokonanego przegladu literatury
w szczegolnosci dotyczacego
nowoczesnych metod
zarzgdzania. W przedstawio-
nych hipotezach (sposobie
sformulowania) brakuje
nawigzania do celu rozprawy
i przedmiotu badan”.

tezy zamiast hipotezy).

Autor ogélnie nadmienia, ze
tezy rozprawy zwigzane sg
z przedstawionym celem
i bazujag na osiggnigciach
innowacyjnych  technologii
i metod zarzadzania.

Na koncu tego rozdzialu Autor
zamie$cit rysunek 3.1 nigdzie
nie odniesiony do tekstu tego
rozdziatu. Rysunek ten jest
wazny dla przedstawienia
celowoéci badan, zakresu i ich
kolejnosci a takze zaleznosci
pomigdzy zadaniami
badawczymi. Ma charakter
ilustracji og6lnej metodyki
badan. Jest skomplikowany

z uwagi na wielo§¢ powigzan
r6znego typu (informacji, ktore
autor chcial zawrze¢) — dlatego
powinien by¢ omoéwiony
starannie w tre$ci tego rozdziatu.

Wymieniono, stusznie,
rysunek 3.1 z poprzedniej
wersji pracy na bardziej
uproszczony schemat
kolejnosci i zakresu badan
prowadzacych do osiagnigcia
celu rozprawy. Jednak
uwazam, ze Autor mogh
umiesci¢ poprzednig wersj¢
rysunku 3.1 (nieco
zmodyfikowana) na koncu
rozdziatu 4 lub w rozdziale
5. jako ilustracja, lub tez
swego rodzaju podsumo-
wanie, zastosowanej
metodyki badan. W tej czgsci
pracy (4 i 5) czytelnik
rozprawy jestjuz
przygotowany, na
zrozumienie przeslania tego
rysunku.

Rozdziat 4

,,Rozdzial ten (4) powinien
zawiera¢ podsumowanie
i wnioski z zawartych w nim
rozwazan, ktore autor ma zamiar
wykorzystaé w opracowaniu
zamierzonego systemu
doradczego, a ktory stanowi cel
badan podj¢tych przez
Doktoranta. Autor analizuje
cztery rdzne problemy zwigzane
z przedmiotem badan. Dla

Przeredagowany
zZ
uwzglednieniem
uwag
krytycznych
recenzentki.

Autor przedstawia og6lng
teori¢ dotyczaca zagadnien,
ktére uwzglednia, w oparciu
o ktére tworzy koncepcje
systemu.

Mozna uznaé tre$¢ rozdziatu
jako swoista ,metodyke
badan”  prowadzacag do
osiggnigcia celu rozprawy.
Jakkolwiek brakuje
klasycznego przedstawienia




logicznosci i przejrzystosci tych metodyki badan naukowych.
wywodow powinien wskazaé
konkretne ustalenia, zalozenia
(te niezbgdne elementy
1 uwarunkowania, jak zaznaczyt
w tytule tego rozdziatu 4, ktdre
ma zamiar wykorzystaé oraz
uwzgledni¢ w swoich kolejnych
dzialaniach (badaniach),
prowadzacych do celu
rozprawy”.
Rozdzial 5
»Potrzeba opisu proponowanego | Rozdziat  jest | Przeredagowany uktad
systemu jest oczywista, zamyst i | przeredagowany | i tresci rozdziatu 5
istota zasadne ale jego tresci, z zdecydowanie poprawity
styl pisania, podziat tresci na uwzglednieniem | przejrzystos$é
podrozdziaty i kolejno$¢ opisu uwag merytorycznego
nasuwa wiele watpliwosci. Nie | krytycznych przedstawienia
jest przejrzysty, nie recenzentki. opracowanego systemu
wykorzystuje si¢ istniejgcej doradczego.
wiedzy i zasad oraz stownictwa Opis kazdego poziomu
z dziedziny teorii decyzji, teorii hybrydowego systemu
systemow i informatyki doradczego zakonczony jest
stuzacych do opisu systemow podsumowaniem, a na koncu
wspomagania podejmowania rozdziatu 5.4 Autor dodat
decyzji i ich modeli. tekst z podsumowaniem
Na przyktad, tytut rozdzialu nie dzialania systemu jako
jest adekwatny do calosci z wyjasnieniem
przedstawianych tresci, tym wieloetapowego
bardziej, ze kolejny rozdzial 6 podejmowania decyzji
ma podobng nazwe - w systemie COLCON, przy
,» Opis systemu doradczego” ”. czym powinien by¢ on
wyodregbniony jako koncowy
podrozdziat 5.5.
Rozdzial 6
Ponizej fragment krytycznej Rozdziat ten | Poprawiona wersja rozdziatu
oceny poprzedniej wersji zostat 6 nosi inny tytut tj.
rozdziatu 6. gruntownie ,Praktyczne zastosowanie
»Niestety z tak przedstawionego | przeredagowany | systemu COLCON. Rozdziat
opisu trudno zorientowaé si¢ na | z ten obecnie w sposdb
czym polega dzialanie tego uwzglednieniem | przejrzysty i uporzadkowany
systemu, postugiwanie sie nim uwag przedstawia zaproponowany
w celu podejmowania decyzji. | recenzentki. przez Doktoranta system do

Na czym polega implementacja
komputerowa modelu/algorytmu
dziatania systemu doradczego
jako catosci, ze specyfikacjg
algorytmu, wyjasnienie dziatanie
programu, procedury

wspomagania decyzji
COLCON podczas
betonowania w obnizone;j
temperaturze oraz jego
weryfikacj¢ w postaci opisu
wdrozenia do praktyki
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obliczeniowe w dwdch réznych
i interpretacje wynikow. Pewne przypadkach.
informacje Autor przedstawia,
zamieszczajac w rozprawie
wybrane okna np. podgladu
procesu obliczeniowego, z
wynikami posrednimi, z
wykresami itd., ale jak
funkcjonuje proponowany
system decyzyjny w jego
komputerowej wersji, jako
calo$c?”

Rozdziat 7

,,W rozdziale tym nie ma Treéci rozdziatu | Przedstawione wnioski
zadnego odniesienia do uzupetniono wynikajg z poglgbionej
postawionych hipotez i rozszerzono analizy wynikéw badan
w rozdziale 4 pracy, ani tez
odniesienia do celu pracy.
Wskazano trzy kierunki
dalszych badan, przy czym
trzeci nawigzuje do kryteriow
podejmowania decyzji, ktére nie
zostaly w pracy wyczerpujaco
omowione”.

Inne uwagi

Brak jest streszczenia Dotgczono
rozprawy w jezyku angielskim
(wymog przepisami prawa - Dz.
U. 2018 poz. 1668, Ustawa z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce,
art. 187.4.).

Jakkolwiek  obecng wersje rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Andrzeja
Karwowskiego oceniam pozytywnie i Jego starania poprawy mozliwie wszelkich moich
uwag i sugestii zawartych w poprzedniej recenzji, to znajduje w niej kilka usterek, natury
raczej formalnej, nie wptywajacych na og6lna pozytywng jej oceng.

Sa to np.:

- uchybienia w poprawnej redakcji pracy, np. literéwki, pomytki w numeracji rysunkow,
brak odniesien w tekécie do niektérych rysunkoéw (np. rys.5.15), zbgdne w spisie tresci
wyszczegélnienie nienumerowanych tytutow wydzielonych tresci, sktadajacych si¢ na
zakres zagadnien danego rozdziatu pracy, bledy interpunkcyjne;

_ w rozdziale 6 zasugerowano mozliwo$ci rozwoju systemu w przysztosci ale bez ich
uscislenia, tj. podania kierunkow czy tez zakresu,

- wprowadzone poprawki, uzupekienia i radykalne przeredagowanie trzech 4, 5, 6)
rozdziatéw oceniam pozytywnie — podnosza warto$¢ i odbior pracy. Natomiast, mimo
7e Autor wyjasnit w nich, podstawy teoretyczne proponowanego systemu, jego strukture
i dziatanie, wskazujac wykorzystane metody, techniki i narzedzia naukowe oraz zakres i
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kolejno$¢ prac badawczych, to uwazam, ze w pracach naukowych (monografiach,
artykutach naukowych) cennym rozdzialem jest klasyczne przedstawienie podejscia
metodycznego prowadzonych badan (zastosowane modele, metody naukowe, algorytmy
itd.) w wydzielonym rozdziale, poprzedzajgcym ich opisy szczegdtowe w kolejnych.

4. Whniosek koncowy

Podjety temat badan przez Pana mgr. inz. Andrzeja Karlowskiego, przedstawiony
w rozprawie pt.: ,Hierarchiczny system podejmowania decyzji przy betonowaniu
w obnizonej temperaturze. PodejScie elastyczne” i uzyskany efekt stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu waznego z naukowego i praktycznego punktu widzenia, w obszarze
dyscypliny Inzynieria ladowa, geodezja i transport. Doktorant wykazat si¢ ogdlng wiedza
teoretyczng ww. dyscyplinie naukowej oraz  umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia
badan i analiz naukowych. Dokonane poprawki w aktualnej wersji pracy poprawiajg jej
odbior.

Spetnione sa zatem warunki okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. oraz
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegélowego trybu i warunkdéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
W postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z
2018 r., poz. 261) i stawiam wniosek o dopuszczenie Pana mgr. inz. Andrzeja
Karwowskiego do publicznej obrony przedstawionej poprawionej rozprawy doktorskiej.

Krakow, 6.11.2024r. prof. dr hab. inz. Anna Sobotka

frra Sote /2



Wll W fha IR Seth e

Ty _:.'_ﬁf;u»:. R TR TIPSOV Y S I T

, b = R 2 ) - 1 [T T S
gon il aRtbiwlt SRV an . g 20 amL peiagis.s srporms Ak cvsdess faktedven .
\ . o 1 ERT.
TS, il e BT flans O N U, SR TN, o) ol The
- ,,_ .
S R TR AN A LT, b L s T L0 I Rk U S

) oo Mg o N
eeliad aad dad yaet e = A0 AR BBINR
IO A Rnn  Wekee MOV | ey ST o
o SEERSEERN e ARl MR IR Ealigr s
Ao e | el olane s B Lnoe wmsldony we sgbe ot
0 EH :;'Iq‘-;r.‘-_‘f—,n_; . P W0y At EUCR P
LT -y ;.";,7 . AT i?"-__-‘.__'.‘ l‘b:" © et “;{ B —»..I‘;""":', N .:
arwlear o Adugre naedetl G LendeEr SGde [ iR
'- “ n B
[P . '
SEBE S e D
T S B
& 05 Le '
(G
K S S T - TRl
.f '-v.,".,"l-m'.'-ﬁ 1!1: B LAE D [~EEd K. G plgp wBapanin Tif R eI T rtsl ";@'}}‘]E'.-Fﬂ"-' |
P LR LA A T ot R T SRS I R o B

. " '.* s ll' "
- Y I~
S . S . N o
g }\ 1 SR [ S

®

"

R .I
-
- -

.

i . 0

E
s
. .
i
;.



