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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marzeny Korzik

pt. ,Analiza czynnikéw wplywajqcych na bezpieczeristwo ruchu pojazdow ze szczegéinym
uwzglednieniem wartosci wspéiczynnika opéZnienia hamowania”
w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

1. INFORMACJIE WSTEPNE
Podstawa prawna:

~ Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. "o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki" (Dziennik Ustaw nr 65 z 2003 r. poz. 595)

- Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 859).

Podstawa formalna:

- Pismo Przewodniczqcego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Poznariskiej z dnia 29 pazdziernika 2024 r.

-~ Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Poznanskiej z dnia 29 paidziernika 2024 roku dotyczaca wyznaczenia prof. dr hab. ini.
Marcina Slezaka na recenzenta rozprawy doktorskiej pt.. ,Analiza czynnikéw
wplywajqcych na bezpieczeristwo ruchu pojazdéw ze szczegdlnym uwzglednieniem

wartosci wspotczynnika opdZnienia hamowania”
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2. OCENA WYBORU TEMATU ROZPRAWY | SFORMULOWANIA PROBLEMU NAUKOWEGO

Rozwdj transportu drogowego wymaga, obok szczegdlnego zwrocenia uwagi na
ochrone klimatu, rowniez dbatosci o bezpieczeristwo uczestnikow ruchu drogowego.
Bezpieczenstwo pojazdow, pasazeréw i pieszych zaleiy od kierowcdw, warunkéw
atmosferycznych i stanu technicznego pojazdéw. Duie znaczenie maja tu ukfady
bezpieczenstwa pojazdéw, w tym, uktad hamulcowy. Szczegdlng uwage w tym zakresie
nalezy zwrdcic na charakterystyke procesu hamowania. Wainym parametrem

charakteryzujacym skutecznos¢ hamowania pojazdu jest wspotczynnik opdinienia.

W recenzowanej rozprawie mgr inz. Marzena Korzik kierujac sie wymogami
bezpieczeristwa uczestnikéw ruchu drogowego jako cel pracy przyjeta opracowanie
metodyki wyznaczania wspofczynnika opoinienia hamowania podczas kierowania
wybranymi pojazdami jedno i dwusladowymi. Moze to byé pomocne przy utworzeniu
spojnego katalogu wartosci opdinienia hamowania pojazdéw uzytkowanych w kraju.
Jednak pomimo wielu opracowan literaturowych w tej dziedzinie brak jest jednolitej
metodologii badan i klasyfikacji danych w tym zakresie.

Tematyka pracy nalezy do zakresu dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja
i transport. W rozprawie na podstawie obszernego studium literatury Doktorantka
stwierdzita, ze matematyczny model analizy drogi hamowania opiera sie na maksymainej
wartosci opdinienia jaka mozna uzyska¢ na danej nawierzchni jezdni i nie uwzglednia
minimalnej wartosci opdinienia, szczegdlnie wainej w kontekscie obowigzujacych

wymogow prawnych.

W recenzowanej pracy Doktorantka podjeta probe opracowania metodyki badan
opoinienia hamowania w kontekicie poprawy dokfadnosci rekonstrukcji wypadkow
drogowych. Taki wybér tematu uwazam za uzasadniony ze wzgledu na praktyczne aspekty
poprawy bezpieczedistwa w ruchu drogowym, jak i ze wzgledéw poznawczych,

w szczegdlnosci w aspekcie poszerzenia wiedzy o mechanice ruchu pojazdow.

3. ANALIZA | OCENA TRESCI ROZPRAWY

Opiniowana praca liczy 162 strony maszynopisu, a w tym 109 rysunkéw i 48 tabel.
Bibliografia zawiera 119 pozyciji literatury, wéréd ktérych 39 to strony internetowe. Spis
literatury nie zawiera publikacji autorstwa Doktorantki. Biorac pod uwage, ze uwaga
Autorki jest nakierowana na praktyczne zastosowania wynikéw badar dobor literatury
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uwazam jako zadawalajacy. W rozprawie zamieszczono streszczenia w jezykach polskim

i angielskim.

Recenzowana praca sktada sie z pieciu rozdziatow w tym: Wstep, Analiza stanu
wiedzy, Sformutowanie problematyki badan, Badania wtasne i Podsumowanie oraz Spis
literatury. Uktad rozdziatéw i ich tresci stanowia logiczna cato$¢. Opiniowana rozprawa ma

charakter doswiadczalny.

W rozdziale pierwszym przedstawiono streszczenie rozprawy. Doktorantka
zdefiniowata problem badawczy i przedstawita ramowy podziat tresci rozprawy.

Rozdziat drugi zawiera przeglad literatury dotyczacej pojecia bezpieczenstwa
ruchu drogowego oraz czynnikéw wptywajacych na poziom bezpieczenstwa. Odrebne
studium (rozdz. 2.2) poswigcono statystycznej ocenie liczby oraz przyczyn wypadkow
i kolizji drogowych w Polsce. Nastepnie (rozdz. 2.3) opisano zarys konstrukcji uktadéw
hamulcowych w pojazdach dwusladowych i jednoéladowych oraz mechanike procesu
awaryjnego hamowania. W dalszej kolejnosci (rozdz. 2.4) opisano zagadnienie
rekonstrukcji wypadkow w ruchu drogowym oraz na przyktadach przedstawiono
procedury analiz obliczeniowych przebiegu wypadkéw. W podsumowaniu analizy stanu
wiedzy (rozdz. 2.5) przedstawiono teze dysertacji: ,Precyzyjne odtworzenie procesu
hamowania wymaga posiadania doktadnych danych o mechanice ruchu pojazdu,

w szczegdlnosci o opézinieniu hamowania podczas zdarzenia drogowego”.

W dalszej czesci rozprawy uzupetniono w/w teze o szczegdtowe zatoienia
dotyczace poprawy doktadnosci w okreélaniu opodinienia hamowania poprzez
uwzglednienie, obok wartoéci maksymalnych réwniez wartosci minimalnych i $rednich
z réownoczesnym podziatem obserwacji na kategorie zalezne od warunkéw pogodowych,
drogowych i technicznych.

W rozdziale trzecim sformutowano cel pracy: ,Ocena mozliwosci wyznaczania
srednich wartosci wspéfczynnika opéznienia hamowania w wybranych wspdétczesnych
pojazdach jedno i dwusladowych poruszajqcych sie w zréinicowanych warunkach
drogowych na potrzeby zwigkszenia doktadnosci rekonstrukcji wypadkéw drogowych”.

Przedstawiono rowniez plan i zakres badan doswiadczalnych jako podstawy do
weryfikacji postawionej tezy.
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Zadania do wykonania sformutowano nastepujaco:

1. Wyznaczenie $redniej wartosci wspotczynnika opéinienia hamowania w grupie

wybranych pojazdow dwusladowych w porze zimowej.

2. Wyznaczenie sredniej wartosci wspotczynnika opdinienia hamowania w grupie

wybranych pojazdow dwusladowych w porze letniej.

3. Wyznaczenie sredniej wartosci wspotczynnika opdinienia hamowania w grupie

wybranych pojazdow jednosladowych i quadéw w porze letniej.

Na uwage zastuguje schemat planu badarn pokazany na rys. 3.1. Jest on wainym

elementem prezentacji autorskiej metody badawczej.

W rozdziale czwartym opisano obiekty badan doswiadczalnych oraz warunki
i wyniki badan. Podrozdziat 4.2 zawiera charakterystyke warunkéw klimatycznych
i drogowych oraz zasady doboru kierowcdw uczestniczacych w eksperymencie. Opis
warunkéw i przebiegu prob badawczych awaryjnego hamowania przedstawiony
w rozprawie jest dos¢ lakoniczny i nieuporzadkowany. W przysztosci, w przypadku
publikacji, powinien zostac rozszerzony i skorygowany. Podobna uwaga dotyczy rozdziatu
4.4, w ktérym podano tabelaryczne zestawienie i pogladowe ilustracje badanych pojazdow
oraz ich ogoélng charakterystyke techniczng. W rozdziale 4.6 zamieszczono wyniki badan
w postaci danych liczbowych i wykresdw stupkowych. Podano wartosci opdinienia
uzyskane w kolejnych prébach (3 lub 6 préb) oraz wartosci srednie z serii préb. tacznie
przeprowadzono 144 proby badawcze hamowania awaryjnego samochodéw osobowych
i dostawczych w okresie zimowym i 129 préb w okresie letnim, a takze 180 préb
awaryjnego hamowania pojazdow jednosladowych i quadow w okresie letnim. Nalezy
uznac, ze jest to znaczacy materiat doswiadczalny, ktory moize by¢ wykorzystany miedzy
innymi do ukierunkowania dalszych kompleksowych badan nad zunifikowanym

katalogiem wspétczynnikéw opoznienia hamowania pojazdéw w skali kraju.

W rozdziale 4.7 opisano dyskusje wynikow badan. Dyskusja ta sktada sie
z uproszczonej analizy statystycznej i autorskiego komentarza réznic uzyskanych wynikéw.
Analiza statystyczna obejmuje wartosci: srednig, maksymalng i minimalng oraz rozstep
i wskaZnik zmiennosci zdefiniowany jako iloraz potowy rozstepu i wartosci sredniej. To
uproszczone ujecie nie gwarantuje dobrej doktadnosci oceny, ale ze wzgledu na znaczna
liczbe wszystkich poréwnywanych marek pojazdow, w kilku kategoriach warunkéw
klimatycznych oraz technicznych (hamulce) uzyskany materiat doswiadczalny mozna uznaé

za wystarczajacy do weryfikacji tezy badawczej.
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Autorski komentarz Doktorantki zamieszczony w rozdziale 4.7 w znacznym stopniu
ma charakter raportu z wykonanych prac pomiarowych i obliczeniowych, bez préby ich
uogolnienia (analizy korelacji zmiennych, poréwnania z doniesieniami literaturowymi).
Warto byloby, aby metodyke badan wtasnych poréwnaé z metodyka opisang w literaturze,
np. przez S. Tarkowskiego i D. Mikrusa w pracy pt.: ,,OpéZnienie hamowania pojazdéw
w réznych warunkach ruchu” (Autobusy 6/2016, s. 438-441).

Rozdziat pigty zawiera podsumowanie i wnioski z przeprowadzonych badan. Na

podkreslenie zastugujq nastepujace wnioski:

1. Wyniki niniejszej pracy moga stanowi¢ irédio informacji na potrzeby rekonstrukgii

wypadkdéw drogowych pojazddw.

2. Za szczego6lnie istotne mozna uznac wyniki dotyczace poszczegdinych grup pojazdéw
jednosladowych oraz quaddéw ze wzgledu na brak w literaturze szczegdétowych danych
o takich pojazdach.

3. Zalecane bytoby korzystanie z danych eksperymentalnych pochodzacych z badan
wykonanych na identycznym egzemplarzu do tego, ktory uczestniczyt w wypadku
drogowym poddawanym rekonstrukgii.

4. Badania eksperymentalne mogq sie ogranicza¢ do wykonania kilku powtérzen (np. 3
do 6), gdyz wéwczas doktadnosé wyniku koricowego zwigzana jest z rozrzutem wokét

wartosci sredniej wynoszacym kilka procent wartosci érednie;j.

. OCENA MERYTORYCZNA PRACY

Rozprawa doktorska mgr in:. Marzeny Korzik pt.: ,Analiza czynnikéw
wplywajgcych na bezpieczeristwo ruchu pojazdéw ze szczegdinym uwzglednieniem

wartosci wspdfczynnika opdinienia hamowania” zastuguje na pozytywnga ocene.

- Doktorantka sformutowata oryginalny problem badawczy polegajacy na opracowaniu
metodyki badari opdinienia hamowania w kontekécie poprawy doktadnosci

rekonstrukcji wypadkéw drogowych.

~ Doktorantka opracowata program badan i wykonata szerokie badania doswiadczalne
awaryjnego hamowania wybranych, popularnych pojazdéw dwusladowych
i jednosladowych w okreslonych warunkach klimatycznych i technicznych.
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Doktorantka wykazata, ze jedng z glownych przyczyn niedoktadnosci rekonstrukcji
kolizji i wypadkdéw jest brak sprawdzonych doswiadczalnie standardow opdinienia

w procesie hamowania awaryjnego pojazdow.

Doktorantka opracowata oryginalng metodyke eksperymentalnego wyznaczania
wartosci wspotczynnika hamowania pojazdéw w zréznicowanych warunkach

klimatycznych i technicznych.

Warto podkresli¢ obszerny i trudny w realizacji materiat doswiadczalny. Powyisze

dokonania dowodza, ze Doktorantka posiada umiejetnosc samodzielnego prowadzenia

prac badawczych oraz ze rozwigzata postawiony w pracy doktorskiej problem naukowy.

Podtrzymujac dobra ocene merytoryczng recenzowanej rozprawy zgtaszam kilka

uwag o charakterze redakcyjnym i jezykowym:

str. 8-85. W rozdziale 2 rysunki i tabele numerowane sa facznie, natomiast w rozdziale

4 - rozdzielnie. Nalezy ujednolici¢ sposéb numeracji w catej rozprawie.

str. 88. ,Schemat realizacji pracy doktorskiej” — rys. 31, warto zastgpic¢ bardziej ogolng
nazwg, np. ,,Schemat planu badan” rozumiejgc prace doktorska jako potaczenie badan
teoretycznych (studium literaturowego) i badan doswiadczalnych.

str. 95-96. W tytule tabel 4.1 i 4.2 uzyto btednie nazwy ,pojazdy czterosladowe”

zamiast , pojazdy dwusladowe”.

str. 95-97. Wykaz badanych pojazdéw jest mato szczegétowy, stad np. powstaje
pytanie czy w tabeli 4.1. Fiat Ducato - oznaczenie badawcze 11 jest tozsamy z pojazdem
Fiat Ducato — oznaczenie badawcze 23 oraz z pojazdem Fiat Ducato — oznaczenie

badawcze 31?

str. 121-124. Podpisy pod rysunkami 4.45 — 4,52 s3 niejasne. Czy f(N) oznacza site
nacisku na pedat hamulca? Nalezy podac na rysunkach skale wartosci te;j sity.

str. 126-133. Wykresy na rysunkach 4.53 — 4.73 sg nieczytelne, poniewaz brakuje opisu

osi wykresow.

str. 138. Autorka pomineta poréwnanie wynikow badan wtasnych z wynikami
opisanymi w literaturze — dotyczy to catego rozdziatu 4.7 ,Analiza wynikéw badan”.

Strona 6



Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Marzeny Korzik

prof. dr hab. inz. Marcin $lezak

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Recenzowana praca ma znaczacy wartos¢ poznawcza i utylitarng. Wnosi wazne
treéci do problematyki bezpieczeristwa ruchu drogowego, w szczegélnosci w zakresie
parametryzacji procesu hamowania awaryjnego pojazdéw. Doktorantka opracowala
i zweryfikowafa doswiadczalnie metode badan opdinienia hamowania w kontekscie
doskonalenia rekonstrukcji wypadkéw drogowych. Doktorantka zgromadzita nowatorskie
wyniki badan w aspekcie poprawy doktadnosci wyznaczania wspétczynnika opdinienia

hamowania.

Podsumowujac ocene rozprawy doktorskiej mgr inz. Marzeny Korzik pt.: ,Analiza
czynnikow wplywajqcych na bezpieczeristwo ruchu pojazdéw ze szczegdinym

uwzglednieniem wartosci wspétczynnika opdZnienia hamowania” stwierdzam, ze

~  Tematyka rozprawy kwalifikuje ja do dyscypliny naukowej Inzynieria Lagdowa, Geodezja
i Transport

- Praca spefnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawg Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dn. 20 lipca 2018 roku (Dziennik Ustaw 2022 poz. 574
z péin. zm.) i moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony.

pref. dr hab. inz. Marcin Slezak
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