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Ocena problematyki pracy

Transport kolejowy z uwagi nha swoje zalety zyskuje coraz wieksze znaczenie
zarowno jesli chodzi o przewdéz towardw jak i pasazeréw. Zwigzane jest to niewatpliwie
zrozbudowa infrastruktury kolejowej, ktéra miata miejsce w ostatnich latach, jak rowniez
z planami dalszej rozbudowy i modernizacji istniejgcych linii kolejowych. Obecnie
transport kolejowy jest najszybszg forma przemieszczania sie pomiedzy aglomeracjami
miejskimi pod warunkiem istnienia odpowiedniej infrastruktury kolejowej. Nie bez
znaczenia jest fakt, ze transport kolejowy jest najtariszg forma komunikacji, a dodatkowo
najmniej obcigzajacym srodowisko naturalne.

Zapewnienie prawidtowego funkcjonowania transportu kolejowego wymaga
okresowej kontroli zespotéw jezdnych pojazddw szynowych. Szczegélnie istotny jest tu

zestaw kotowy odpowiedzialny za prowadzenie pojazdu szynowego po torze. Problem ten
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nabiera obecnie szczegdlnego znaczenia w zwigzku z dazeniem do zwiekszania
predkosci pojazdéw szynowych.

W celu zapewnienia wtasciwego bezpieczenstwa transportu kolejowego
najwiekszg uwage zwraca sie na stan koét, ktére bezposrednio wspétpracujg z szynami.
Z uwagi na ciaggty kontakt obracajgcego sie kota z nieruchoma szyng zachodzi zjawisko
ich zuzywania, co bezposrednio wptywa na bezpieczenstwo. Konieczna jest zatem
kontrola i zarzgdzanie procesem zuzycia tych kot.

Witasnie problem kontrolowanego zuzycia i zwiekszenia przebiegéw zestawoéw
kotowych jest przedmiotem ocenianej rozprawy doktorskiej. Z punktu widzenia
walorow naukowych i praktycznych nalezy uznac, ze tematyka recenzowanej pracy
doktorskiej jest wazna i aktualna. Oceniana rozprawa doktorska spetlnia zatem
wymagania jakie sa stawiane tematom prac doktorskich realizowanym
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie naukowej inzynieria
ladowa, geodezja i transport.

Analiza rozprawy doktorskiej

Czes¢ zasadnicza rozprawy doktorskiej liczy tgcznie 171 stron i jest uzupetniona
o dwa zatgczniki zawierajgce wykresy zuzycia zestawow kotowych oraz procedure
opracowang w programie ,Matlab” do zarzgdzania zestawami kotowymi.

Praca sktada sie z dziewieciu ponumerowanych rozdziatéw. Cze$¢ zasadnicza
rozprawy poprzedzona jest streszczeniem w jezyku polskim i angielskim, wykazem
wazniejszych oznaczen i symboli. Nastepnie we wprowadzeniu (str. 9-11) Doktorant
wprowadza czytelnika w zagadnienia analizowane w rozprawie.

W 1. rozdziale rozprawy (str. 12-30) pt. ,Zuzycie w styku kotfo-szyna” opisane
zostaty dos¢ szeroko zagadnienia zwigzane z procesem zuzycia w styku kota z szyng,
opisane zostaty takze modele tarcia oraz gtdwne rodzaje zuzycia kot kolejowych.
W rozdziale tym przedstawiono rowniez miary zuzycia oraz metody oceny zuzycia kot
kolejowych na podstawie analizowanej literatury.

Rozdziat 2. ocenianej rozprawy (str. 31-43) ,Procesy obstugowo-naprawcze
pojazddéw szynowych” zawiera opis stanu wiedzy dotyczgcego eksploatacji pojazdow
szynowych. W rozdziale opisano rowniez strategie eksploatacji pojazdow szynowych,
miary i wskazniki oceny efektywnosci systemow eksploatacji, a takze wspétczesne
metody zarzgdzania stosowane w eksploatacji pojazdéw szynowych.



Rozdziat 3. (str. 44-64) ,Badania rozpoznawcze zuzycia kot pojazdu EN97” pracy
zawiera geneze i metodyke badan rozpoznawczych przeprowadzonych
na elektrycznych zespotach trakcyjnych serii EN97. Rozdziat ten zawiera réwniez
wyniki pomiarow parametrow geometrycznych zestawu kotowego, dla ktérego
nastepnie wyznaczono charakterystyki zmiany parametrow charakterystycznych
w ujeciu ilosciowym i jakosciowym. Na koncu rozdziatu zamieszono podsumowanie
tego etapu badan, a takze wskazano dalsze kierunki badan.

Kolejny, 4. rozdziat rozprawy (str. 65-97) pt. ,Badania rozpoznawcze zuzycia kot
i tarcz hamulcowych pojazdu EN76” zawiera opis metodyki oraz wyniki badan
rozpoznawczych przeprowadzonych na pojazdach typu EN76. Rozdziat ten zawiera
geneze badan, charakterystyke obiektu badan oraz metodyke badan w zakresie
zmiany dwoch parametrow zestawu kotowego tj. srednicy kot i grubosci tarcz
hamulcowych. W rozdziale tym wyznaczono intensywnosci zuzycia tych elementéw
oraz przedstawiono modele opisujgce zmiane Srednicy kot i grubosci tarcz w funkciji
przebiegu zestawu kotowego. Rozdziat ten jest zakonczony podsumowaniem tego
etapu badan.

W rozdziale 5. (str. 98-101), pt. ,Sformufowanie wtasnej problematyki badawczej’
zawiera przestanki do zajecia sie problematykg badawczg analizy zuzycia zespotow
kotowych pojazdéw szynowych, w ktorych Autor zwraca uwage na waznos¢ podjetej
tematyki. Rozdziat ten zawiera, teze i cele rozprawy, oraz opis zadan badawczych
umozliwiajgce osiggniecie postawionego celu rozprawy.

Rozdziat 6. rozprawy (str. 102-127), pt. ,Koncepcje zarzgdzania zestawami
kotowymi” zawiera opis czterech koncepcji zarzgdzania zestawami kotowymi:

— koncepcja zamiany zestawow kotowych w catym pojezdzie (ZZWP),
— koncepcja zamiany zestawow kotowych w wozku (ZZWW),

— koncepcja zamiany wozkéw bez obracania (ZWBO);

— koncepcja zamiany wozkéw z obracaniem (ZWZO).

Celem nadrzednym rozwazan i analiz jest wydtuzenie czasu uzytkowania
i przebiegu zestawdéw kotowych do osiggniecia wymiaru kresowego w zakresie
Srednicy kot jak i grubosci tarcz hamulcowych. W rozdziale tym zamieszczono réwniez
wyniki zmiany parametréw charakterystycznych kot analizowanych w rozprawie.

W rozdziale 7. (str. 128-143) pt. ,Ocena zaproponowanych koncepciji
zarzgdzania zestawami kotowymi” opisano kryteria oceny przydatnosci
proponowanych koncepcji zarzadzania zestawami kotowymi. Opisano roéwniez
wymagang infrastrukture potrzebng do wdrozenia zaproponowanych koncepcji
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zarzadzania zestawami kotowymi. Dokonano takze analizy przydatnosci parametrow
i symptoméw stanu zestawu kotowego do zastosowania danej koncepcji. W rozdziale
tym zamieszczono algorytmy, a takze propozycje konstrukcji wozkéw w celu utatwienia
zarzadzania procesem ich eksploatacii.

Rozdziat 8. (str. 144-159) pt. ,Przykfad zastosowania koncepcji” pracy
przedstawia wyniki badan na pojezdzie EN57AL, w ktérym zastosowano
zaproponowane koncepcje zarzgdzania zestawami kotowymi i dokonano wyboru
najlepszej wedtug kryterium wydtuzenia czasu uzytkowania i wydtuzenia przebiegu
pojazdu. Na podstawie tych badan wykazano potwierdzenie postawionych celéw pracy
i tezy badawczej.

W ostatnim, 9. rozdziale pt. ,Podsumowanie pracy” zamieszczono wnioskKi
naukowe, wnioski praktyczne, a takze proponowane dalsze kierunki badan.

Zasadniczg czes$¢ rozprawy konczy wykaz literatury, ktéry zawiera 141 pozyciji,
z czego jednej wspoétautorem jest Autor rozprawy. Wybér literatury uwazam za trafny

i wystarczajgcy.

Ocena merytoryczna rozprawy

Tematyka ocenianej rozprawy dotyczy aktualnego tematu badawczego,
zwigzanego ze zwigkszeniem trwatosci jaki i bezpieczenstwa uzytkowania pojazdéw
szynowych. Temat ten wpisie sie w zakres dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa,
geodezja i transport.

Doktorant do realizowanego tematu podszedt bardzo szeroko, na poczagtku
przedstawiat teoretyczne zagadnienia zwigzane z wspoOtpracg kota z szyng oraz
procesami  obstugowo-naprawczymi pojazdéw  szynowych. Nastepnie po
przeprowadzeniu obszernych badan wstepnych majgcych na celu rozpoznanie
przebiegu zuzycia kot dla dwoch typdw pojazdéw szynowych doktorant sformutowat
teze i cel rozprawy. W mojej ocenie przeprowadzanie badan wstepnych przed
sformutowanie problemu naukowe jest niezwykle istotne i zastugujgce na szczegdlne
podkreslenie.

Teza rozprawy ,Mozliwe jest wydftuzenie czasu uzytkowania i wydtuzenie
przebiegu pojazdu szynowego poprzez odpowiednie zarzgdzanie zestawami kotowymi
w systemie ich eksploatacji oparte o wybrane charakterystyki ich zuzycia.”
sformutowana jest poprawnie i wynika zaréwno z przegladu literatury jak i z analizy

wynikow badan wstepnych.



Podobnie, sformutowane cele naukowe i utylitarne rozprawy sg logiczne
i wynikajg z wczesniejszych rozwazan Autora.

W dalszej kolejnosci Doktorant zaproponowat cztery strategie zarzadzania
zestawami kotowymi i przeprowadzit szerokie badania. Metodyka tych badan jest
prawidtowa i nie budzi Zzadnych watpliwosci. Nastepnie Doktorant przedstawit
w czytelny sposob wyniki badan jak réwniez dokonat szczegotowej ich interpretacii.
Dodatkowo Doktorat przedstawit modele regresyjne zaleznosci srednicy kot, grubosci
tarcz hamulcowych w funkcji czasu eksploatacji pojazdu. Opracowane modele dobrze
opisujg uzyskane wyniki, co potwierdza poprawnos$c¢ przyjetych zatozen.

Przeprowadzona w dalszej czesci ocena zaproponowanych koncepciji
zarzgdzania zestawami kotowymi rowniez nie budzi zadnych zastrzezen. Doktorant
w przejrzysty sposob dokonat analizy uzyskanych wynikow przy wykorzystaniu
wiasciwych wskaznikow.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje opracowanie algorytmow zarzadzania
zestawami kotowymi, w tym:

— algorytm decyzyjny koniecznosci przeprowadzenia zamiany zestawdw kotowych;

— algorytm zmiany két zestawow kotowych;

— algorytm zarzgdzania zestawami kotowymi w celu zmniejszenia intensywnosci
zuzycia kot na $rednicy;

— algorytm zarzadzania zestawami kotowymi w celu zmniejszenia intensywnosci
zuzycia tarcz hamulcowych.

Co istotne do tych algorytméw Doktorant opracowat roéwniez procedury
numeryczne opracowane w srodowisku Matlab.

Jako ostatni etap badan Doktorant przeprowadzit badania weryfikujgce, ktore
miaty na celu poréwnanie skutecznosci zaproponowanych koncepcji zamiany
zestawdw kotowych. W efekcie tych badan przedstawit zestawienie przedstawiajgce
zwiekszenie przebiegu i czasu uzytkowania wézkow napedowych i tocznych dla kazdej
z analizowanych koncepciji.

Podsumowujgc oceniang rozprawe uwazam, ze Doktorant prawidtowo
i wyczerpujgco rozwigzat postawiony w pracy problem naukowy. Do jego rozwigzania
wykorzystat prawidtowe metody badawcze, prawidlowo zaplanowat badania,
nastepnie przeprowadzit analize wynikdbw, opracowat koncepcje zwiekszania
przebiegu i czasu uzytkowania zestawdw kotowych oraz przeprowadzit badania

weryfikujgce.



Na uwage i podkreslenie zastuguje rowniez bardzo szeroki opis teoretyczny
analizowanych zjawisk oraz zamieszczanie podsumowan po kazdym z rozdziatow,
pozwala to przy obszernych rozdziatach podsumowacé i usystematyzowacC opisane
w poszczegolnych rozdziatach rozwazania.

Warto réwniez podkreslic, ze Doktorat oprécz wnioskéw naukowych
i praktycznych zamies$cit w pracy propozycje dalszych badan. Wskazuje to na szersze
spojrzenie Doktoranta na analizowang problematyke i dostrzeganie kierunkow
powadzenia dalszych prac w celu poprawy efektywnosci i bezpieczenstwa transportu
kolejowego.

Oceniana rozprawa napisana jest poprawnym jezykiem technicznym, zawiera
nieliczne btedy stylistyczne i jezykowe. Rysunki, wykresy i tabele sg starannie

przygotowane i nie wymagajg uzupetnien.

Uwagi krytyczne

W mojej ocenie rozprawa jest zbyt obszerna, zawiera zbyt duzo informacji
podstawowych. Przyktadowo w rozdziale 1 Doktorant zamiesci dos¢ dtugi opis
dotyczacy teorii tarcia. W rozwazaniach tych wyszedt, az od teorii opracowanej przez
Leonarda da Vinci (XV / XVI wiek), przytaczajgc poézniejsze rozwazania m.in.
Amontonsa (XVII wiek), Coulomba (XVIII wiek), doszedt do obecnie obowigzujgcych
zaleznosci
i praw opasujgcych zjawisko tarcia. Rozprawa doktorska powinna prezentowac
aktualne podejscia do analizowanego problemu i wskazywac luki w wiedzy. Tym
bardziej, ze Doktorant w rozprawie de facto nie zajmowat sie problemem tarcia np.
probami jego zmniejszania, a jedynie sterowaniem procesem zuzywania két pojazdéw
szynowych bedgcego skutkiem tarcia.

Jako pewien mankament uwazam, tez brak informacji o materiatach z jakich
wykonane sg kota wézkow jezdnych oraz szyny. Materiat z jakiego wykonane sg kota
jest jednym =z podstawowych parametrow, ktory decyduje o zuzyciu kota
wspotpracujgcego z szyng. To samo dotyczy klockow hamulcowych, na str. 23 jest
tylko stwierdzenie ,,Od wielu lat klocki Zeliwne zostaty zastgpione klockami z materiatu
organicznego typu K, L lub LL i proces czyszczgcy koto nie jest juz tak skuteczny’.

Przedstawione w rozdziale 8 wyniki badan oceniajgcych skutecznosé
poszczegolnych koncepcji zarzadzania zuzyciem kot zawierajg warto$ci zwigkszenia

przebiegu két w km, uwazam Zze warto bytoby podac rowniez procentowy wzrost tej



wartosci. W mojej ocenia taki wskaznik lepiej opisywatby korzysci wynikajgce
z zastosowania proponowanych rozwigzan.

Przeprowadzona w podrozdziale 7.2 analiza kosztow pracy dla kazdej
z analizowanych koncepcji w mojej ocenie jest nieprawidtowa. Przy ocenie kosztow
Doktorant jak sam zatozyt nie uwzgledniat zakupu narzedzi i urzgdzen technicznych
argumentujgc to jako koszt jednorazowy i zaktadany dtugi okres ich bezawaryjnej
pracy. Niestety ale nawet jednorazowy zakup z punktu widzenia zaktadu wigze sie
z wzrostem kosztow, co przektada sie na koszt Swiadczonych ustug. Ponadto
w kosztach swiadczenia ustug zaktady naprawcze muszg uwzgledniaC inne koszty
zwigzane z funkcjonowaniem zaktadu. Przy tego typu analizie uwazam, ze
wystarczytoby okreslenie roboczogodzin. Ten parametr pozwala na jednoznaczne
porownanie kosztow poszczegolnych koncepcji zamiany két. Natomiast
zaproponowane w rozprawie przyjecie do analizy kosztéw minimalnej obowigzujgcej
stawki godzinowej brutto jest btedne. Nalezy zaktadac, ze tego typu prace wykonujg
pracownicy w wyzszymi kwalifikacjami, ponadto nalezy pamieta¢ ze pracodawca
ponosi dodatkowe koszty z tytutu zatrudnianie pracownika (ok. 22%).

Konkluzja

Zawarte w mojej recenzji nieliczne uwagi krytyczne nie wptywajg na ogding,
pozytywng ocene rozprawy, czesto uwagi te majg charakter dyskusyjny.

Biorac, zatem pod uwage omoéwione i ocenione wyzej rezultaty rozprawy
doktorskiej stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska Armando Miguel Rilo
CANAS, pt. ,Koncepcja wydluzenia czasu uzytkowania zestawéw kofowych
w elektrycznych zespofach trakcyjnych” spetnia wymogi stawiane pracom na
stopien doktora, zgodnie z art. 190 ust. 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.)

Whnioskuje zatem o dopuszczenie Dipl. -Ing. Armando Miguel Rilo CANAS
do publicznej obrony ocenianej rozprawy doktorskiej.
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