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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Filipa Markiewicza
pt.: ,Analiza emisji zwigzkow toksycznych spalin silnikéw maszyn i urzadzen
przeno$nych w rzeczywistych warunkach eksploatacji”

Podstawa opracowania: Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport
Politechniki Poznanskiej z dnia 29 pazdziernika 2024 roku.

(nr RD/d/586/02/2024).

1. Informacje ogélne o rozprawie doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata opracowana w ramach dziedziny
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport na
Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej pod kierunkiem Pana
prof. dr. hab. inz. Piotra Lijewskiego. Rol¢ promotora pomocniczego penit Pan dr inz.
Michat Dobrzynski.

Rozprawa doktorska zostata napisana na 104 stronach formatu A4, przy czym zasadniczy
tekst pracy zostal przedstawiony na 86 stronach. Cato$¢ pracy obejmuje: Streszczenie
przygotowane w jezyku polskim i angielskim, Wykaz najwazniejszych skr6tow i oznacze,
Wprowadzenie i geneza pracy (Rozdziat 1), Maszyny 1 urzgdzenia przenosne (Rozdziat 2:
Klasyfikacja maszyn i urzadzen przenosnych, Rozwigzania konstrukcyjne w maszynach
i urzadzeniach przeno$nych), Regulacja prawne oraz przepisy dotyczace emisji z silnikow
wykorzystywanych do napedu malych urzadzen o zastosowaniach pozadrogowych (Roz-
dziat 3: Wprowadzenie, Limity emisji zwigzkow toksycznych, Metody badan homologacyj-
nych, Badania w warunkach rzeczywistych), Przeglad literaturowy (Rozdziat 4), Cel
i problem badawczy (Rozdziat 5), Badania wlasne (Rozdziat 6: Obiekty badan, Zastosowana
aparatura badawcza, Metodyka badan wlasnych, Analiza emisji zwigzkow szkodliwych spalin
w rzeczywistych warunkach eksploatacji, Analiza parametrow pracy silnikoOw w rzeczy-
wistych warunkach eksploatacji, Propozycje zmian w badaniach silnikéw maszyn i urzagdzen
przeno$nych), Wnioski i kierunki dalszych badan (Rozdziat 7), Literatura.

W gléwnej czesei pracy zamieszczono tgcznie:

— 127 podpisanych i ponumerowanych rysunkow,

— 13 podpisane i ponumerowane tabele.

Przy redakcji merytorycznej rozprawy doktorskiej skorzystano z literatury obejmujace;
tgcznie 102 pozycje, w tym:
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— 2 pozycje literatury bedacych decyzjami Komisji Europejskie;j,
— 4 pozycje literatury bedacych dyrektywami,
— 2 pozycje bedace zréddtami internetowymi.

2. Kryteria doboru tematu rozprawy doktorskiej

Tematyka dysertacji doktorskiej Pana mgr. inz. Filipa Markiewicza koncentruje si¢ na
tematyce dotyczacej identyfikacji emisji skladnikéw szkodliwych spalin z maszyn
wykorzystujacych silniki spalinowe o matej objgtosci skokowe]j stosowane w urzadzeniach
pozadrogowych. Drugim elementem, a w mojej opinii gléwnym kierunkiem dziatania
Doktoranta, jest podjeta proba opracowania nowych wytycznych dotyczacych przysziych
procedur badan homologacyjnych urzadzen wyposazonych w silniki spalinowe o matej
objetosci skokowej w rzeczywistych warunkach w trakcie typowej codziennej pracy
omawianej grupy urzadzen.

Cele i tematyka dysertacji jest bardzo wazna w aspekcie stale prowadzonych prac
zwigzanych z wplywem na globalne obniZenie emisji gazéw wylotowych do atmosfery.
Zalozenia, jakie zostaty sformutowane przez Doktoranta sa poparte badaniami z wykorzy-
staniem reprezentatywnej grupy popularnych urzadzen o zastosowaniach pozadrogowych
wyposazonych w silniki spalinowe zasilane produktami ropopochodnymi.

W mojej ocenie, podjeta tematyka badan wraz z zaplanowanym wielokryterialnym
i wieloetapowym procesem badawczym ma duze znaczenie w ujeciu naukowym, a takze
wdrozeniowym w aspekcie procesu legislacji, a w konsekwencji przeprowadzania procesu
badan homologacyjnych ww. rodzaju urzadzen.

Uwazam, ze tematyka dysertacji doktorskiej zaproponowana przez Pana mgr. inz. Filipa
Markiewicza jest jak najbardziej uzasadniona, a samo sformulowanie tematu dysertacji wraz
z celami pracy jest prawidlowe.

3. Analiza struktury i podzialu tresci rozprawy doktorskiej

Na podstawie analizy dysertacji doktorskiej Pana mgr. inz. Filipa Markiewicza uznaje¢
postawione przez Autora cele pracy za bardzo wazne w aspekcie wdrazania nowych
kierunkéw, nowych kryteriow, nowych procedur badawczych, a ponadto w pelni nawigzujgcy
do celéw badawczych stawianych problematyce wspdtczesnie konstruowanych, budowanych
i eksploatowanych silnikéw spalinowych bedacych jednostkami napedowymi urzadzen
przeno$nych (tzw. urzadzen pozadrogowych).

Zasadniczy tekst pracy zawarty jest w 7 rozdzialach tematycznych, przy czym kwestie
poruszane w kolejnych rozdziatach (tz. od Rozdzialu 1 do 4 i od Rozdzialu 6 do 7)
odpowiadajg przedstawionemu, w Rozdziale 5 p.t. ,,Cel i problem badawczy” (str. 47-49),
gtdéwnemu zagadnieniu dysertacji i zwigzanych z nim poszczeg6lnych etapéw koniecznych do
zrealizowania zatozonego zakresu prac badawczych wraz z przeprowadzonymi analizami.

Rozdzial 1 pt. ,Wprowadzenie i geneza pracy”, Autor w tym rozdziale przedstawia
charakterystyke rynku dotyczacego przeznaczenia i eksploatacji urzadzen pozadrogowych
wykorzystujagcych  silniki  spalinowe o malych objetosciach skokowych. Zostata
przeprowadzona analiza wielkos$ci tego segmentu rynku w $wietle prognoz jej rozwoju.
Zostaly scharakteryzowane poszczegolne rodzaje urzadzen obejmujgcych tg galgz
zainteresowania w dysertacji doktorskiej. Ponadto zostala tutaj omodwiona kwestia
oddzialywania eksploatowanych ww. urzadzen na operatdéw w $wietle emisji szkodliwych
sktadnikow spalin. Dodatkowym zagadnieniem poruszonym w tej czgscl pracy jest
zagadnienie sposobu przeprowadzania pomiarow skladnikéw emisji spalin emitowanych
przez tego rodzaju silniki spalinowe.

Rozdzial 2 pt. ,,Maszyny i urzgdzenia przenosne” obejmuje dwa podrozdzialy (patrz
pkt. 1 Recenzji). Doktorant przeprowadza klasyfikacje urzadzen o zastosowaniach poza-
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drogowych z podziatem na ich przeznaczenie, tz. urzadzen o przeznaczeniu do prac lesnych,
ogrodowych i budowlanych. Przygotowana klasyfikacja dotyczyla urzadzen bedacych
w zainteresowaniach Badacza w aspekcie przeprowadzenia pomiar6w emisji spalin
i analizy uzyskanych wynikéw badan. Ponadto zostata tutaj przeprowadzona charakterystyka
silnikéw bedacych zrodiami energii wykorzystywanej do napedu, jak i codziennej pracy tych
urzgdzen, czyli ich gléwnego przeznaczenia.

Rozdzial 3 pt. ,Regulacje prawne oraz przepisy dotyczace emisji z silnikow wykorzy-
stywanych do napedu malych urzadzen o zastosowaniach pozadrogowych” skiada si¢
z czterech podrozdzialéw (patrz pkt. 1 Recenzji). Zostalo tutaj zamieszczone opracowanie
w zakresie obecnie obowigzujacych przepiséw dotyczacych limitdéw poszezegllnych
sktadnikéw szkodliwych emisji spalin dla omawianej kategorii silnikéw spalinowych.
Ponadto dokonano charakterystyki metod badawczych, jakim sg poddawane ww. silniki
spalinowe w aspekcie przeprowadzania badan homologacyjnych. Regulacje prawne, ktérym
zostala poswiecona ta cze$¢ dysertacji doktorskiej zostata przedstawiona na podstawie
obowiazujacych aktéw prawnych w Europie, USA i w Japonii. Ostatnim zagadnieniem
przedstawionym jest aspekt badan i pomiaréw emisji poszczegdlnych sktadnikéw spalin
w trakcie wykonywania badan w warunkach rzeczywistych tzn., w typowych warunkach
pracy poszczeg6lnych wybranych urzadzen.

Rozdzial 4 pt. ,,Przeglad literaturowy”. Autor pracy dokonatl przegladu literatury po-
$wieconej tematyce emisji spalin, pomiaréw emisji spalin z obiektéw, na ktorych skupia sig
cala tematyka dysertacji doktorskiej. Przytoczone publikacje dotyczyly takze sposobow
przeprowadzania badan zaréwno silnikéw ZI (zaplon iskrowy) dwu i czterosuwowych,
a takze silnikéw ZS (zapton samoczynny). Doktorant uwzglednit takze publikacje poruszajace
zagadnienia wplywu emisji spalin z urzgdzen pozadrogowych na ich operatoréw. Ponadto
zostala przeprowadzona analiza literatury w zakresie modyfikacji tych urzadzen w aspekcie
zmniejszenia emisji poszczegdlnych sktadnikéw spalin.

Rozdzial 5 pt. ,,Cel i problem badawczy” zostal poswigcony sformutowaniu celéw pracy
na podstawie przeprowadzonych analiz zaréwno przepiséw prawnych, jak i przegladu
dotychczas przeprowadzonych badan wybranych obiektow. Autor dysertacji doktorskie]
sformutowal dwa glowne cele badawcze jakim zostala poswigcona rozprawa doktorska.

Rozdzial 6 pt. ,,Badania wlasne”. Doktorant przedstawia opis calosci badan przeprowa-
dzonych w warunkach rzeczywistej pracy, wynikajace z ich charakteru przeznaczenia, tak
dobrane aby odzwierciedlaly ich codzienny typowy charakter pracy. Pomiary emisji
poszczegblnych skiadnikéw spalin (ditlenek wegla CO,, tlenek wegla CO, weglowodory HC,
tlenki azotu NOy) zostaly przeprowadzone na reprezentatywnej grupie urzadzen, do ktdrej
mozemy zaliczyé: kosiarke do trawy, kosa, glebogryzarka, pila lancuchowa, dmuchawa,
traktor ogrodniczy, zageszczarka, rebak, trzy rézne generatory pradu. Ponadto Autor dla
kazdego badanego urzadzenia okreslit charakteryzujgce ich typowa praceg, jak wartosci
predkosci obrotowej watu korbowego czy czasu pracy silnika w poszczegdlnych
zdefiniowanych zakresach predkosci obrotowej walu korbowego.

Na podstawie catosciowych analiz przeprowadzonych w oparciu o uzyskane wyniki badat,
Doktorant opracowal propozycje zmian w procedurach badania jednostek napgdowych
(silnikow spalinowych) maszyn i urzadzen wykorzystywanych do prac pozadrogowych.

Rozdzial 7 pt. ,, Wnioski i kierunki dalszych badan”. Zostaly tutaj przedstawione Autor-
skie wnioski sformutowane przez Doktoranta na podstawie przeprowadzonej analizy litera-
tury, a takze zrealizowanego procesu badawczego. Ponadto zakonczenie pracy zawiera
opracowane sugestie dotyczgce sposobu przeprowadzania badan urzadzen, a w szczeg6lnosci
silnikow spalinowych o zastosowaniach pozadrogowych. Opracowane Autorskie wnioski
zostaly podzielone na trzy grupy: wnioski ogdlne, wnioski szczegélowe 1 wnioski metodycz-
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ne. Ponadto zostaty takze sformulowane potencjalne dalsze kierunki prac 1 badan dotyczacych
tematOw poruszanych w dysertacji doktorskie;j.

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze konstrukcja pracy, podzial tresci na rozdzialy,
podrozdziaty i podpodrozdzialy jest wlasciwy oraz logicznie poprawny, a takze zawiera
wszystkie niezbedne elementy wymagane w pracach naukowych. Podkreslenia wymaga fakt,
ze tre$é pracy pomiedzy poszczegdlnymi elementami sktadowymi przedstawionej dysertacji
doktorskiej jest spojna ze soba, z sformutowanymi celami, a takze z tematem pracy.

4. Tematyka i problem badawczy rozprawy doktorskiej

Ostatnie lata charakteryzowaly sie m.in. stalym rozwojem urzadzen majacych rozne
przeznaczenie, w tym majacym na celu wspieranie i pomocy wykonywania zadan lub prac
przez czlowieka. Przykladami s3 urzadzenia wykorzystywane do prac budowlanych,
ogrodowych czy rolniczych/lesnych, a begdace wyposazone w silniki spalinowe (zapion
iskrowy i zaplon samoczynny) o malej objetosci skokowej. Jak pokazujg rézne analizy
omawianego segmentu rynku, popyt na ww. urzadzenia stale wzrasta. Ze wzgledu na brak
pelnej wiedzy, jak i charakterystyki pracy takiej aparatury w niektorych miastach nastepuje
wprowadzanie zakazu ich uzytkowania. Dlatego zainteresowania Doktoranta ta tematyka,
w szczegdlnosdci zwiazang z poziomem emisji szkodliwych skiadnikéw spalin sg stuszne
i wazne. Ponadto charakter pracy, a takze negatywne oddzialywanie na operatoréw
obshugujacych ww. urzadzenia jest elementem waznym i koniecznym do poznania w aspekcie
ich dopuszczenia do uzytkowania, jak i ich eksploatacji.

Na podstawie wlasnego doswiadczenia i wiedzy, a takze na podstawie przeprowadzonego
studium literaturowego Doktorant dokonat opracowania planu procesu badawczego, zakresu
i celow pracy obejmujacego az jedenascie reprezentatywnych urzadzen bedacych obiektami
badawczymi. W celu uzyskania wynikéw ocen na poszczegdlnych etapach, jako obiekty
badawcze zostaly wytypowane nastepujgce urzadzenia: kosiarka do trawy, kosa, glebo gry-
zarka, pita tancuchowa, dmuchawa, traktor ogrodowy, zageszczarka, r¢bak, generator I,
generator II, generator ZS.

Cato$¢ pracy zostala podzielona na trzy gldwne etapy. Pierwszy etap zostal poswigcony na
przeprowadzenie analizy literatury i przepisow prawnych obejmujgcych zagadnienia emisji
spalin dla urzadzef pozadrogowych. Drugi etap obejmowal przygotowanie i przeprowadzenie
pomiaréw skladnikéw szkodliwych emisji spalin w rzeczywistych warunkach pracy
wszystkich obiektow badawczych. Ostatni, trzeci etap zostal poswigcony przeprowadzeniu
analizy uzyskanych wynikéw pomiar6w, opracowania propozycji zmian dotyczgcych badan
homologacyjnych w zakresie pomiaréw emisji spalin z silnikéw spalinowych o matych
objetosciach skokowych. W koncowym etapie zostaly takze zamieszczone opracowane
wnioski z catosci zaplanowanego procesu badawczego.

Autor pracy podejmuje probe polgczenia urzadzen o réznym przeznaczeniu 1 z réznym
wyposazeniem w aspekcie eksploatowanych jednostek napgdowych, w celu opracowania
wspdlnych wymagan i procedur badawczych w aspekcie stale zaostrzanych wymaganiach
jakie sg stawiane obecnie silnikom spalinowym. Przysziosciowe proponowane rozwigzanie
bedace podsumowaniem prac Doktoranta jest zaproponowanie wymagan dotyczacych
przeprowadzania badan dopuszczeniowych do uzytkowania w rzeczywistych warunkach
pracy.

Ostatni etap zatozonego procesu badawczego dotyczyl przeprowadzenia analizy wynikow
badan uzyskanych w poszczegdlnych krokach badawczych, co zostalo odzwierciedlone
w opracowaniu Autorskich wnioskow badawczych.

Podkreslenia wymaga fakt o rozleglosci realizacji procesu badawczego przedstawionego
w dysertacji doktorskiej Pana mgr. inz. Filipa Markiewicza. Ponadto, nalezy zauwazy¢, ze tak
sformutowane zadania badawcze poruszone w dysertacji doktorskiej sa wazne, zlozone
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i wieloetapowe, dlatego proba podejmowania ich opracowania i zweryfikowania jest oraz
powinna byé w kregu zainteresowan osrodkow naukowych w aspekcie podjecia dziatan
zwigzanych z potencjalnym jej wdrozeniem.

5. Analiza i ocena merytoryczna rozprawy dektorskiej

Autor dysertacji doktorskiej w celu osiagnigcia gtéwnego celu pracy przeprowadzit bardzo
rozlegte studium literatury, dokonal analizy obowigzujacych przepiséw dotyczacych sposobu
przeprowadzania badan homologacyjnych silnikow spalinowych o zastosowaniach do
urzadzen pozadrogowych. Ponadto Doktorant dokonal wyboru metody badawczej,
wymagajacej zaplanowania rozleglego procesu badawczego i analitycznego. W kolejnym
kroku zostata wyloniona reprezentatywna grupa urzadzen bedacych obiektami badawczymi.
Zadanie to Autor wykonat poprawnie. Atutem procesu badawczego, bedacego podstawg
recenzowanej rozprawy doktorskiej, jest wybor metody badawczej, przygotowanie i zapla-
nowanie procesu badawczego, przeprowadzenie pomiaréw sktadnikéw szkodliwych emisji
spalin i przeprowadzenie oceny catosci w rzeczywistych warunkach pracy.

Podsumowaniem przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej jest sformutowanie
Autorskich wnioskow ogélnych, wnioskow szczegélowych 1 wnioskow metodycznych
bedacych podsumowaniem postawionych celow badawczych.

Wszystko to $wiadczy o umiejetnosci samodzielnego planowania i prowadzenia badan
naukowych z wykorzystaniem odpowiednich narz¢dzi badawczo-naukowych, co stanowi
dowdd dobrego przygotowania merytorycznego 1 warsztatowego Doktoranta do prowadzenia
dalszych wieloetapowych badan.

6. Uwagi ogolne

Pomimo zauwazalnej bardzo duzej starannosci realizacji procesu badawczego,
i przeprowadzonych analiz, opis kilku kwestii przedstawionych w dysertacji doktorskiej ma
charakter dyskusyjny i w mojej opinii wymaga dodatkowego wyjasnienia. Zasadnym
pozostaje odniesienie si¢ do wskazanych ponizej zagadnien:

1. W Podrozdziale 3.4 pt. ,Badania w warunkach rzeczywistych” (rys. 3.8, str. 40)
Doktorant zamiescit rysunek zatytutowany cyt. ,,...Geneza wprowadzenia pomiarow
emisji zwigzkow toksycznych spalin dla silnikéw réznych kategorii...” koniec cyt.. Po
analizie ww. elementu tekstu dysertacji doktorskiej nasuwa si¢ pytanie, co wydarzyto
si¢ w roku 2017 w tematyce zagadnien poruszanych na rysunku? Czy nastgpily jakie$
zmiany 1 jak rozumie€ zapis ,,20177?

2. W Rozdziale 5 pt. ,,Cel i problem badawczy” (5 linia tekstu, str. 48), Autor przedstawia
wykorzystang aparature do realizacji procesu badawczego cyt. ,,...do badan wykorzy-
stano aparature Axion R/S+, ktéra przeszila rygorystyczng oceneg...” koniec cyt. Po
zapoznaniu si¢ Z ww. opisem nasuwajg si¢ pytania:

2.1. Co kryje si¢ pod sformulowaniem ,,przeszla rygorystyczng oceng™?
2.2. Jakim kryteriom i/lub sprawdzeniom i/lub weryfikacjom zostata poddana wybrana
przez Doktoranta aparatura do badan?

3. W Podrozdziale 6.1 pt. ,,Obiekty badan” (3 linia tekstu, str. 54) Autor cyt. ,,...Maszyny
byly obstugiwane przez doswiadczonych operatoréw...” koniec cyt. Po zapoznaniu si¢
z tym zapisem nasuwa si¢ pytanie jak zostaty sformutowane i/lub opracowane kryteria
oceny w stosunku do operatorbw maszyn, skoro Doktorant uzywa okreslenia
,doswiadczeni operatorzy”?

4. W Podrozdziale 6.3 pt. ,,Metodyka badan wlasnych”, Autor cyt. ,,...Zastosowane
w nowoczesnych silnikach spalinowych pojazdéw elektroniczne uklady sterowania
i diagnostyki umozliwiaja zapisanie danych dotyczacych warunkéw pracy maszyny
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i silnika, niestety nie ma takiej mozliwosci dla silnikéw zasilajagcych maszyny oraz
urzadzenia przenosne...” koniec cyt. Po zapoznaniu si¢ z zalozonym procesem
badawczym, z charakterystykg pracy wybranych obiektéw badawczych (np. pita
tancuchowa, generator I, generator ZS), a takze z uwzglednieniem ich wplywu na
operatoréw urzadzeni nasuwa si¢ pytanie czy nie wiasciwsze bylo by prowadzenie
badan pomiaréw emisji szkodliwych sktadnikéw spalin w rzeczywistych warunkach
pracy tylko przy maksymalnej (mozliwej) predkosci obrotowej watu korbowego 1/lub
maksymalnym (mozliwym) momencie obrotowym?

W Podrozdziale 6.6 pt. ,,Propozycje zmian w badaniach silnikéw maszyn i urzadzen
przenosnych” (22-24 linia tekstu, str. 90), Autor stwierdza cyt. ,,...Modyfikacje
powinny dotyczy¢ przede wszystkim zakresu zmian predkosci obrotowej watu
korbowego silnika, zakres ten jest zalezny wiasnie od zastosowanego silnika...” koniec
cyt. Po analizie tej czesci pracy nasuwa si¢ pytanie jak mozna zdefiniowac zakres i/lub
zakresy predkosci obrotowej watu korbowego dla poszczegdlnych rodzajow urzadzen,
ktore zostaly uwzglednione przez Doktoranta w procesie badawczym?

W Podrozdziale 6.6 pt. ,,Propozycje zmian w badaniach silnikéw maszyn i urzadzen
przenoénych” (25-26 linia tekstu, str. 91), Doktorant sformutowal nastepujacy
wniosek: cyt. .,... Warunki otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ powietrza itd.) mogg by¢
zaadoptowane z procedury RDE pojazdow drogowych”... koniec cyt. (RDE — Real
Driving Emission — emisja w rzeczywistych warunkach jazdy). Po zapoznaniu sig
z tym fragmentem tekstu pracy, a takze uwzgledniajagc zapis cyt. ,,Analizator
wyposazony jest w stacje meteorologiczng do pomiaru warunkéw otoczenia —
temperatury, cisnienia...” koniec cyt. (45 linia tekstu, str. 56) nasuwa si¢ pytanie przy
jakich warunkach atmosferycznych byly prowadzone badania poszczeg6lnych urzadzen
bedacych obiektami badawczymi w procesie przeprowadzenia pomiaréw szkodliwych
skladnikéw spalin, a takze jakie ma znaczenie w aspekcie sformulowanej przez
Doktoranta sugestii w aspekcie przeprowadzania badan homologacyjnych?

7. Uwagi redakcyjne

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest przygotowana pod wzgledem
edycyjnym na dobrym poziomie. Jednakze, w mojej opinii, wystapito kilka bledéw przy
opracowaniu jej tekstu. Do gléwnych mozna zaliczy¢:

pozostawione pojedyncze litery na koncu linii tekstu (tzw. wdowy). Wybrane przy-
ktady (linia tekstu/numer strony): 3/43, 6/54, 9/55, 1/67, 7/68, 10/88, 17/89, 25/89,
9/93, 19/94, 11/95,

pozostawienie pustych, tzw. nie zadrukowanych fragmentéw stron w ramach danego
rozdziatu. Wybrane przykiady (numer strony): 16—18, 33, 34, 47, 59, 61-63, 66, 68, 70,
71, 74,78, 83, 86, 87, 93,

w tekécie pracy sa prezentowane réznego rodzaju wartosci wraz z jednostkami.
W niektérych sytuacjach wystepuje zapis w sposob, ze wartos¢ jest w jednej linii,
a jednostka w drugiej. W mojej opinii caly zapis powinien by¢ umieszczony w jednej
linii. Wybrane przyktady (linia tekstu/numer strony): 20-21/10, 3-4/83, 4-5/84,

w pracy Autor przytacza rozne skroty. Nie wszystkie skroty przytoczone w tekscie
pracy zostaly zamieszczone w rozdziale pt. ,,Wykaz wazniejszych skrétéw 1 oznaczen”.
Wybrane przyktady (skrét — linia tekstu/numer strony): PC — 5/12, VOC — 12/44,
USEPA - 6/48, CAN — 8/56, WLTP — 28/89, PN — 19/95,

blednie przytoczone rozwiniecie skrotu — podany skrét OBD, a rozwiniecie Controler
Area Network — 6-7/56,

Autor powinien stosowac jednostki uktadu SI. Wybrane przykiady (jednostka — linia
tekstu/str.): [bar] — 14/45,
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w przypadku podawania w wykazie literatury aktéw prawnych lub innych dokumentéw

publikowanych w dziennikach urz¢gdowych powinien by¢é podany numer pozycji

opublikowania w danym dzienniku urzedowym, w ktérym dany akt prawny zostal

opublikowany. Wybrane przyktady: [20-22], [26-29],

w przypadku przywolania aktéw prawnych lub innych dokumentéw publikowanych

w Dzienniku Urzedowym UE, tytuty ich powinny by¢ podane w jezyku ojczystym,

czyli polskim (np. w wykazach literatury). Wybrane przyklady: [20-22], [26-29],

przy opracowaniu wykazu Literatury, w aspekcie podawania nazwisk i imion autor6w

publikacji, imiona Autoréw w niektorych pozycjach sa podawane w postaci imienia,

a w innych w postaci pierwszej litery imienia. W mojej opinii tego rodzaju zapis

powinien by¢ ujednolicony w calym wykazie. Wybrane przyklady: [43] i [47], [49]

1[62],

przy opracowaniu wykazu wykorzystane] literatury powinna by¢ dodana informacja

w postaci ,,[dostep: 5.11.2024 r.]” dotyczaca daty dostgpnosci. Przedstawione

zagadnienie powinno by¢ zamieszczone we wszystkich pozycjach bedgcych Zrodtami

internetowymi. Wybrane przyktad w rozdziale pt. ,,Literatura” [101-102],

powtdrzony wyraz. Wybrane przyktady (linia tekstu/numer strony):

=  dotyczy stowa ,,wynika” — 11/83,

bledy typu literéwka. Wybrane przyktady (linia tekstu/numer strony):

= jednostka powinna byé zapisywana z uzyciem symboli ,,[” i ,,]”: 14/58, 16/58,
25/57,27/57,

= cyt. ,,...Dla analizowanych predkosci obrotowej...” koniec cyt., 1/87 — powinno
by¢ ,,obrotowych”,

= cyt. ,,...opracowano autorskie wytyczne...” koniec cyt., 4/90 — stowo ,,autorskie”
powinno by¢ napisane z uzyciem duzej litery ,,A”.

Uwaga: Numer linii tekstu — nie uwzglednia rysunku i/lub tabeli wraz z podpisem pod rysunkiem i/lub

nad tabelg wraz z ewentualnym podaniem Zrddta dotyczacego tego elementu tekstu pracy.

8. Osiggnigcia Autora rozprawy doktorskiej
Za istotny dorobek Doktoranta nalezy uznac:

poprawnie przeprowadzona analiza przepisdw w zakresie tematyki dysertacji,
poprawnie przeprowadzona kompleksowa analiza stanu literatury,

wiasciwe sformutowanie tematu pracy, celu pracy wraz z realizacjg procesu badawczo,
przyjeta metodyka badan zgodna z zasadami prac eksperymentalnych stosowanych
W nauce,

przyjety wlasciwy sposéob analizowania wynikdw, a takze ich prezentacja,

opracowanie Autorskich wnioskow wraz z opracowaniem dalszych kierunkéw badan
1 prac.

Prezentowane zagadnienia rozwazane przez Pana mgr. inz. Filipa Markiewicza sg
umiejscowione w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej inzynieria
ladowa, geodezja 1 transport.

Calo$¢ dziatan Doktoranta rokuje na dalsze poprawne dziatania w aspekcie prowadzonych
prac badawczych, a takze w zakresie realizacji potencjalnych prac wdrozeniowych.

9. Podsumowanie

Reasumujac, rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Filipa Markiewicza pt.: ,,Analiza emisji
zwigzkéw toksycznych spalin silnikow maszyn i urzadzen przenosnych w rzeczywistych
warunkach eksploatacji” jest wartosciowym 1 aktualnym opracowaniem o charakterze
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studyjnym, ktore wnosi tresci poznawcze, a przede wszystkim wskazuje kierunki, jakie
powinny by¢ podjete w aspekcie kontroli emisji spalin silnikéw spalinowych w zastoso-
waniach w urzadzeniach pozadrogowych. Ponadto stanowi wartosciowe opracowanie ze
wzgledu na obecne trendy dotyczace przeznaczenia i wykorzystania silnikow spalinowych nie
tylko w pojazdach samochodowych, w szczegdlnosci w aspekcie opracowania nowych
kierunkéw rozwoju i nowych procedur badawczych.

Pan mgr inz. Filip Markiewicz wykazal si¢ umiej¢tnoscia samodzielnego formulowania
i rozwigzywania zadaf naukowych na poziomie prac doktorskich, a takze reprezentuje wysoki
poziom wiedzy w dziedzinie tematyki dysertacji doktorskiej. Podkreslenia wymaga dobre
przygotowanie merytoryczne i duza wiedza zgromadzona na przestrzeni wielu lat, co
prezentuje w opublikowanych artykutach naukowych, ktérych jest wspotautorem. Praca jest
opatrzona licznymi wykresami i tabelami, co podnosi bardzo jej wartos¢ i komunikatywnosc.

Praca jest napisana poprawnym je¢zykiem. Uzyta terminologia jest zgodna z ogllnie
przyjetymi kanonami redagowania prac naukowych. Szyk zdan i stylistyka nie budzg
zastrzezen. Wystepujace bledy, ktore pojawiaja sie w tekscie, nie umniejszajg wartosci
merytorycznej i poznawcze] przedlozonej dysertacji doktorskie;j.

10. Konkluzja

Przedlozona dysertacja doktorska dotyczy bardzo waznego i aktualnego zagadnienia
badawczo-naukowego. Stanowi oryginalne rozwigzanie w ujgciu aplikacyjnym. Uwazam, ze
rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Filipa Markiewicza spetnia warunki dla prac naukowych
w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 22023 r. poz. 742 z p6éZn. zm.).

Stawiam wniosek o przyjecie dysertacji doktorskiej Pana mgr. inz. Filipa Markie-
wicza pt.: ,,Analiza emisji zwigzkéw toksycznych spalin silnikéw maszyn i urzgdzen
przenosnych w rzeczywistych warunkach eksploatacji” i dopuszczenie do publicznej
obrony na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej w ra-
mach Dziedziny nauk: InZzynieryjno-technicznych, Dyscypliny naukowej: InZynieria
Ladowa, Geodezja i Transport, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji i Nauki
z dnia 11 paZzdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz
dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 2022).
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