POLITECHNIKA POZNANSKA

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
zarzadzanie i inzynieria produkcii
Specjalnosci:

Nie dotyczy

Poziom studiéw:
studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
szosty

Forma studiéw:
studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Profil studiow:
ogblnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
inzynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Procentowy udziat dziedziny i dyscypliny

N . Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktow ECTS (%) wiodaca
nauk inzynieryjno-technicznych | inzynieria mechaniczna 100

Klasyfikacja ISCED:
0715 Mechanika i metalurgia

Liczba semestrow:
7 — stacjonarne
8 — niestacjoname
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10. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji — forma stacjonarna

Przyporzadkowanie punktéw ECTS LICZb;&'Zl; ktow protcj:((je?:‘c:wy
W programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 210 100%
ksztatcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu 1055 50.2%

nauczycieli akademickich i studentow.

Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi

w dziedzinie/dziedzinach nauki wiasciwej / wtasciwych dla ocenianego 0
. -, N . DTS 115 54,8%

kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy

oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.

Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

(w przypadku kierunkéw studidéw przypisanych do obszaréw innych 10

niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).

Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 63 30%
Praktykom zawodowym (jezeli program studiow przewiduje praktyki).

iZ wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. 3 1,4%

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji — forma niestacjonarna

. ) Liczba punktow Udziat
Przyporzadkowanie punktow ECTS ECTS procentowy

W programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 210 100%
ksztatcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu 57 97 1%
nauczycieli akademickich i studentéw. ’
Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi
w dziedzinie/dziedzinach nauki wiasciwej / wtasciwych dla ocenianego 115 54 8%
kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy ’
oraz umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych.
Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(w przypadku kierunkow studiow przypisanych do obszaréw innych 10
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 63 30%
Praktykom zawodowym (jezeli program studiéw przewiduje praktyki). 6
Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. 3 1,4%

11. Jezyk ksztatcenia:
Jezyk polski

12. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
2 754 godzin oraz 160 godzin praktyk — dla formy stacjonarnej,
1 457 godzin oraz 160 godzin praktyk — dla formy niestacjonarne;.

13. Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji spetniajg wymogi opisane
w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji oraz w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016
poz. 64).

Strona 2z 29



W tabeli przedstawiono kierunkowe efekty uczenia sie dla studiow | stopnia kierunku zarzadzanie i
inzynieria produkcji. Opracowany program studiow umozliwia skuteczne osiggniecie efektow uczenia sie
zapisanych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadzeniu w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, takze prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich (punkt 20 wniosku).

Tabela kierunkowych efektow uczenia sie

Kategoria . - Kod sktadnika
PRK Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie opisu
Ma zaawansowang wiedze z zakresu matematyki niezbedng do
K_WO01 stosowania aparatu matematycznego do opisu i analizy P6S_WG
zagadnien z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcii.
Ma zaawansowang wiedze z zakresu fizyki, niezbedng do
K_W02 prowadzenia pomiarow wielkosci fizycznych, analizy i P6S_WG
interpretacji zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.
K W03 Ma'z.aavya.nsowapql wiedze w zakr§3|.e .ba.(jan, doporu i P6S WG
wiasciwo$ci materiatdw stosowanych w inzynierii mechanicznej.
Ma zaawansowang wiedze dotyczacq obliczen inzynierskich
K_W04 obejmujacych obszar mechaniki technicznej i wytrzymato$ci P6S_WG
materiatow.
Ma zaawansowang wiedz¢ o maszynach technologicznych i
K_W05 procesach wytwarzania stosowanych gtéwnie w zaktadach P6S_WG
przemystu maszynowego.
K_W06 Ma zaawansowang wu;dze z ;akrgsu .pr'OJe_kto.wama wyroboyv i P6S_WG
tworzenia dokumentacji technicznej w inzynierii mechanicznej.
K W07 Ma zaawansowang wiedze QOch;qgg metrolggu |Isystemow P6S_WG
pomiarowych stosowanych w inzynierii mechanicznej.
C'é K W08 Ma zaawansowang WledZQ. dotyczacq automatyzacji i P6S WG
2 robotyzacji proceséw produkcyjnych.
N . .
= K_W09 Ma zaawansowang \.N|e.dze o systemach informatycznych P6S_WG
© stosowanych w przedsiebiorstwach.
= K_W10 Ma Zaawansowang W|§dz<? w.zakresua' eksploa.tacu i diagnostyki P6S_WG
2 maszyn, urzagdzen, obiektéw i systemoéw technicznych.
§ K W11 Ma zaawansowang ywedze . niezbedng do organizacj, P6S WG
© planowania, sterowania i kontroli w systemach produkcyjnych.
§ K W12 Ma zaawansowang wiedze dotyczacq zarzgdzania jakoscia. P6S_ WG
é K W13 Ma wiedze z ekonomii oraz kosztéw produkcji. P6S_WK
K W14 Mq podgtawowq wmdze z prawa 'gospodarczego i etyki P6S_ WK
zwigzanej z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarcze;j.
K W15 Ma wmd;@ w zakresie projektowania stanowisk pracy, w tym P6S_ WK
ergonomii.
Ma podstawowg wiedze na temat fundamentalnych dylematéw
K_W16 wspbtczesnej  cywilizacj, w  szczegoinosci  dotyczacy P6S_WK
zarzadzania Srodowiskiem i ekologii.
K W17 Ma wgdze ogoquz marketlpgu pozwalajch na podejmowanie P6S_WK
decyzji w zakresie dziatalno$ci gospodarczej.
K W18 Znai rozumie podstawque pojecia i zagady z zakresu ochrony P6S_WK
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
K W19 Zna ppdgtawowe zasaij tvyorzema, dziatania i rozwoju P6S_WK
przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych.
K W20 Ma W|.ed;Q ogdlng z Iog|s.tyk| w zakresie stosowanym w P6S_WK
przedsiebiorstwach produkcyjnych i ustugowych.
Ma szczegbtowg wiedze dotyczacq zarzadzania w
K_W21 przedsiebiorstwach produkcyjnych i ustugowych, w tym P6S_WK
zarzadzania projektami.
i 2] —_ . 7o . 3 . . .
E S _g, K_U01 Potrafi formutowac i rozwiazywac Z’fOZOﬂG.I. nietypowe problemy P6S_UW
S B q z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji poprzez pozyskanie
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informacji z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrodet. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacii i krytycznej oceny.

K_U02

Potrafi dobra¢ metody i narzedzia, w tym zaawansowane
techniki informacyjno-komunikacyjne do rozwigzania ztozonego
lub nietypowego zadania charakterystycznego dla zarzadzania i
inzynierii produkcii.

P6S_UW

K_U03

Potrafi planowac, przeprowadza¢ eksperymenty i symulacje
komputerowe w zakresie projektowania i sterowania procesow
produkeyjnych. Potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢
whioski.

P6S_UW

K_U04

Potrafi dokonywaé pomiardw oraz ocenic¢ system pomiarowy.

P6S_UW

K_U05

Potrafi stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne do identyfikacji, formutowania i rozwigzywania
zagadnien inzynierskich charakterystycznych dla zarzadzania i
inzynierii produkciji.

P6S_UW

K_U06

W dziatalnosci inzynierskiej potrafi uwzglednié
charakterystyczne dla zarzadzania i inzynierii produkcji aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne, ekologiczne i
ochrony $rodowiska przyrodniczego.

P6S_UW

K_Uo07

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich.

P6S_UW

K_U08

Potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy i oceny sposobu
funkcjonowania  istniejacych  rozwigzan  technicznych
zwigzanych z funkcjonowaniem systemu produkcyjnego.

P6S_UW

K_U09

Potrafi dobiera¢ materiaty inzynierskie do stawianych wymagan.

P6S_UW

K_U10

Potrafi zaprojektowac lub dobra¢ zgodnie z zadang specyfikacjq
typowy wyrob lub system stosujac wlasciwe metody i narzedzia
oraz opracowa¢ dokumentacje techniczna.

P6S_UW

K_U11

Potrafi projektowac i stosowaé procesy technologiczne w celu
wykonania wyrobu o zatozonych wiasciwosciach.

P6S_UW

K_U12

Stosujac standardowe metody i narzedzia potrafi oceni¢ proces
produkcyijny.

P6S_UW

K_U13

Potrafi opracowac zatozenia dotyczace funkcjonowania systemu
produkcyjnego, uwzgledniajac wymagang forme produkcji.

P6S_UW

K_U14

Potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wtasne uczenie sig
przez cate zycie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
w zakresie zarzadzania i inzynierii produkcji.

P6S_UU

K_U15

Potrafi planowaC i organizowa¢ prace indywidualng oraz
zespotowg w celu rozwigzania postawionego problemu z
zakresu zarzadzania i inzynierii produkgji.

P6S_UO

K_U16

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z zastosowaniem
specjalistycznej terminologii z zakresu zarzadzania i inzynierii
produkcii.

P6S_UK

K_U17

Potrafi bra¢ udziat w debacie dotyczacej probleméw zwigzanych
z zarzadzaniem i inzynierig produkcji. Potrafi przedstawi¢ i
uzasadni¢ swojg opinie i podda¢ krytycznej ocenie inne
stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich.

P6S_UK

K_U18

Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

Kompetencje: absolwent jest

gotoéw do

K_KO01

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; ma $wiadomosé
konieczno$ci krytycznej analizy oraz oceny swoich propozycji i
dziatan.

P6S_KK

K_K02

Potrafi okresli¢ znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych w zakresie zarzadzania i inzynierii
produkcji oraz zasiegania opinii ekspertdw w przypadku
trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P6S_KK

K_K03

Potrafi wspdtdziataé i pracowa¢ w zespole, przyjmujac w nim
rézne role, w tym lidera grupy. Potrafi by¢ doradca i inspirowaé
cztonkow zespotu, a takze inicjowac dziatania na rzecz interesu
publicznego.

P6S_KO
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Ma $wiadomo$¢é koniecznosci wspdtpracy z otoczeniem
K_K04 spotecznym oraz pracy na jego frzecz w zakresie P6S_KO
charakterystycznym dla zarzadzania i inzynierii produkcii.

K_K05 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. P6S_KO

Ma $Swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i
K_K06 skutkéw etycznych dziatalno$ci inzynierskiej w relacjach P6S_KR
spofecznych.

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne,
K_KO07 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu P6S_KR
informacii i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki.

Jako kluczowe efekty uczenia sie uznano:
o w zakresie wiedzy:

O

O

o

o

o

Ma zaawansowang wiedze w zakresie badan, doboru i wiadciwosci materiatow stosowanych w
inzynierii mechanicznej (K_WO03),

Ma zaawansowang wiedze dotyczacg obliczen inzynierskich obejmujacych obszar mechaniki
technicznej i wytrzymatosci materiatéw (K_W04),

Ma zaawansowang wiedze o maszynach technologicznych i procesach wytwarzania
stosowanych gtéwnie w zaktadach przemystu maszynowego (K_W05),

Ma zaawansowang wiedze z zakresu projektowania wyrobow i tworzenia dokumentacii
technicznej w inzynierii mechanicznej (K_W06),

Ma zaawansowang wiedze w zakresie eksploatacji i diagnostyki maszyn, urzadzen, obiektow i
systemow technicznych (K_W10),

Ma zaawansowang wiedze niezbedng do organizacji, planowania, sterowania i kontroli w
systemach produkcyjnych (K_W11),

Ma zaawansowang wiedze dotyczacq zarzadzania jakoscig (K_W12);

o w zakresie umiejetnosci:

o

Potrafi dobra¢ metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne
do rozwigzania ztozonego lub nietypowego zadania charakterystycznego dla zarzadzania i
inzynierii produkcji (K_U02),

Potrafi stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do identyfikacji,
formutowania i rozwigzywania zagadnien inzynierskich charakterystycznych dla zarzadzania i
inzynierii produkcji (K_U05),

Potrafi zaprojektowa¢ lub dobra¢ zgodnie z zadang specyfikacjg typowy wyrob lub system
stosujac wiasciwe metody i narzedzia oraz opracowaé dokumentacje techniczng (K_U10),
Potrafi projektowac i stosowac procesy technologiczne w celu wykonania wyrobu o zatozonych
wiasciwosciach (K_U11),

Stosujac standardowe metody i narzedzia potrafi oceni¢ proces produkcyjny (K_U12),

Potrafi opracowa¢ zatozenia dotyczace funkcjonowania systemu produkcyjnego, uwzgledniajac
wymagana forme produkciji (K_U13);

o w zakresie kompetencji spotecznych:

o

Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w zespole, przyjmujac w nim rozne role, w tym lidera grupy.
Potrafi by¢ doradcq i inspirowac cztonkéw zespotu, a takze inicjowac dziatania na rzecz interesu
publicznego (K_K03),

Potrafi my$lec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy (K_K05),

Ma $wiadomos¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow i skutkow etycznych dziatalnosci
inzynierskiej w relacjach spotecznych (K_K06).

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia sie opisano w Regulaminie
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studiow pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata Senatu Akademickiego Politechniki Poznariskiej
Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021). Zgodnie z jego zapisami poszczegoinym zajeciom lub grupie
zaje¢ przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktéw ECTS, ktora podana jest w karcie ECTS zaje¢
(karta opisu przedmiotu / karta ECTS). Suma punktéw przyporzgdkowana zajeciom w kazdym semestrze
wynosi 30 dla studiéw stacjonarnych. Dla studiow niestacjonarnych suma punktow przyporzadkowana
zajeciom w kazdym semestrze studiéw na kierunku zarzadzania i inzynierii produkcji wynosi 26 (dotyczy
semestrow |-VIl) albo 28 (dotyczy semestru VIIl). Rejestracja studenta na kolejny semestr studiow jest
dokonywana jezeli liczba punktow ECTS przypisanych do niezaliczonych zaje¢ nie przekracza 14
punktow ECTS, a opdznienie zaliczenia nie jest wieksze niz dwa semestry. W szczegolnie uzasadnionych
przypadkach, warunkowego zezwolenia na kontynuowanie studiéw w nastepnym roku lub semestrze
moze udzieli¢: dziekan (jezeli faczna liczba punktow ECTS przypisanych do niezaliczonych zaje¢ nie
przekracza 14 punktéw ECTS, a opOznienie zaliczenia jest wieksze niz dwa semestry) lub rektor.
Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich form zaje¢
oraz zaliczenie bez ocen wymaganych zaje¢ z wychowania fizycznego, zaje¢ o charakterze
informacyjnym (szkoleniowym). Dla uzyskania dyplomu ukonczenia studiow konieczne jest m.in.
uzyskanie 210 punktow ECTS.

Do weryfikacji efektow uczenia sig¢ stosowane jest szerokie spektrum metod, ktore umozliwiajg ich
skuteczne sprawdzenie i ocene w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetenciji spotecznych. Opracowany
system sprawdzania i oceniania zapewnia przejrzysto$¢, wiarygodnos¢ oceniania oraz daje mozliwos¢
porownywania wynikow. Sprawdzanie i ocenianie stopnia osigganych efektéw uczenia sie przez
studentow odbywa sie zaréwno na etapie procesu ksztatcenia, np. podczas: réznych form prac etapowych
(egzaminy, kolokwia, projekty, referaty czy sprawdziany, oceny prac dyplomowych), jak réwniez po
zakonczeniu procesu ksztatcenia poprzez: monitorowanie loséw absolwentow. Metody sprawdzania
efektow uczenia sie sq dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, lecz
zazwyczaj realizowane sg nastepujgco: wyktady — egzaminy albo zaliczenia, ¢wiczenia — kolokwia lub
sprawdziany, laboratoria — sprawdziany oraz sprawozdania, zajecia projektowe — obrona projektu
(etapowa i/lub koncowa). Decyzje o formie zaliczenia podejmuje osoba odpowiedziana za zajecia.
Wybrane formy zaliczenia sg opisane w kartach ECTS zaje¢, a informacje o konkretnych kryteriach
i zasadach oceniania przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach (podajac jednoczes$nie zakres
przerabianego materiatu, literature i terminy konsultacji). Stosowana skala ocen jest zgodna
z §19 regulaminu studiéw i zawiera: niedostateczny (2,0), dostateczny (3,0), dostateczny plus (3,5), dobry
(4,0), dobry plus (4,5), bardzo dobry (5,0). Metody sprawdzania efektéw uczenia sie moga przyje¢ forme
pisemng, a pytania w nich zawarte zwigzane sg z przedmiotowymi treSciami programowymi
przedstawionymi w kartach ECTS zaje¢, co zapewnia obiektywng weryfikacje efektow uczenia sie.
W ramach stosowanych metod weryfikacji efektow uczenia sie istnieje mozliwo$¢ zastosowania
specjalistycznych platform elektronicznych (powszechnie stosowanym na Politechnice Poznanskiej jest
system eKursy). Rozszerza to mozliwo$ci weryfikaciji efektéw uczenia sie studentéow. Waznym elementem
weryfikacji efektdw uczenia sie jest sprawdzenie umiejetnosci i kompetencji spotecznych nabytych
podczas zajec laboratoryjnych, projektowych, a takze w trakcie realizacji pracy dyplomowej. Podczas
zaje¢ laboratoryjnych oraz projektowych nauczyciele akademiccy dajg studentom mozliwos¢
indywidualnej lub zespotowej pracy, promujac ich aktywno$¢ na zajeciach oraz oceniajac ich wypowiedzi
i merytoryczny udziat. Cze$C zaje¢ laboratoryjnych pozwala odtworzy¢ warunki przeprowadzania
eksperymentéw naukowych lub zadan realizowanych w przemysle. Podczas realizacji pracy dyplomowe;j
studenci majg mozliwo$¢ uczestnictwa w badaniach naukowych. W ramach zaje¢ projektowych
sprawdzeniu podlegaja: poprawno$¢ przyjetych zatozen, sposéb realizacji projektu, a takze forma
prezentacji i omowienia rezultatow. Na zajeciach seminaryjnych studenci majg rowniez mozliwos¢
przedstawiania prezentacji (m.in. swoich badan i uzyskanych wynikéw) i prowadzenia dyskusji, ktore
oceniane sg przez prowadzacych. Takie formy zaje¢ umozliwiajg ocene nie tylko efektéw zwigzanych
z wiedzg i umiejetno$ciami, lecz réwniez stopien nabycia kompetencji spotecznych. Poprawiajg takze
atrakcyjno$¢ przekazu wiedzy studentom, pozwalajg im zapoznaé sie z narzedziami multimedialnymi
i rozwing¢ zdolnosci interpersonalne dotyczace m.in. autoprezentacji. Studentowi, ktéry w wyniku
biezacej kontroli stopnia uzyskania efektow uczenia sie otrzymat z zaliczenia ocene niedostateczna,
przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego. Analogicznie w przypadku egzamindw
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— studentowi przystuguje prawo do dwukrotnego przystgpienia do egzaminu, w tym poprawkowego,
z danych zajec¢, w danym semestrze. Ostateczng metodq sprawdzenia nabytych w ramach petnego cyklu
ksztatcenia efektow uczenia sie jest przygotowanie pracy dyplomowej. Proces dyplomowania okreslony
zostat szczegotowo w regulaminie studidw. Wybér tematéw prac dyplomowych, promotorow
I recenzentow oraz przeprowadzenie egzamindéw dyplomowych przebiegajg pod nadzorem dziekana
i dyrektorow instytutbw w oparciu o zasady przyjete w ramach Wydziatu. Procedura zgtaszania
i wydawania tematow prac dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla studentow poszczegdinych
kierunkow rozpoczyna sie w semestrze poprzedzajacym semestr dyplomowy, wedtug zasad:

a) osoby prowadzace seminaria przedstawiajg studentom nazwiska nauczycieli, ktdrzy mogg
petni¢ role opiekuna pracy dyplomowej (promotora), podajac réwniez ogoing charakterystyke ich
profilu naukowego,

b) studenci dokonujg wstepnego wyboru promotora i tematyki pracy,

c) studenci mogq zaproponowa¢ witasny temat pracy dyplomowe;j,

d) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy
dyplomowej i przygotowuje karte pracy dyplomowe;j,

e) karta pracy dyplomowej przygotowana w systemie USOS APD jest elektronicznie podpisana przez
dyrektora instytutu dyplomujacego i przez prodziekana.

Student wgrywa do systemu USOS APD prace dyplomowg w wers;ji elektronicznej (pliki pracy oraz
inne zataczniki), ktorej przyjecie promotor potwierdza po akceptacji raportu z systemu antyplagiatowego
(JSA). Towarzyszy temu przygotowanie stosownej dokumentaciji. Praca dyplomowa podlega opiniowaniu
przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. Promotorem oraz recenzentem pracy dyplomowej
inzynierskiej jest nauczyciel akademicki posiadajacego tytut profesora, stopien doktora habilitowanego
lub doktora. W przypadku studiow pierwszego stopnia dziekan moze upowazni¢ do kierowania lub
recenzowania pracy dyplomowej specjaliste niebedgcego nauczycielem akademickim, legitymujacego sie
tytutem zawodowym magistra (lub réwnorzednym) albo stopniem doktora. W trakcie egzaminu
dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu o przedstawiong prezentacje, dyskusje
dotyczacq pracy dyplomowej oraz na podstawie odpowiedzi na minimum trzy pytania zadane przez
cztonkdw komisji, przygotowanych na podstawie zbioru zagadnien egzaminacyjnych, ktory przedstawiony
jest na stronie internetowej Wydziatu. Kazde z zadanych pytan jest oceniane osobno, zgodnie z przyjetg
w regulaminie studiow skalg ocen. Komisja egzaminu dyplomowego ocenia nie tylko merytoryczng
poprawno$¢ odpowiedzi, ale takze umiejetnos¢ reagowania dyplomanta na dodatkowe pytania i uwagi,
a takze ptynno$¢ odpowiedzi oraz poprawnosc i zakres wykorzystywanego stownictwa specjalistycznego.

Ostateczng weryfikacjq efektow uczenia sie na kierunku zarzadzenie i inzynieria produkcji bedzie
analiza losow absolwentow kierunku, a takze informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejetnosci i
kompetenciji spotecznych przekazywane przez ich pracodawcow. Losy i kariera absolwentow kierunku
zarzadzanie i inzynieria produkcji monitorowane bedg zgodnie z procedurg monitorowania karier
zawodowych absolwentow - informacje uzyskane z Ogélnopolskiego Systemu Monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentow Szkdt Wyzszych (http://ela.naukoa.gov.pl).

15. Praktyki zawodowe:

Studenckie praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studiow pierwszego stopnia
kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji i podlegajg zaliczeniu. Realizowane sg one na 6 semestrze
studidw, a liczba punktow ECTS przypisanych praktykom zawodowym wynosi 6. Zasady przebiegu oraz
formy zaliczenia zostaty okre$lone w Regulaminie studiow pierwszego i drugiego stopnia, Regulaminie
studenckich praktyk zawodowych na Politechnice Poznanskiej (Zarzadzenie Nr 11 Rektora Politechniki
Poznanskiej z dnia 29 marca 2023) oraz wydziatowych zasad odbywania praktyk obowigzujacych na
Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. Zaliczenie praktyki jest warunkiem
koniecznym zaliczenia semestru studidw, w programie ktérego ona wystepuje. Praktyka jest zaliczana
bez oceny. W przypadku niezaliczenia praktyki stosuje sie postanowienia Regulaminu studiow
pierwszego i drugiego stopnia Politechniki Poznanskiej.
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Celem praktyki jest zdobycie przez studenta umiejetno$ci i kompetenciji spotecznych, w warunkach
wiasciwych dla danego zakresu dziatalnosci zawodowej, poprzez samodzielne wykonanie przez niego
czynnosci praktycznych. Praktyka moze mie¢ rdwniez na celu zapoznanie sig studenta z zagadnieniami
zwigzanymi z tematem pracy dyplomowej, w tym zebranie danych do pracy dyplomowej inzynierskie;.
Program praktyk odpowiada kierunkowi studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji i spetnia wymagania
zapisane w karcie ECTS przedmiotu Praktyka.

Proces organizacji i realizacji studenckich praktyk nadzoruje na poziomie wydziatu koordynator
praktyk oraz opiekun praktyk na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji. W procesie tym uczestniczy
rowniez promotor, ktéry opiniuje wyboér organizacji, w ktorej majg odby¢ sie praktyki; konsultuje ze
studentem indywidualny program praktyki; akceptuje sprawozdanie przedstawione przez studenta po
odbytej praktyce oraz wypetnia ankiete promotora.

Obowigzkowy okres praktyki wynosi 160 godzin dydaktycznych (45-minutowych), czyli 120 godzin
zegarowych — 4 tygodnie. Praktyki odbywajg sie w terminie przewidzianym harmonogramem roku
akademickiego. Odbywanie praktyki nie moze prowadzi¢ do naruszenia obowigzkéw studenta,
w szczegdInosci zwigzanych z realizacjg innych zaje¢ okreslonych w programie studidw.

Na wniosek studenta, za zgodg promotora, opiekun praktyk na kierunku zarzadzanie i inzynieria
produkcji moze zaliczy¢ praktyke na podstawie udokumentowanego doswiadczenia zawodowego
studenta, w tym réwniez zdobytego za granica. Student ubiegajacy sie o takie zaliczenie praktyki
wystepuje ze stosownym podaniem do opiekuna praktyk na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji w
terminie najpozniej na 14 dni przed koncem zaje¢ dydaktycznych semestru, w programie ktdrego jest
przewidziana praktyka. Jezeli promotor uzna, ze uzyskane przez studenta doswiadczenie zawodowe nie
jest wystarczajace np. do realizacji pracy dyplomowej, to wowczas student zobowigzany jest do odbycia
praktyki.

Praktyka moze byC realizowana w wybranej przez studenta (a w uzasadnionych przypadkach we
wskazanej przez promotora) krajowych lub zagranicznych jednostkach organizacyjnych, w tym takze na
uczelni, jezeli zakres jej dziatalnosci pozwala na osiagniecie zatozonych w programie studiow efektow
uczenia sie (przewidzianych w karcie ECTS dla przedmiotu Praktyka). Wybér organizaciji powinien zostac¢
uzgodniony z promotorem. Student opracowuje swoj indywidualny program praktyki i konsultuje go
z promotorem. Student ma obowigzek zgtosi¢ opiekunowi praktyk na kierunku zarzadzanie i inzynieria
produkcji miejsce i okres odbywania praktyki oraz dostarczy¢ podpisany przez promotora formularz
indywidualnego programu praktyki najpozniej na 14 dni przed koricem zaje¢ dydaktycznych semestru,
w programie ktdrego jest przewidziana praktyka. Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej kieruje
studenta na praktyke na podstawie skierowania lub umowy tréjstronnej lub zobowigzania wewnetrznego.
Dokumenty te regulujg kwestie formalno-prawne zwigzane ze skierowaniem studenta na praktyke.

Student na czas obowigzkowych praktyk jest ubezpieczany w zakresie NNW i OC przez Uczelnie.
W przypadku gdy termin odbywanej praktyki przekracza wymiar praktyki okreslonej w programie studidw
danego kierunku, student jest zobowigzany wykupi¢ ubezpieczenie indywidualnie.

Student odbywajacy praktyke zobowigzany jest do:

1) odbycia praktyki zgodnie z jej programem;

2) przestrzegania zasad odbywania praktyki okreslonych przez Uczelnig;

3) przestrzegania porzadku i dyscypliny pracy ustalonych przez Przedsigbiorstwo;

4) przestrzegania zasad, w tym bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow przeciwpozarowych
obowigzujacych w Przedsiebiorstwie;

5) przestrzegania przepisow o ochronie informacji niejawnych, o ochronie danych osobowych oraz
zachowania poufnos$ci informacii;

6) dbania o dobre imi¢ Uczelni i Przedsiebiorstwa.

Zaliczenia praktyki dokonuje opiekun praktyk na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji na
podstawie dokumentacji z przebiegu praktyki. Aby zaliczy¢ praktyke student powinien spetni¢ nastepujace
warunki:

a) odby¢ praktyke zgodnie z indywidualnym programem praktyki;

b) opracowa¢ sprawozdanie z praktyki;

c) uzyska¢ pozytywng ocene od opiekuna praktyki ze strony Przedsigbiorstwa (w sprawozdaniu
z praktyki);

Strona 8 z 29



d) uzyskac akceptacje promotora pracy dyplomowej inzynierskiej (w sprawozdaniu z praktyki);

e) wypetni¢ ankiete na temat przebiegu praktyki;

f) dostarczy¢ opiekunowi praktyk na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji dokumentacie praktyki
(tj. indywidualny program praktyki, sprawozdanie z praktyki, wypetnione ankiety).

16. Jezyk obcy:

Na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji jezyk obcy realizowany jest na semestrze 2 i 3 w
facznym wymiarze: 120 godzin (10 pkt. ECTS) - forma stacjonarna, albo 80 godzin (10 pkt. ECTS) -
forma niestacjonarna. Zajecia w ramach jezyka obcego prowadzone sg przez wyspecjalizowang kadre
Centrum Jezykow i Komunikacji Politechniki Poznanskiej (jednostka miedzywydziatowa).

Dobor tresci ksztatcenia w zakresie znajomosci jezykow obcych zostat dokonany tak, aby student
osiggnat umiejetno$¢ porozumiewania sie w jezyku nowozytnym na poziomie B2 zgodnie z Europejskim
Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego, tacznie ze znajomoscig elementow jezyka technicznego z
zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji. Dodatkowo w celu nabycia efektow uczenia sie studenci
korzystajq z odpowiednio ukierunkowanej na jezyk techniczny literatury wskazanej przez Centrum
Jezykow i Komunikacji Politechniki Poznanskie;.

Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego (O - ogdtem,
W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS) - forma
stacionarna

Liczba godzin

Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P

Jezyk obcy
2 | Jezyk angielski 60 0 60 0 0 5

Jezyk niemiecki
Jezyk obey

3 | Jezyk angielski 60 0 60 0 0 5
Jezyk niemiecki

Razem| 120 10

Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego (O — ogdtem,
W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS) - forma
niestacjonarna

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
o w c L P
Jezyk obcy
2 | Jezyk angielski 40 0 40 0 0 5
Jezyk niemiecki
Jezyk obcy
3 | Jezyk angielski 40 0 40 0 0 5
Jezyk niemiecki
Razem 80 10

17. Zajecia z wychowania fizycznego:

Na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji zajecia z wychowania fizycznego realizowane sq
w semestrze 2 oraz 3 w tgcznym wymiarze: 60 godzin (0 pkt. ECTS) - forma stacjonarna. Zajecia w
ramach wychowania fizycznego prowadzone sg przez wyspecjalizowang kadre Centrum Sportu
Politechniki Poznanskiej (jednostka miedzywydziatowa). W ramach tych zaje¢ studenci mogg uprawiac
miedzy innymi nastepujace aktywnosci sportowe: koszykdwka, siatkdwka, pitka nozna, body & mind,
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trening funkcjonalny, rowery stacjonarne/ergometr wioslarski, tenis stotowy, tenis, squash, badminton,

ptywanie.

Zajecia z wychowania fizycznego (O — ogétem, W — wyktad, C - ¢éwiczenia, L — laboratorium,

P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS) — forma stacjonarna

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w C P
Wychowanie fizyczne 30 0 30 0
Wychowanie fizyczne 30 0 30
Razem| 60 0
18. Szkolenia:

Szkolenia realizowane dla kierunku zarzadzanie i inzynieria produkciji (O — ogdtem, W — wyktad,
C - ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS)

19. Przedmioty obieralne (zajecia do wyborul):

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P

Szkolenie z  e-learningu - z  Zzakresu
przygotowania do udziatu w zajeciach

1 . . . . 2 2 0 0 0 0
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢.
Podstawowe szkolenie z zakresu BHP - obejmuje

1 |zakres  bezpiecznych ihigienicznych  warunkow 4 4 0 0 0 0
ksztatcenia.
Szkolenie biblioteczne - z zakresu korzystania z

1 L 1 0 1 0 0 0
zasobow bibliotecznych.
Umiejetnosci informacyjne — z zakresu umiejetnosci
wyszukiwania informacji niezbednych przy pisaniu prac

6 |dyplomowych i korzystania z zasobéw informacyjnych 2 0 0 0 2 0
biblioteki Politechniki Poznarskiej oraz zasobdw innych
bibliotek

Razem 9 0

Na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkciji oferowanych jest 21 przedmiotéw obieralnych/zajec¢
do wyboru — forma stacjonarna i 19 przedmiotéw obieralnych/zaje¢ do wyboru — forma niestacjonarna.

Wykaz przedmiotdw obieralnych - zaje¢ do wyboru (O — ogotem, W — wyktad, C — ¢éwiczenia, L -
laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS) - forma stacjonarna

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P
Przedmiot obieralny - jezyk obcy:
2 Jezyk angielski 60 60 5
Jezyk niemiecki
Przedmiot obieralny - humanistyczny / spoteczny:
2 Etyka zawodowa 30 30 2
Komunikacja interpersonaina
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Przedmiot obieralny - humanistyczny / spoteczny:
2 Socjologia 30 30 2
Psychologia spoteczna

2 | Przedmiot obieralny - wychowanie fizyczne 30 30 0

Przedmiot obieralny - jezyk obey:
3 Jezyk angielski 60 60 5
Jezyk niemiecki

3 | Przedmiot obieralny - wychowanie fizyczne 30 30 0

Przedmiot obieralny 1:
5 Ryzyko zawodowe i metody jego oceny 15 15 1
Identyfikacja i ocena zagrozen na stanowisku pracy

Przedmiot obieralny 2:
5 Projektowanie wyrobdw zorientowane na produkcje 30 15 15 2
Narzedzia projektowania inzynierskiego

Przedmiot obieralny 3:
5 Sztuczna inteligencja 30 15 15 2
Uczenie maszynowe

Przedmiot obieralny 4:
5 Sterowanie procesami przetwarzania materiatow 45 15 30 3
Specjalne techniki wytwarzania

Inzynieria produkcji 45 45 3

Seminarium przeddyplomowe 15 15

Praktyka 6

Przedmiot obieralny 5:
Projektowanie w Srodowisku rzeczywisto$ci wirtualnej
Projektowanie w $rodowisku rzeczywisto$ci
rozszerzonej i mieszanej

30 15 15 2

Przedmiot obieralny 6:
6 Systemy wizualizacji i nadzorowania produkcii 30 15 15 2
Systemy nadzorowania procesow przemystowych

Przedmiot obieralny 7:
Metody sztucznej inteligencji w procesach
produkcyjnych
Przygotowanie procesow obrobki

30 15 15 2

Przedmiot obieralny 8:
6 Projektowanie systemow informatycznych zarzadzania 30 15 15 2
Inzynierskie bazy danych

7 | Seminarium dyplomowe 30 30 2

7 | Przygotowanie pracy dyplomowe; 60 60 13

Przedmiot obieralny 9:
7 Znormalizowane systemy zarzadzania 30 15 15 2
Narzedzia jako$ci w inzynierii produkcji

Przedmiot obieralny 10:
7 Zarzadzanie wizualne w procesach produkcyjnych 30 15 15 2
Raportowanie i wizualizacja danych produkcyjnych

Przedmiot obieralny 11:
7 Tendencje rozwojowe procesdéw wytwarzania 30 15 15 2
Koncepcje zarzadzania produkcjg

Przedmiot obieralny 12:
7 Doskonalenie proceséw produkcyjnych 30 15 15 2
Optymalizacja procesdw produkcyjnych

Razem| 750 63

Wykaz przedmiotdw obieralnych - zaje¢ do wyboru (O — ogotem, W — wyktad, C — ¢éwiczenia, L -
laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS) — forma niestacjonarna

Liczba godzin
o [wlc|L]|wP

Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
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Przedmiot obieralny - jezyk obey:
2 Jezyk angielski 40 40 5
Jezyk niemiecki

Przedmiot obieralny - humanistyczny / spoteczny:
3 Etyka zawodowa 16 16 2
Komunikacja interpersonalna

Przedmiot obieralny - humanistyczny / spoteczny:
3 Socjologia 16 16 2
Psychologia spoteczna

Przedmiot obieralny - jezyk obcy:
3 Jezyk angielski 40 40 5
Jezyk niemiecki

Przedmiot obieralny 1:
6 Ryzyko zawodowe i metody jego oceny 8 8 1
Identyfikacja i ocena zagrozen na stanowisku pracy

Przedmiot obieralny 2:
6 Projektowanie wyrobdw zorientowane na produkcje 16 8 8 2
Narzedzia projektowania inzynierskiego

Przedmiot obieralny 3:
6 Sztuczna inteligencja 16 8 8 2
Uczenie maszynowe

Przedmiot obieralny 4:
6 Sterowanie procesami przetwarzania materiatow 24 8 16 3
Specjalne techniki wytwarzania

6 | Praktyka

Inzynieria produkcii 24 24

7 | Seminarium przeddyplomowe 8 8 1

Przedmiot obieralny 5:
Projektowanie w Srodowisku rzeczywisto$ci wirtualnej
Projektowanie w $rodowisku rzeczywisto$ci
rozszerzonej i mieszanej

16 8 8 2

Przedmiot obieralny 6:
7 Systemy wizualizacji i nadzorowania produkgji 16 8 8 2
Systemy nadzorowania proceséw przemystowych

Przedmiot obieralny 7:
Metody sztucznej inteligencji w procesach
produkcyjnych
Przygotowanie procesow obrobki

16 8 8 2

Przedmiot obieralny 8:
7 Projektowanie systemow informatycznych zarzadzania 16 8 8 2
Inzynierskie bazy danych

Seminarium dyplomowe 16 16 2

Przygotowanie pracy dyplomowej 32 32 13

Przedmiot obieralny 9:
8 Znormalizowane systemy zarzadzania 16 8 8 2
Narzedzia jako$ci w inzynierii produkcji

Przedmiot obieralny 10:
8 Zarzadzanie wizualne w procesach produkcyjnych 16 8 8 2
Raportowanie i wizualizacja danych produkcyjnych

Przedmiot obieralny 11:
8 Tendencje rozwojowe procesdéw wytwarzania 16 8 8 2
Koncepcje zarzadzania produkcjg

Przedmiot obieralny 12:
8 Doskonalenie proceséw produkcyjnych 16 8 8 2
Optymalizacja procesdw produkcyjnych

Razem| 384 63

taczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi wynosi 63, co stanowi 30%
wszystkich punktow ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK.
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20. Kompetencje inzynierskie:

Wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetenciji inzynierskich

. .. . Symbol
KaLelg}t()rla Opis | kod.skladmka Kierunkowe efekty uczenia sie efektu
opisu .
kierunkowego
podstawowe procesy | Ma zaawansowang wiedze w zakresie eksploatacii i diagnostyki
° zachodzace w cyklu maszyn, urzadzen, obiektow i systeméw technicznych. K_W10
e 7ycia urzadzen,
N |obiektow i systemow Ma zaawansowana wiedze niezbedna do organizacji, K W11
—  [technicznych planowania, sterowania i kontroli w systemach produkcyjnych. -
S [P6S_WG) Ma zaawansowana wiedze dotyczaca zarzadzania jakoscia. K W12
% podstawowe zasady Zna podstawowe zasady tworzenia, dziatania i rozwoju K W19
2 tworzenia i rozwoju przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych. -
g réznych form Ma wiedze 0gdlng z logistyki w zakresie stosowanym K W20
N indywidualnej w przedsiebiorstwach produkcyjnych i ustugowych. -
§ przedsigbiorczosci Ma szczegotowa wiedze dotyczacq zarzadzania
(P6S_WK) w przedsiebiorstwach produkcyjnych i ustugowych, w tym K_W21
zarzgdzania projektami.
planowac Potrafi planowaé, przeprowadza¢ eksperymenty i symulacje
i przeprowadzaé komputerowe w zakresie projektowania i sterowania procesow
eksperymenty, w tym | produkcyjnych. Potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ K_U03
pomiary i symulacje wnioski.
komputerowe, Potraf : — = .
. . otrafi dokonywa¢ pomiaréw oraz oceni¢ system pomiarowy.
interpretowac uzyskane
wyniki i wyciaga¢ K U04
whioski (P6S_UW) B
przy identyfikacii Potrafi stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne
i formutowaniu i eksperymentalne do identyfikacji, formutowania i rozwigzywania
specyfikacji zadan zagadnien inzynierskich charakterystycznych dla zarzadzania
inzynierskich oraz ich i inzynierii produkcii. K UO05
rozwigzywaniu: B
- - wykorzysta¢ metody
= :
§ :;ﬂgécggﬁ’e W dziatalno$ci inzynierskiej potrafi uwzgledni¢ charakterystyczne
= ) dla zarzadzania i inzynierii produkcji aspekty systemowe
S i eksperymentalne . i X 4
= i pozatechniczne, w tym etyczne, ekologiczne i ochrony
= ] . .
é  dostrzegat ich $rodowiska przyrodniczego. K_U06
5 aspekty systemowe
'8 i pozatechniczne, w tym
_‘g aspekty etyczne
E . - . ——
S - dokonac wstepnej Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
oceny ekonomiczne; rozwigzan i podejmowanych dziatar inzynierskich.
proponowanych
rozwigzan K_U07
i podejmowanych
dziatan inzynierskich
(P6S_UW)
dokonac krytycznej Potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny sposobu
analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych zwigzanych
funkcjonowania z funkcjonowaniem systemu produkcyjnego.
istniejacych rozwigzan K_U08
technicznych i oceni¢ te
rozwigzania
(P6S_UW)
projektowaé — zgodnie | Potrafi dobiera¢ materiaty inzynierskie do stawianych wymagan. K U0o
z zadang specyfikacja — -
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oraz wykona¢ typowe | Potrafi zaprojektowaé lub dobraé zgodnie z zadang specyfikacjq

dla kierunku studiow typowy wyréb lub system stosujac wiasciwe metody i narzedzia K_U10

proste urzadzenia, oraz opracowa¢ dokumentacje techniczna.

obiekty, systemy lub Potrafi projektowac i stosowac procesy technologiczne w celu

zrealizowac procesy, wykonania wyrobu o zatozonych wtasciwosciach. K_U11

uzywajac odpowiednio

dobranych metod, Stosujac standardowe metody i narzedzia potrafi oceni¢ proces

technik, narzedzi produkeyjny. K_U12

i materiatow

(P6S_UW) Potrafi opracowac zatozenia dotyczace funkcjonowania systemu
produkcyjnego, uwzgledniajac wymagang forme produkcji. K_U13

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Wykaz przedmiotdw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (O — ogétem, W -

wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt) — forma stacjonarna
Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu o w c L P | punktow
ECTS
1| Ekonomia 60 30 30 0 0 5
Przedmiot obieralny (humanistyczny / spoteczny)
2 Etyka zawodowa 30 30 0 0 0 2
Komunikacja interpersonalna
Przedmiot obieralny (humanistyczny / spoteczny)
2 Socjologia 30 30 0 0 0 2
Psychologia spoteczna
4 | Ochrona wiasnosci intelektualne; 15 15 0 0 0 1
Razem 135 10

Wykaz przedmiotdw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (O — ogotem, W -

wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt) — forma niestacjonarna
Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu 0] w C L P | punktow
ECTS
1 | Ekonomia 32 16 16 0 0 5
Przedmiot obieralny (humanistyczny / spoteczny)
3 Etyka zawodowa 16 16 0 0 0 2
Komunikacja interpersonalna
Przedmiot obieralny (humanistyczny / spoteczny)
3 Socjologia 16 16 0 0 0 2
Psychologia spoteczna
4 | Ochrona wiasnosci intelektualne; 8 8 0 0 0 1
Razem 72 10

tacznie w ramach zaje¢ z przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
uzyskiwanych jest 10 punktow ECTS.

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnos$cia naukowa:

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg

Liczba | Udziat studentow Opis dziatalnos$ci naukowej
Nazwa przedmiotu punktéw w zajeciach
ECTS | przygotowujacych do
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prowadzenia
dziatalnosci naukowej
lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)

Mechanika techniczna

TAK

Opis ruchu ciata (punktu materialnego
lub bryly sztywnej) w wybranym uktadzie
wspoétrzednych.

Analiza danych w inzynierii produkcii

TAK

Zastosowanie metod analizy danych
pochodzacych z kontroli procesow
wytwarzania z wykorzystaniem pakietow
MS Excel oraz miniTAB.

Odlewnictwo i obrobka plastyczna

TAK

Dobér metod wytwarzania wyrobdéw z

metalu. Okreslenie etapdw wytwarzania
wybranych metali i stopdw technicznych
stosowanych w inzynierii biomedycznej.

Przetwérstwo tworzyw sztucznych

TAK

Dobor technologii wytwarzania dla
okreslonego wyrobu technicznego.

Technologie ubytkowe

TAK

Ocena cech geometrycznych warstwy
wierzchniej po réznych sposobach
obrobki skrawaniem elementéw czesci
maszyn.

Wytwarzanie przyrostowe

TAK

Zastosowanie metod i technik
wytwarzania przyrostowego w
przedsiebiorstwach produkcyjnych, w
tym metody przygotowania danych,
metody obrobki wykanczajacej,
przygotowanie, konserwacja i obstuga
maszyn.

Materiaty konstrukcyjne

TAK

Analiza struktury i budowy fazowe;
materiatéw. Badania biomateriatow,
nanomateriatdw, powtok, materiatow.

Wytrzymatos¢ materiatéw i konstrukcji

TAK

Wskazywanie ograniczen niezbgdnych
w konstruowaniu urzadzen
mechanicznych z uwagi na
bezpieczenstwo i niezawodnos¢,
przepisy, normy.

Metrologia i systemy pomiarowe

TAK

Wyznaczanie parametrow
charakterystyk statycznych
przetwornikow pomiarowych. Analiza
zdolnoSci systemu pomiarowego.

Konstrukcja i projektowanie wyrobéw

TAK

Obliczenia potaczen ksztattowych,
Srubowych, przektadni zebatych i
pasowych. Modelowanie w programie
typu CAD, wydawanie i wykonywanie
polecen precyzyjnego kreslenia
rysunkéw, modyfikacji, wymiarowania.

Zarzadzanie produkcjg,

TAK

Badania na metodami planowania,
organizowania, sterowania w
nowoczesnych systemach
produkcyjnych.

Zarzadzanie i inzynieria jako$ci

TAK

Badania nad metodami analizy i oceny
jakosci proceséw wytwarzania i
wyrob6w oraz przemystowymi
systemami kontrolno-pomiarowymi.

Planowanie i harmonogramowanie
produkcji

TAK

Zastosowanie zaawansowanych metod
w planowaniu i sterowaniu produkcia,
testowanie w warunkach symulacyjnych
rozwigzan z zakresu sterowania
przeptywem produkcii.

Utrzymanie ruchu maszyn

TAK

Okreslanie stanu obiektu technicznego,
kontrolowanie procesow zuzywania,
planowanie eksperymentu
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umozliwiajgcego ocene mechanizmu
zuzycia, okre$lanie wtasciwosci i dobér
ptyndw eksploatacyjnych.

Technologiczne przygotowanie
produkcii

TAK

Badania nad automatyzacjg procesow
projektowania konstrukcji oraz
technologii w zintegrowanym $rodowisku
CAD/CAM.

Projektowanie proceséw obrdbki i
montazu

TAK

Zastosowanie nowoczesnych rozwigzan
informatycznych i technicznych w
projektowaniu proceséw produkcyjnych.

Systemy wizyjne w procesach
produkcyjnych

TAK

Zastosowanie jezyka R w przetwarzaniu
i analizie obrazéw we wspotczesnej
nauce i technice.

Automatyka przemystowa

TAK

Wyznaczanie charakterystyk
czestotliwosciowych obiektéw
automatyki. Podstawowe pomiary oraz
symulacje w obwodach pradu statego i
przemiennego.

Robotyzacja proceséw produkcyjnych

TAK

Opracowywanie programéw sterujacych
dla robotéw wspétpracujacych z
urzadzeniami zewnetrznymi (czujnikami,
urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi i
technologicznymi itp.) i przeprowadzi¢
testy programu sterujacego
uwzgledniajacego warunki poczatkowe i
koricowe.

Maszyny technologiczne

TAK

Projektowanie, konstrukcja, technologia,
budowa i badania prototypéw maszyn i
urzadzen technologicznych.

Recykling

TAK

Opracowanie technologii recyklingu
odpadoéw z tworzyw sztucznych i metali.

Sterowanie przeptywem produkc;i

TAK

Rozwéj metod sterowania przeptywem
produkciji z uwzglednieniem réznych
form organizacji produkgii.

Informatyczne systemy zarzadzania
przedsiebiorstwem

TAK

Badania nad funkcjonalnos$cig systeméw
wspomagajacych planowanie i
nadzorowanie produkcji w
zintegrowanym taficuchu dostaw klasy
ERP oraz SCADA/MES ze szczegblnym
uwzglednieniem wymagan klienta.

Seminarium przeddyplomowe

TAK

Przeprowadzenie i prezentacja wynikow
badan zwigzanych z tematykg pracy
dyplomowe;j.

Seminarium dyplomowe

TAK

Przeprowadzenie i prezentacja wynikow
badan zwigzanych z tematyka pracy
dyplomowe;j.

Przygotowanie pracy dyplomowe;

13

TAK

Prowadzenie dziatalno$ci inzynierskie;
Zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej

Przedmiot obieralny 3: Sztuczna
inteligencja

Przedmiot obieralny 3: Uczenie
maszynowe

TAK

Zastosowanie programowaniu w jezyku
Python oraz narzedzi data science w
zarzadzaniu produkcja.

Zastosowania metod uczenia
maszynowego do nadzorowania i
sterowania procesami produkcyjnymi.

Przedmiot obieralny 4: Sterowanie
procesami przetwarzania materiatow

Przedmiot obieralny 4: Specjalne
techniki wytwarzania

TAK

Symulacje i analiza proceséw
wytwarzania.

Badanie i rozwdj technik wytwarzania w
zakresie odlewnictwa, obrobki
plastycznej, obrobki skrawaniem,
technik wytwarzania przyrostowego.

Przedmiot obieralny 5: Projektowanie
w Srodowisku rzeczywisto$ci wirtualnej

TAK

Zastosowanie systemow rzeczywistosci
wirtualnej w projektowaniu,
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prototypowaniu oraz rozwoju wyrobéw, a
takze zastosowanie w
przedsiebiorstwach produkcyjnych.
Zastosowanie systemow rzeczywistosci

Przedmiot obieralny 5: Projektowanie rozszerzonej i mieszanej w
w Srodowisku rzeczywistoSci projektowaniu, prototypowaniu oraz
rozszerzonej i mieszanej rozwoju wyrobow, a takze zastosowanie

w przedsiebiorstwach produkcyjnych.
Badania zastosowan funkcjonalnych
rozwigzan automatycznej identyfikacji

Przedmiot obieralny 6: Systemy
wizualizacji i nadzorowania produkcji

9 TAK danych.
Przedmiot obieralny 6: Systemy Badania i rozwdj rozwigzan do
nadzorowania procesow nadzorowania przeptywu materiatow np.
przemystowych RTLS.
Razem 115

tacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w obszarze
dyscyplin inzynieria mechaniczna uzyskiwane jest 115 punktéw ECTS, co stanowi 54,8% wszystkich
punktow wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK, dla kierunku zarzadzanie i inzynieria
produkgii.

Il. Informacje uzupetniajace

1. Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Misjq Wydziatu jest ksztatcenie wysokokwalifikowanych kadr w obszarze inzynierii mechaniczne;j,
w Scistym zwigzku z prowadzonymi na Wydziale pracami naukowymi i badawczo-rozwojowymi,
we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, ksztattowanie postaw przedsiebiorczych
i tworczych niezbednych do aktywnego udziatu w spoteczenstwie informacyjnym, co jest spojne z Misjg
Uczelni. Wpisuje sie w nig prowadzenie studiow na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji.

Strategia Wydziatu i Uczelni oparta jest na szeSciu obszarach, w tym na ,Wysokiej jakosci
ksztatceniu przygotowujacym do pracy i funkcjonowanie w spoteczenstwie opartym na wiedzy”.
Prowadzenie studiow na interdyscyplinarnym kierunku, jakim jest zarzadzanie i inzynieria produkcji w
petni sie w te zatozenia wpisuje. Cechg charakterystyczng ksztatcenia na kierunku zarzadzanie
i inzynieria produkcji jest Sciste powigzanie pogtebionej, interdyscyplinarnej wiedzy teoretycznej
z praktycznymi zastosowaniami przemystowymi. Studia dostarczajg absolwentom wiedze
i umiejetno$ci formutowania oraz rozwigzywania ztozonych problemow inzynierskich w przemysle.

Tresci programowe sg przekazywane studentom z naciskiem na znaczenie relacji zachodzacych
pomiedzy procesami realizowanymi w systemie produkcyjnym z uwzglednieniem nowoczesnych
rozwigzan cyfryzacji proceséw produkcyjnych. Absolwent kierunku uzyskuje wiedze i umiejetnoSci
potrzebne do koordynowania dziatan realizowanych w réznych fazach zycia wyrobu, od projektu i
konstrukcji, wykonania i testowania prototypow, poprzez przygotowanie i testowanie procesu wytwarzania
i wytworzenie serii pilotazowej, az do petnego wprowadzenia wyrobu na rynek. Zdobyta wiedza jest na
tyle ogélna, aby absolwent mogt koordynowac oraz nadzorowac procesy przygotowania i wdrozenia do
produkcji wyrobdéw w przedsiebiorstwach z réznorodnych branz produkujacych. Absolwent kierunku
bedzie przygotowany do pracy na réznych stanowiskach zwigzanych z funkcjonowaniem systemow
produkcyjnych, ale przede wszystkim jako inzynier procesu lub inzynier produktu.

Po studiach absolwenci kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji znajdujg zatrudnienie w
przedsiebiorstwach z réznorodnych branz, zlokalizowanych w Poznaniu, Wielkopolsce a takze na terenie
catego kraju. Z wieloma z nich nauczyciele akademiccy Wydziatu Inzynierii Mechanicznej wspdtpracujg,
w ramach realizacji projektéw badawczych oraz innych zadan badawczych. W ostatnich latach byty to
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m.in. Aesculap Chifa, Kimball Electronics, VW, STER, Unilever, Solaris.

Waznym elementem ksztatcenia jest udziat Wydziatu w programie Erasmus Plus. W ramach
licznych umow podpisanych z uczelniami na terenie niemalze catej Europy oraz uczelniami partnerskimi,
istnieje mozliwo$¢ wymiany studentéw oraz nauczycieli akademickich. Studenci majg mozliwos¢ wziecia
udziatu zarébwno w zajeciach dydaktycznych, jak i praktykach w duzych zagranicznych firmach i
korporacjach. W przypadku nauczycieli akademickich istnieje mozliwo$¢ wzbogacenia dorobku
dydaktycznego (STA - Staff Mobility Agreement for Teaching) oraz naukowego (STT - Staff Mobility for
Training). Program ten utatwia miedzynarodowa wspotprace szkdt wyzszych promujac jednoczesnie
mobilnos¢ studentéw i pracownikow uczelni. W roku akademickim 2023/2024 Wydziat Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznarnskiej miat podpisane 72 umowy na wymiane z uczelniami z Belgii,
Butgarii, Chorwacji, Czech, Finlandii, Francji, Grecji, Hiszpanii, Niemiec, Portugalii, Rumunii, Serbii,
Stowacji, Stowenii, Wegier, Wtoch, Turcji oraz Macedonii Potnocne;.

Opinie i uwagi dotyczace programu studiéw oraz kompetenciji absolwentéw sq przekazywane przez
otoczenie spoteczno-gospodarcze m.in. w trakcie spotkan Rady Przemystu Wydziatu Inzynierii
Mechaniczne;j.

Analizujac dane zawarte w systemie ELA (ogélnopolski system monitorowania Ekonomicznych
Losow Absolwentow szkot wyzszych), dostepnym pod adresem www.ela.nauka.gov.pl, dotyczace
absolwentow kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji, mozna stwierdzi¢, ze znajdujg zatrudnienie
w podobnym okresie czasu jak absolwenci innych kierunkow inzynieryjno-technicznych a wskaznik
bezrobocia byt czterokrotnie nizszy.

2. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéow oraz zapewniania jakosSci
ksztatcenia

Zasady dotyczace zapewnienia jakoSci ksztatcenia na Politechnice Poznarskiej regulujg Uchwata
nr 45 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 roku w sprawie Uczelnianego
Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia. Ponadto, regulacje zwigzane z zapewnieniem jakosci
ksztatcenia zawarte sg rowniez w Statucie Politechniki Poznanskiej oraz Regulaminie studiow pierwszego
i drugiego stopnia (Uchwata Nr 42/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia
31 maja 2021 r.). Rada Wydziatu Inzynierii Mechanicznej zatwierdzita Polityke Jakosci Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej (Uchwata Nr 13/111/9/2021 z dnia 27 wrze$nia 2021 r. w sprawie Wydziatowego Systemu
Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia) oraz powotata Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia.

W sktad powotanej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia wchodzg co najmniej:
petnomocnik dziekana ds. jako$ci ksztatcenia (jako przewodniczacy Komisji),
prodziekan ds. studiow stacjonarnych,
prodziekan ds. studiow niestacjonarnych,

— zastepcy dyrektorow instytutow ds. dydaktyki,

przedstawiciele studentow.

Zakres dziatalno$ci Komisji obejmuje przede wszystkim:

— nadzér nad Politykg Jako$ci Wydziatu,

— opracowywanie, doskonalenie i biezaca aktualizacja dokumentacji systemowej, w tym zasad,
procesOw i procedur jako$ci ksztatcenia,

— opiniowanie zmian w programach studiow,

— Zzbieranie i analizowanie informacji niezbednych do oceny jakosci ksztatcenia na Wydziale,

— analizowanie wynikéw badan ankietowych prowadzonych na Wydziale / na rzecz Wydziatu, w tym
w szczegolnoSci wynikow ankiety studenckiej oceny zaje¢ dydaktycznych,

— wspotpraca w sprawach dotyczacych jakosci ksztatcenia z wladzami dziekanskimi, z kierownikami
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jednostek Wydziatu (dyrektorami instytutéw i kierownikami zaktadow), kierownikami jednostek
miedzywydziatowych i ogélnouczelnianych oraz wydziatowymi i dziekanskimi komisjami oraz
zespotami,

— wdrazanie decyzji podjetych przez Uczelniang Rade ds. Jako$ci Ksztatcenia,

— inne dziatania w zakresie jakoSci ksztatcenia zlecane przez petnomocnika dziekana
ds. jakosci ksztatcenia lub dziekana.

Wydziat Inzynierii Mechanicznej za jeden z najwazniejszych elementow ksztattowania programu
ksztatcenia uznaje wspdtprace z pracodawcami. Ma ona charakter sformalizowany i niesformalizowany,
np. dyskusje z przedstawicielami przemystu podczas réznego typu spotkan, konferencji i uroczystosci
Wydziatowych z bardzo licznym udziatem przedstawicieli przemystu. Do interesariuszy zewnetrznych
majacych wplyw na doskonalenie i realizacje programu studiow zalicza sie przedstawicieli firm
z otoczenia gospodarczo-spotecznego wspdtpracujacych z Jednostka, na ktdrej prowadzony jest kierunek
studiéw, w ramach Rady Przemystu. Organizowane sg cykliczne spotkania, na ktérych odbywa sie
dyskusja dotyczaca oceny aktualnych programdw studidw i ich doskonalenia w odniesieniu do potrzeb
rynku pracy. WiekszoS¢ z tych firm jest rowniez pracodawcami dla absolwentow kierunku i ich uwagi
dotyczace programu studiow sg brane pod uwage podczas doskonalenia.

W realizacji i doskonaleniu programu studiow czynnie uczestniczg rowniez interesariusze
wewnetrzni. Na podstawie wynikéw ankiet oceny nauczycieli akademickich, doskonalg oni programy
nauczania w zakresie przedmiotow. Podczas spotkan Rady Wydziatu prowadzona jest dyskusja
dotyczaca realizacji i doskonalenia programu. Na doskonalenie programéw majg réwniez wptyw liczne
wyjazdy pracownikow dydaktycznych do uczelni zagranicznych, efektem ktorych jest wdrazanie dobrych
praktyk. Indywidualna wspotpraca pracownikow z przedsigbiorcami wptywa na doskonalenie programéow
przez prowadzacych zajecia w ramach przedmiotow. Studenci natomiast biorg czynny udziat
w dyskusjach dotyczacych realizacji i doskonalenia programu podczas spotkan Rady Wydziatu oraz
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia wypetniajg ankiety oceniajace program poszczegdlnych
przedmiotow wynikajace z dziatan uczelnianego systemu zapewnienia jakoSci ksztatcenia. Wnioski z
ankiet stuzg do doskonalenia programu. Program studiow jest systematycznie monitorowany i
porownywany z programami ksztatcenia w innych uczelniach technicznych i modyfikowany o nowe trendy
rozwojowe w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Na Wydziale Inzynierii Mechanicznej prowadzone sg dobre praktyki dotyczace cyklicznej oceny
programow studidéw. Programy studiow moga by¢ modyfikowane na skutek:

— ogolnych zasad sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie w trakcie
przebiegu studiow, w tym sprawozdania z praktyk studenckich,

— analizy wynikow nauczania poszczegoélnych przedmiotow — dla wszystkich modutow nauczania
wskazanych w programie studidw przewidziano analize statystyk ocen w rozktadzie danego
rocznika. Dzieki modutowi estatystyki.put.poznan.pl wskazuje sie na trendy poziomu osiggania
efektow uczenia sie. Wszyscy pracownicy dydaktyczni majg dostep do informacji z ankiet
przeprowadzanych przez studentow dotyczacych oceny prowadzacego oraz przedmiotu
(eankieta.put.poznan.pl/ankieta/). Na podstawie tej ankiety prowadzacy mogg modyfikowaé
i zgtaszaC propozycje zwigzane z planem studidéw; na zmiane programu studiéw moze mie¢ wptyw
rowniez ocena dokonana podczas hospitaciji zaje¢ (hospitacje merytoryczne),

— przegladéw matrycy efektdw uczenia sie — wykrywanie powtarzajacych sie efektéw uczenia sie lub
koniecznos¢ wprowadzenia dodatkowych zaje¢ lub tresci w przedmiotach,

— monitorowanie loséw absolwentéw poprzez analize danych ZUS ,Ekonomiczne losy
absolwentow”. Wyniki badania losow absolwentow sg okresowo analizowane w celu
potwierdzenia przydatno$ci kierunku na rynku pracy. Poza tym zidentyfikowane luki
kompetencyjne sg uwzgledniane podczas modyfikacji programéw i treci ksztatcenia;

— analizy wymagan rynku pracy (cykliczne spotkania z otoczeniem biznesowym: Rada Przemystu
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej),

— kontaktu studentow z samorzadem studenckim oraz przedstawicielami studentéw w Wydziatowej
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Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, ktorej przekazujg swoje uwagi zgtaszane pozniej podczas
doskonalenia programéw ksztatcenia.

Proces tworzenia nowego kierunku studiow lub zmian w programie studidw sktada sie

z nastepujacych etapow:

1. Inicjacja procesu przez opiekuna kierunku, dziekana lub Wydziatowg Komisje ds. Jakosci
Ksztafcenia.

2. Utworzenie nowego kierunku studiow poprzedza uzyskanie zgody rektora. Uzyskanie zgody
rektora na utworzenie nowego kierunku studibw wymaga zlozenia dokumentu Koncepcja
nowego kierunku studidbw (Zatgcznik Nr 1 do Zarzadzenia Nr 3 Rektora Politechniki
Poznanskiej z dnia 19 stycznia 2024 r.).

3. Po uzyskaniu zgody rektora nalezy przygotowaC Wniosek o nowy kierunek studidw
(Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Nr 3 Rektora Politechniki Poznariskiej z dnia 19 stycznia 2024 r.)
i opracowac Program studiow (Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej
z dnia 19 stycznia 2024 r.).

4. W przypadku zmian w programie studiéw nalezy przygotowa¢ Wniosek o zmiany w programie studiow
(Zatacznik Nr 7 do Zarzadzenia Nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 19 stycznia 2024 r.)
i opracowac Program studidéw, uwzgledniajacy wprowadzone zmiany (Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia
Nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 19 stycznia 2024 r.).

5. Przygotowana wstepna dokumentacja programu studiow (odpowiednio — Koncepcja nowego
kierunku studiow ilub Wniosek o nowy kierunek studiow ilub Program studiow illub Wniosek
0 zmiany w programie studiow - w skrdcie dalej dokumentacja programu studiéw) jest dyskutowana
I uzupetniana przez Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia.

6. Przyjeta przez Wydziatowa Komisje ds. Jako$ci Ksztatcenia dokumentacja programu studiow jest
prezentowana i opiniowana przez Rade Wydziatu Inzynierii Mechanicznej. Rada Wydziatu
w szczegdlnosci opiniuje harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdlnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia (plan studiow).

7. Zatwierdzong przez Rade Wydziatu dokumentacje sktada sie do prorektora ds. studenckich
i ksztatcenia za po$rednictwem Dziatu Ksztatcenia. Harmonogram sktadania dokumentacji okresla
Zarzadzenie Nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 19 stycznia 2024 r.

8. Dokumentacja programu studiéw jest opiniowana przez Senackg Komisje ds. Ksztatcenia.

9. Ostatecznie program studiow, w drodze odpowiedniej uchwaty, ustala Senat Akademicki Politechniki
Poznanskiej, a rektor wydaje zarzadzenie w sprawie utworzenia kierunku studiow.

Monitorowanie oraz zapewnienie odpowiednich standardéw jako$ci ksztatcenia na kierunku
zarzadzanie i inzynieria produkcji bazuje na nadzorze realizacji programu studiéw, opracowywaniu
propozycji zmian majgcych na celu doskonalenie procesu ksztatcenia oraz programu studiow,
gwarantowaniu wysokiej jakosci ksztatcenia, odpowiednim i spdjnym skorelowaniu tresci programowych
miedzy prowadzonymi przedmiotami, a takze zapewnieniu zgodnosci programu studiow i tresci
przedmiotéw w ramach oferowanego kierunku z Polskg Ramg Kwalifikacii.

Stopien osiggnietych w ramach kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji efektow uczenia sie jest
monitorowany przez nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku. Nauczyciele
akademiccy we wiasnym zakresie prowadzg okresowg analize wskaznikdw ilosciowych i jako$ciowych,
co pozwala im zapewni¢ odpowiedni poziom jako$ci ksztatcenia. W celu doskonalenia swoich metod
dydaktycznych nauczyciele akademiccy uwzgledniajg rowniez wnioski z ankiet i hospitacji zaje¢. Pozwala
to na doskonalenie programu studiéw, zapewnienie wtasciwego poziomu oraz warunkow ksztatcenia.

Jednym z istotnych dziatan na rzecz zapewnienia jakoSci ksztatcenia na kierunku zarzadzanie i
inzynieria produkcji jest ocena nauczycieli akademickich. Ocena nauczycieli akademickich dokonywana
jest zaréwno przez ich przetozonych, jak i przez studentdéw i absolwentéw (Zarzadzenie nr 21 Rektora
Politechniki Poznanskiej z dnia 2 czerwca 2021 roku w sprawie w sprawie zasiggania opinii studentow,
doktorantéw i absolwentdéw na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych).

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku zarzadzanie i inzynieria
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produkcji przez ich przetozonych realizowana jest poprzez hospitacje zaje¢. Hospitacja zajeC dotyczy
wszystkich nauczycieli akademickich, a w szczegolno$ci nauczycieli, ktérzy zostali nisko ocenieni w
ankietach wypetnianych przez studentdw. Z hospitacji przygotowywany jest protokét, a osoba
przeprowadzajaca hospitacje odbywa rozmowe z osobg hospitowang i zapoznaje jg z trescig protokotu.
Protokoty z hospitacji przekazywane sg odpowiednim prodziekanom. Wyniki hospitacji brane sg réwniez
pod uwage przez dyrektora instytutu przy okresowej ocenie pracownikow. Wnioski z hospitacji zaje¢ mogg,
by¢ rowniez brane pod uwage przy ocenie warunkow ksztatcenia (np. stan bazy laboratoryjnej).

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku zarzadzanie i inzynieria
produkcji przez studentéw realizowana jest w formie ankiet (uczelniany system eAnkieta, USOS).
Uczelniana akcja ankietyzacji realizowana jest co semestr. W ankietach ocenie podlegajg zaréwno
przedmiot, jak i jego prowadzacy. Wyniki ankiet dostepne sg dla prowadzacych zajecia oraz ich
przetozonych — dyrektora instytutu, zastepcy dyrektora ds. dydaktyki, prodziekanow, dziekana, a takze
petnomocnika dziekana ds. jakosci ksztatcenia. Wyniki ankiet uwzgledniane sg przy okresowej ocenie
pracownikdw, planowaniu hospitacji oraz ocenie warunkow ksztatcenia.

Ankietyzacja absolwentéw przeprowadzana bedzie zgodnie z Procedurg monitorowania karier
zawodowych absolwentéw przez Centrum Karier i Praktyk Studentéw i Absolwentéw Politechniki
Poznanskiej.

W ramach monitorowania efektéw uczenia sie na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji
prodziekani ds. studidw stacjonarnych i niestacjonarnych przeprowadzajg analize zmian stanu
osobowego grup dziekanskich po zakoriczeniu obu semestrow. Analizowana jest rowniez sprawno$¢
dyplomowania oraz odsetek studentow konczacych studia w ustalonym terminie.

Dziatajac na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewnienia jakosci ksztatcenia na kierunku
zarzadzanie i inzynieria produkcji studenci majg rowniez mozliwos¢ kontaktu z wtadzami Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej. Kontakt z wtadzami Wydziatu mozliwy jest poprzez: Samorzad Studentéw
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej oraz jego przedstawicieli, udziat przedstawicieli Samorzadu Studentow
w posiedzeniach Rady Wydziatu, dziekanskich i wydziatowych komisjach oraz zespotach, a takze kontakt
z prodziekanem ds. studiow stacjonarnych lub ds. studiéw niestacjonarnych, w trakcie dyzuréw i spotkan
indywidualnych.

3. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Kierunek zarzadzanie i inzynieria produkcji jest przyporzadkowany do dyscypliny inzynieria
mechaniczna. Wydziat Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej, jako jednostka, nalezy do
wiodacych jednostek naukowo-dydaktycznych w Polsce.

Prace naukowe oraz badawczo-rozwojowe prowadzone przez kadre kierunku majg przede
wszystkim charakter praktyczny, prowadzacy do rozwigzania rzeczywistych probleméw réznych gatezi
przemystu, zaréwno w skali laboratoryjnej, jak i potprzemystowej i przemystowej. Zakres tych prac jest
zwigzany z projektowaniem oraz konstruowaniem wyrobow, technologig ich wytwarzana, kontrolg jako$ci
oraz eksploatacjg wyrobow, mechatronikg, zarzadzaniem i sterowaniem procesami produkcyjnymi.

Do priorytetowych obszardw badawczych Wydzialu zwigzanych z kierunkiem zarzadzanie i
inzynieria produkcji naleza:

e badania i modelowanie zjawisk wystepujacych w technikach wytwarzania,

o metody inteligentnego sterowania produkcja,

e metod projektowania wyrobow kastomizowanych,

e prezentacja oraz dobdr narzedzi jakosci na potrzeby rozwigzywania problemdw jakosciowych
w procesach produkcyjnych,
zastosowania rozwigzan informatycznych dla koncepcji SmartFactory,

e Dbadania i wdrozenia w obszarze automatyzacji i robotyzacji stanowisk oraz procesow
produkcyjnych,
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projektowanie i badanie urzadzer mechatronicznych oraz zastosowanie sztucznej inteligencii i
smart materials,

interaktywne wspomaganie projektowania wyrobéw wariantowych w $rodowisku wirtualnym z
udziatem uzytkownika koricowego,

badania nad innowacyjnymi konstrukcjami uktadéw mobilnych, systemow napedowych oraz
adaptacyjnymi uktadami sterowania napedéw maszyn roboczych,

badania dotyczace digitalizacji powierzchni dla przemystu 4.0, diagnostyki termalnej oraz
tomografii komputerowej czesci maszyn,

przetworstwo, modyfikacja i recykling tworzyw sztucznych,

zastosowania wirtualnej rzeczywisto$ci w projektowaniu wyrobdw,

badania wytrzymato$ciowe i modelowanie mechaniki materiatdw konstrukcyjnych, zwtaszcza
elementdw cienkosciennych,

zastosowanie symulacji MES i CFD oraz inzynierii odwrotnej.

Z wazniejszych projektow prowadzonych przez kadre kierunku w ostatnich latach mozna wymienic:

,Opracowanie technologii wytwarzania komponentéw wnetrza pojazdéw komunikacji publicznej
wraz z systemem zarzadzania i monitoringu produkcji wedtug zatozen koncepcji Przemyst 4.0
finansowanego w ramach programu Szybka $ciezka. Beneficjentem projektu jest Ster Instytut a
kierownikiem projektu dr inZ. Krzysztof Zywicki.

,Opracowanie systemu informatycznego do aktywnego sterowania produkcjg z zastosowaniem
koncepcji Digital Twins” (program Szybka S$ciezka). Projekt jest realizowany w ramach
konsorcjum: HIT Kody kreskowe — Politechnika Poznanska (kierownik projektu dr inz. Krzysztof
Zywicki). Celem projektu byto opracowanie nowego innowacyjnego produktu w postaci systemu
informatycznego umozliwiajacego aktywne sterowanie produkcjq poprzez dynamiczne
harmonogramowanie produkcji oraz biezace monitorowanie parametrow przeptywu materiatow i
procesow wytworczych. Funkcjonowanie systemu opiera sie na analizie i podejmowaniu decyzji
z zastosowaniem metod symulacyjnych oraz metod wspomagania decyzji.

FAS Control - system adaptacyjnego sterowania procesem produkcji korpusu wodomierza”.
Projekt bedzie realizowany w ramach konsorcjum: Fabryka Armatur ,Swarzedz”, HIT Kody
Kreskowe, Politechnika Poznanska (Kierownik projektu dr inz. Krzysztof Zywicki, kierownik zadan
realizowanych przez Politechnike Poznanskg — dr inz. Magdalena Diering). Celem projektu byto
opracowanie innowacji cyfrowej w postaci dedykowanego systemu informatycznego do
adaptacyjnego sterowania procesem produkcji korpusu wodomierza. System umozliwi analize i
prognozowanie stanéw procesu a tym samym pozwoli na podejmowanie decyzji zmian
(adaptaciji) parametréw procesu. Funkcjonowanie systemu opiera sie na cyfrowym odwzorowaniu
procesu produkcyjnego na podstawie danych przestanych ze stanowisk produkcyjnych.
,Badania wplywu warunkow ksztattowania kompozytéw polimerowych na stabilizujgce
oddziatywanie funkcjonalnych napetniaczy pochodzenia ro$linnego”. Celem projektu byto
zbadanie zjawisk degradacyjnych wystepujacych w trakcie wysokotemperaturowego
przetwarzania kompozytdw polimerowych zawierajacych w swej strukturze funkcjonalne
napetniacze roslinne oraz skorelowanie ich z potencjalnymi ograniczeniami efektywnos$ci
stabilizujgcego oddziatywania zwigzkéw matoczgsteczkowych w nich zawartych. Projekt
realizowany w ramach programu SONATA-17 pod kierownictwem dr hab. inz. Mateusza
Barczewskiego prof. PP.

,Redukcja grubosci rekawa folii wyprodukowanego z regranulatow typu Post-Consumer” dla
przedsiebiorstwa Cofresco Poland. Kierownikiem zadan badawczych byt dr hab. inz. Marek
Szostak prof. PP. W wyniku realizacji prac badawczych okreslono wymagania stawiane
regranulatom oraz modyfikatorom dla uzyskania wymaganej jakosci folii rekawowej PE z
odpaddw pouzytkowych — PCR. Okreslono ponadto wymagane parametry procesu wyttaczania
dla osiggniecia zaktadanej specyfikacji produktu koricowego oraz opracowano zaleznosci
pomiedzy jakosciqg wytwarzanej foli rekawowej PE a stosowanymi materiatami
(regranulaty/modyfikatory) i parametrami procesu.

,Opracowanie metody automatycznej separacji ztomu na bazie miedzi wykorzystujacej szybka
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analize spektroskopowg sprzezong z inteligentng analizg obrazu” (dofinansowanie w ramach
programu Szybka $ciezka). W ramach projektu w Zaktadzie Odlewnictwa i Obrdbki Plastycznej
wyznaczono sktady chemiczne prébek i odlewano prébki wzorcowe, ktére bedg wykorzystywane
jako prabki referencyjne do dalszych badan okreslajacych wptyw czynnikéw Srodowiskowych na
doktadno$¢ wskazan sktadu chemicznego przy uzyciu trzech spektrometrow. W projekcie tym,
przy wspotpracy z Zaktadem Odlewnictwa i Obrdbki Plastycznej, realizowane sg takze badania
dotyczace wptywu chropowatosci powierzchni oraz  powtok lakierniczych na doktadnos¢
wyznaczenia sktadu chemicznego probek przy uzyciu dostepnych spektrometrow. Kierownikiem
zadan realizowanych przez Politechnike Poznanska byt dr hab. inz. Pawet Popielarski prof. PP.

,Bioniczne, lekkie wezly strukturalne wytwarzane przyrostowo dla przemystu motoryzacyjnego".
Planowanym efektem projektu jest opracowanie narzedzi do bionicznego optymalizowania
topologicznego elementow konstrukcyjnych stosowanych w przemysle motoryzacyjnym. Pozwoli
to na projektowanie lekkich, zoptymalizowanych pod katem masy i sztywno$ci weztow konstrukcii
pojazdow. Zaktada sig, ze wezty te bedg mogty by¢ wytwarzane metodami przyrostowymi i
faczone z powszechnie stosowanymi aluminiowymi profilami ekstrudowanymi poprzez
potgczenia klejone, zaciskowe czy ksztattowe.

Inne zrealizowane projekty i zlecenia zewnetrzne realizowane przez kadre Wydziatu:

automatyzacja projektowania i szybkiego wytwarzania zindywidualizowanych wyrobdw
ortopedycznych i protetycznych na podstawie danych z pomiardéw antropometrycznych,
bezodpadowa technologia ksztattowania elementow armatury wody pitnej z bezotowiowych
stopow miedzi,

podniesienie efektywno$ci wykorzystania surowca drzewnego w procesach produkcji w
przemysle,

zastosowanie rozszerzonej rzeczywistosci, interaktywnych uktadéw i gtosowego interfejsu
operatora w sterowaniu urzagdzeniami dzwigowymi,

system prezentacji oraz doboru narzedzi jakosSci na potrzeby rozwigzywania probleméow
jakoSciowych w procesach produkcyjnych z wykorzystaniem techniki wirtualnej rzeczywistoSci
(VR),

badania i ocena wiarygodnosci nowoczesnych metod pomiaru topografii powierzchni w skali
mikro i Nano,

mobilnos¢ bez barier z wirtualnym asystentem podrézy,

kompleksowy system interaktywnego wspomagania projektowania wyrobow wariantowych w
srodowisku wirtualnym z udziatem uzytkownika koricowego,

opracowanie technologii wytwarzania nowej generaciji ultralekkich foteli do komunikacji zbiorowej
spetniajacych wymagania dyrektyw UE,

metrologia nierdwnosci powierzchni w technikach addytywnych,

akcelerator innowacyjnosci dla przemystu 4.0,

opracowanie i walidacja automatycznego systemu do nadzorowania narzedzi do formowania
blachy na zimno w stacjach obrobki plastycznej”,

badania procesdéw obrobki mechanicznej ukierunkowane na budowe inteligentnego systemu
monitorowania i prognozowania zuzycia narzedzi skrawajgcych.

Prace badawcze realizowane przez pracownikéw Wydziatu zostaty dostrzezone i docenione przez
gremia konkursowe. Ztoty Laur Innowacyjnosci trafit do zespotu Coverlan z firmy Terlan Sp. z 0.0., ktory
wraz z dr hab. inz. Markiem Szostakiem prof. PP, dr hab. inz. Mateuszem Barczewskim prof. PP oraz dr
hab. inz. Jackiem Andrzejewskim z Zaktadu Tworzyw Sztucznych opracowali innowacyjng technologie w
ramach projektu: Bezwykopowa technologia renowacji rurociggéw wodociggowych w  technologii
natryskiwania odsrodkowego z wykorzystaniem hybrydowych kompozytdéw szybkowigzacych. Hybrydowy
kompozyt natryskowy Coverlan to szybkoutwardzalna powtoka na bazie zywic polimocznikowych
wzmacniana mikrowtoknami ze skat bazaltowych. Elastyczno$¢ polimocznika w potaczeniu z
mikrozbrojeniem bazaltowym tworzy sztywny kompozyt posiadajacy blisko 20% rozciggliwosci przy
zerwaniu, Scisle wspotpracujacy z rurociggiem.

Szczegblinym wyrdznieniem byto przyznanie nagrody Polski Produkt Przyszto$ci dla zespotu Filipa
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Gorskiego za innowacyjne rozwigzanie Auto MedPrint. Rozwigzanie opracowane w ramach programu
LIDER pozwala na zautomatyzowane projektowanie i szybkie wytwarzanie ortez i protez koficzyn na
podstawie skanu 3D. System zawiera moduty umozliwiajace skan 3D i obrébke danych, automatyczne
projektowanie CAD, wspomaganie projektowania z uzyciem AR/VR oraz szybkie wytwarzanie z uzyciem
technik druku 3D.

4. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Na studia | stopnia moze byC przyjeta osoba, ktora posiada Swiadectwo dojrzatosci lub inny
dokument, o ktorym mowa w art. 69 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Ponadto, od
kandydatéw na studia | stopnia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji oczekuje sie:

— zdoInoSci w zakresie przedmiotow $cistych (matematyka, fizyka, informatyka),

— zainteresowanie nowinkami technicznymi i procesami wytwarzania,

— umiejetnosci analitycznych i ciekawosci Swiata.

Rekrutacja na studia stacjonarne i niestacjonarne | stopnia na kierunku zarzadzanie i inzynieria
produkcji odbywa sie zgodnie z warunkami i trybem przyjmowania ustalanymi na dany rok akademicki
zapisanymi w odpowiedniej uchwale Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej (w roku
akademickim 2024/2025 jest to Uchwata Nr 123/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki
Poznanskiej z dnia 26 kwietnia 2023 r. w sprawie warunkdw i trybu przyjmowania na studia w roku
akademickim 2024/2025).

Podstawg przyjecia na studia pierwszego stopnia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkciji sg
wyniki egzaminu maturalnego lub egzaminu dojrzato$ci oraz egzaminéw potwierdzajacych kwalifikacje w
zawodzie nauczanym na poziomie technika lub egzaminéw zawodowych w zawodzie. W postepowaniu
kwalifikacyjnym na studia pierwszego stopnia korzysta sie z listy rankingowej kandydatéw sporzadzone;
na podstawie wynikéw. Sportowcy posiadajacy osiggniecia w dyscyplinach olimpijskich lub ujetych w
programie Akademickich Mistrzostw Polski, ubiegajacy sie o przyjecie na | rok studiow pierwszego
stopnia, otrzymujg w toku postepowania kwalifikacyjnego dodatkowe punkty za osiggniecia sportowe.
Podstawg uzyskania dodatkowych punktéw jest posiadanie aktualnej Klasy Sportowej: MM (mistrzowskiej
migdzynarodowej), M (mistrzowskiej) lub | (pierwszej). Osiggniecia sportowe potwierdza zaswiadczenie
wydane przez odpowiedni Polski Zwigzek Sportowy. Aby zosta¢ przyjetym na studia kandydat musi
uzyskac co najmniej 200 punktow. Wzér rankingowy pozwala uzyska¢ maksymalnie 1000 punktéw.

Na studia | stopnia przyjmuje sie kandydatéw w liczbie odpowiadajgcej limitowi rekrutacyjnemu
umniejszonemu o liczbe przyjetych laureatéw oraz finalistow olimpiad i konkurséw, wedtug kolejnosci na
liscie rankingowe] utworzonej z zastosowaniem wzoru rankingowego (podanego i opisanego w
obowigzujacej uchwale senatu PP).

W roku akademickim 2024/2025 limit przyje¢ kandydatdbw na studia | stopnia na kierunku
zarzadzanie i inzynieria produkcji wynosit: 180 — forma stacjonarna, 70 — forma niestacjonarna.

Warunki i tryb przyjmowania na studia ustalane sg na dany rok akademicki. Dlatego aktualne zasady
i harmonogram postepowania rekrutacyjnego nalezy sprawdzic w Uchwale Senatu Akademickiego
Politechniki Poznanskiej w sprawie warunkdw i trybu przyjmowania na studia na dany rok akademicki.

5. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegéinych
semestrach i latach cyklu ksztatcenia.

Harmonogram realizacji programu studiow (O - ogétem, W — wyktad, C — ¢éwiczenia, L — laboratorium,
P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E — egzamin) — forma stacjonarna

Liczba godzin
o [wlc|[L]P
SEMESTR

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E

Strona 24 z 29



1 | Szkolenie z e-learningu
2 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP
3 | Szkolenie biblioteczne 1
4 | Matematyka 60 30 30 4 X
5 | Ekonomia 60 30 30 5 X
6 |Zarzadzanie 45 30 15 4 X
7 | Odlewnictwo i obrobka plastyczna 60 30 30 4
8 | Przetworstwo tworzyw sztucznych 30 15 15 2
9 | Technologie ubytkowe 30 15 15 2
10 | Obrébka cieplna i spawalnictwo 30 15 15 2
11 | Materiaty konstrukcyjne 45 15 30 3
12 | Rysunek techniczny z CAD 45 15 15 15 4
Razem w semestrze I: | 412 186 | 106 | 120 0 30 3
SEMESTRII
Przedmiot obieralny - jezyk obcy:
13 Jezyk angielski 60 60 5
Jezyk niemiecki
Przedmiot obieralny - humanistyczny / spoteczny:
14 Etyka zawodowa 30 30 2
Komunikacja interpersonalna
Przedmiot obieralny - humanistyczny / spoteczny:
15 Socjologia 30 30 2
Psychologia spoteczna
16 | Przedmiot obieralny - wychowanie fizyczne 30 30 0
17 | Matematyka 75 30 45 6 X
18 | Fizyka 60 30 15 15 5 X
19 | Mechanika techniczna 60 30 30 4
20 | Technologie ubytkowe 45 30 15 4 X
21 | Metrologia i systemy pomiarowe 30 15 15 2
Razem w semestrze Il:| 420 | 195 | 180 | 45 0 30 3
SEMESTR Il
Przedmiot obieralny - jezyk obcy:
22 Jezyk angielski 60 60 5 X
Jezyk niemiecki
23 | Przedmiot obieralny - wychowanie fizyczne 30 30 0
24 | Prawo gospodarcze 30 15 15 2
25 | Analiza danych w inzynierii produkcji 75 30 15 30 6 X
26 | Wytrzymato$¢ materiatow i konstrukcii 75 30 30 15 6
27 | Metrologia i systemy pomiarowe 45 15 30 4
28 | Systemy produkcyjne w praktyce 15 15 1
29 | Zastosowanie materiatdw inzynierskich 30 15 15 2
30 | Technologiczne przygotowanie produkcji 45 15 15 15 4 X
Razem w semestrze Ill: | 405 | 120 | 150 | 105 | 30 30 3
SEMESTR IV
31 | Ochrona wiasnosci intelektualne; 15 15 1
32 | Konstrukcja i projektowanie wyrobéw 60 30 15 15 5 X
33 | Zarzadzanie produkcjg, 60 15 15 15 15 5 X
34 | Rachunkowos$¢ 30 15 15 2
35 | Ergonomia 30 15 15 2
36 | Automatyka przemystowa 75 45 30 5 X
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37 | Automatyzacja w technologiach materiatowych 30 15 15 2
38 | Robotyzacja proceséw produkcyjnych 45 15 15 15 3
39 | Recykling 30 15 15 2
40 | Maszyny technologiczne 45 15 30 3
Razem w semestrze IV: | 420 195 | 45 | 120 | 60 30 3
SEMESTR V
41 | Marketing 30 15 15 2
42 | Wytwarzanie przyrostowe 45 15 30 3
43 | Logistyka przedsiebiorstwa 45 30 15 3 X
44 | Projektowanie proceséw obrdbki i montazu 75 30 30 15 5 X
45 | Systemy wizyjne w procesach produkcyjnych 45 15 30 3
46 | Zarzadzanie i inzynieria jako$ci 45 15 15 15 3 X
47 Informgtygzne systemy zarzadzania 45 15 30 3
przedsiebiorstwem
Przedmiot obieralny 1:
48 Ryzyko zawodowe i metody jego oceny 15 15 1
Identyfikacja i ocena zagrozen na stanowisku pracy
Przedmiot obieralny 2:
49 Projektowanie wyrobdw zorientowane na produkcje 30 15 15 2
Narzedzia projektowania inzynierskiego
Przedmiot obieralny 3:
50 Sztuczna inteligencja 30 15 15 2
Uczenie maszynowe
Przedmiot obieralny 4:
51 Sterowanie procesami przetwarzania materiatow 45 15 30 3
Specjalne techniki wytwarzania
Razem w semestrze V: 450 180 45 180 45 30 3
SEMESTR VI
52 | Umiejetnosci informacyjne 2 2
53 | Planowanie i harmonogramowanie produkcji 30 15 15 2
54 | Utrzymanie ruchu maszyn 60 15 15 30 5 X
55 | Inzynieria produkcji 45 45 3
56 | Seminarium przeddyplomowe 15 15 1
57 | Rachunek kosztow dla inzynieréw 45 30 15 3 X
58 | Sterowanie przeptywem produkcji 30 15 15 2
59 | Praktyka 6
Przedmiot obieralny 5:
Projektowanie w Srodowisku rzeczywistosci
60 wirtualnej 30 15 15 2
Projektowanie w Srodowisku rzeczywistosci
rozszerzonej i mieszanej
Przedmiot obieralny 6:
61 Systemy wizualizacji i nadzorowania produkcii 30 15 15 2
Systemy nadzorowania proceséw przemystowych
Przedmiot obieralny 7:
62 Metody s;tucznej inteligencji w procesach 30 15 15 2
produkcyjnych
Przygotowanie proceséw obrébki
Przedmiot obieralny 8:
63 PrOJektowgnle systemdw informatycznych 30 15 15 2
zarzadzania
Inzynierskie bazy danych
Razem w semestrze VI: | 347 | 120 | 45 | 120 | 62 30 2
SEMESTR VI
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64 | Ekologia i zarzadzanie $rodowiskiem 60 30 15 15

65 | Seminarium dyplomowe 30 30

66 | Przygotowanie pracy dyplomowe; 60 60 13

67 | Zarzadzanie projektami 30 15 15 2
Przedmiot obieralny 9:

68 Znormalizowane systemy zarzadzania 30 15 15 2

Narzedzia jako$ci w inzynierii produkgji
Przedmiot obieralny 10:
69 Zarzadzanie wizualne w procesach produkcyjnych 30 15 15 2
Raportowanie i wizualizacja danych produkcyjnych
Przedmiot obieralny 11:
70 Tendencje rozwojowe procesdw wytwarzania 30 15 15 2
Koncepcje zarzadzania produkcjg
Przedmiot obieralny 12:
71 Doskonalenie proceséw produkcyjnych 30 15 15 2
Optymalizacja proceséw produkcyjnych

Razem w semestrze VII: | 300 75 | 45 | 30 | 150 30 0
Razem:| 2754 | 1071 | 616 | 720 | 347 210 17

Harmonogram realizacji programu studiow (O — ogétem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L - laboratorium,
P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E — egzamin) — forma niestacjonarna

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o w|lc|L]|P
SEMESTRI
1 | Szkolenie z e-learningu
2 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4
3 | Szkolenie biblioteczne 1 1
4 | Matematyka 32 16 16 4 X
5 | Ekonomia 32 16 16 5 X
6 |Zarzadzanie 24 16 8 4 X
7 | Odlewnictwo i obrobka plastyczna 32 16 16 4
8 | Technologie ubytkowe 16 8 8 2
9 | Materiaty konstrukcyjne 24 8 16 3
10 | Rysunek techniczny z CAD 24 8 8 8 4
Razem w semestrze I:| 191 86 57 48 0 26 3
SEMESTRII
Przedmiot obieralny - jezyk obcy:
11 Jezyk angielski 40 40 5
Jezyk niemiecki
12 | Matematyka 40 16 24 6 X
13 | Fizyka 32 16 8 8 5 X
14 | Przetwérstwo tworzyw sztucznych 16 8 8 2
15 | Technologie ubytkowe 24 16 8 4 X
16 | Obrobka cieplna i spawalnictwo 16 8 2
17 | Metrologia i systemy pomiarowe 16 8 2
Razem w semestrze ll:| 184 | 72 | 72 | 40 0 26 3
SEMESTR Il
Przedmiot obieralny - jezyk obcy:
18 Jezyk angielski 40 40 5 X
Jezyk niemiecki
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Przedmiot obieralny - humanistyczny / spoteczny:
19 Etyka zawodowa 16 16 2
Komunikacja interpersonalna
Przedmiot obieralny - humanistyczny / spoteczny:
20 Socjologia 16 16 2
Psychologia spoteczna
21 | Mechanika techniczna 32 16 16 4
22 | Prawo gospodarcze 16 8 2
23 | Analiza danych w inzynierii produkcji 40 16 16 6 X
24 | Systemy produkcyjne w praktyce 8 1
25 | Technologiczne przygotowanie produkcji 24 8 8 4 X
Razem w semestrze lll: | 192 | 80 | 72 | 24 | 16 26 3
SEMESTR IV
26 | Ochrona wiasnosci intelektualne; 8 8 1
27 | Wytrzymato$¢ materiatow i konstrukcii 40 16 16 8 6
28 | Metrologia i systemy pomiarowe 24 8 16 4
29 | Zarzadzanie produkcjg 32 8 8 8 5 X
30 | Zastosowanie materiatéw inzynierskich 16 8 2
31 | Automatyka przemystowa 40 24 16 5 X
32 | Maszyny technologiczne 24 8 16 3
Razem w semestrze IV: | 184 80 24 72 8 26 2
SEMESTRV
33 | Wytwarzanie przyrostowe 24 8 16 3
34 | Konstrukcja i projektowanie wyrobdw 32 16 8 5 X
35 | Rachunkowos$¢ 16 8 2
36 | Ergonomia 16 8 8 2
37 | Systemy wizyjne w procesach produkcyjnych 24 8 16 3
38 | Automatyzacja w technologiach materiatowych 16 8 2
39 | Robotyzacja proceséw produkcyjnych 24 8 3
40 | Zarzadzanie i inzynieria jako$ci 24 8 8 3 X
41 Informgtygzne systemy zarzadzania 4 8 16 3
przedsiebiorstwem
Razem w semestrze V:| 200 | 80 | 24 | 64 | 32 26 2
SEMESTR VI
42 | Marketing 16 8 2
43 | Logistyka przedsiebiorstwa 24 16 3 X
44 | Projektowanie procesow obrdbki i montazu 40 16 16 8 5 X
45 | Recykling 16 8 8 2
46 | Praktyka 6
Przedmiot obieralny 1:
47 Ryzyko zawodowe i metody jego oceny 8 8 1
Identyfikacja i ocena zagrozen na stanowisku pracy
Przedmiot obieralny 2:
48 Projektowanie wyrobdw zorientowane na produkcje 16 8 8 2
Narzedzia projektowania inzynierskiego
Przedmiot obieralny 3:
49 Sztuczna inteligencja 16 8 8 2
Uczenie maszynowe
Przedmiot obieralny 4:
50 Sterowanie procesami przetwarzania materiatow 24 8 16 3
Specjalne techniki wytwarzania
Razem w semestrze VI:| 160 | 72 | 16 | 56 | 16 26 2
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SEMESTR VI
51 | UmiejetnoSci informacyjne 2 2
52 | Planowanie i harmonogramowanie produkcji 16 8 2
53 | Utrzymanie ruchu maszyn 32 8 16 5 X
54 | Inzynieria produkcji 24 24 3
55 | Seminarium przeddyplomowe 8 8 1
56 | Rachunek kosztow dla inzynieréw 24 16 8 3 X
57 | Sterowanie przeptywem produkcji 16 8 2
58 | Zarzadzanie projektami 16 8 2
Przedmiot obieralny 5:
Projektowanie w Srodowisku rzeczywisto$ci
59 wirtualne; 16 8 8 2
Projektowanie w Srodowisku rzeczywistosci
rozszerzonej i mieszanej
Przedmiot obieralny 6:
60 Systemy wizualizacji i nadzorowania produkc;i 16 8 8 2
Systemy nadzorowania proceséw przemystowych
Przedmiot obieralny 7:
Metody sztucznej inteligencji w procesach
61 . 16 8 8 2
produkcyjnych
Przygotowanie procesow obrobki
Przedmiot obieralny 8:
62 PrOJektowgme systeméw informatycznych 16 8 8 9
zarzadzania
Inzynierskie bazy danych
Razem w semestrze VII:| 202 | 72 | 24 | 64 | 42 26 2
SEMESTR VIII
63 | Ekologia i zarzadzanie $rodowiskiem 32 16 8 8
64 | Seminarium dyplomowe 16 16
65 | Przygotowanie pracy dyplomowej 32 32 13
Przedmiot obieralny 9:
66 Znormalizowane systemy zarzadzania 16 8 8 2
Narzedzia jako$ci w inzynierii produkgji
Przedmiot obieralny 10:
67 Zarzadzanie wizualne w procesach produkcyjnych 16 8 8 2
Raportowanie i wizualizacja danych produkcyjnych
Przedmiot obieralny 11:
68 Tendencje rozwojowe procesdw wytwarzania 16 8 8 2
Koncepcije zarzadzania produkcjg
Przedmiot obieralny 12:
69 Doskonalenie proceséw produkcyjnych 16 8 8 2
Optymalizacja procesdw produkcyjnych
Razem w semestrze VIIl:| 144 | 32 | 24 | 16 | 72 28 0
Razem: | 1457 | 574 | 313 | 384 | 186 210 17

6. Karty opisu przedmiotow (karty ECTS) sa publikowane na stronie internetowej
Politechniki Poznanskiej.
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