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Ocena osiggnigcia naukowego pt.  ,Wieloplaszezyznowa analiza wplywu struktury

ksenobiotykow na ich akumulacje, mobilnos$¢ oraz biodostgpnosé w srodowisku glebowym”.

Jednostka organizacyjna przeprowadzajaca postepowanie o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne —

Wydzial Technologii Chemicznej, Politechnika Poznanska

Podstawe opinii stanowily:

l.
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Whniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki $ciste i przyrodnicze, dyscyplinie nauk chemicznych.
Dane Wnioskodawcy PL i ENG (zalgeznik 1)

Skan dyplomu doktorskiego (zatacznik 2)

Autoreferat PL i ENG (zalgcznik 3)

Wykaz osiagnigc naukowych PL i ENG (zatacznik 4)

Publikacje stanowigce podstawe wniosku (zatgcznik 5a)

Oswiadczenia wspdtautorow PL i ENG (zalgcznik 5b)

Zaproszenia i podzigkowania PL i ENG (zatacznik 5¢)

Dokumentacja stanowigca podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Jest zgodna z przepisami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym.
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Dokumentacja jest przygotowana prawidlowo i zgodna z wytycznymi Rady Doskonatos$ci

Naukowe;j.

Doswiadczenie zawodowe

Dr Anna Parus ukonczyta studia na kierunku technologia chemiczna, w 2005 roku,
uzyskujac tytul zawodowy magistra inzyniera technologii chemicznej, specjalnos¢ technologia
organiczna na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej. W roku 2010 Pani
Doktor uzyskata stopien doktora nauk chemicznych w zakresie technologii chemicznej na
Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej.

W latach 2012-2018 Pani Doktor pracowala na stanowisku asystenta w Instytucie
Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskie;j.
Od roku 2018 do dzis$ zatrudniona jest na etacie adiunkta w tej samej jednostce.

Dr Anna Parus odbyta kilka krotkoterminowych stazy:

I.  Miesieczny staz naukowy miedzynarodowej firmie LPE INTERNATIONAL
SUBSTAINABILITY PERFORMANCE”, Hauptstr. 111-113, 70771 Leinfelden-Echterdingen,
Stuttgart, Deutschland,

2. 6-tygodniowy staz naukowy w Zaktadzie Chemii Kwasow Nukleinowych, Instytut Chemii
Bioorganicznej, Polska Akademia Nauk, ul. H. Wieniawskiego 17/19 61-713 Poznan,

3. 4-tygodniowy staz naukowy w Katedrze Agronomii, Wydziat Rolnictwa i Bioinzynierii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 28 , 60-637 Poznan,

4. 2-tygodniowy staz naukowy w Technical University of Denmark, Department of Management
Engineering, Produktionstorvet 424, DK-2800 Kgs. Lyngby (Dania),

5. Tygodniowy wyjazd szkoleniowy do Department of Environmental Biotechnology, Helmholtz
Centre for Environmental Research — UFZ, Permoserstralie 15, 04318 Leipzig, Germany,

6. Miesigczny wyjazd naukowy do Department of Environmental Biotechnology, Helmholtz
Centre for Environmental Research — UFZ, Permoserstralie 15, 04318 Leipzig, Germany.
Ponadto habilitantka ztozyta wnioski o staze w ramach Programu im. Mieczystawa Bekkera

NAWA.
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Podsumowujgc, doSwiadczenie zawodowe i aktywnos¢ naukowa, w tym odbywane staze

badaw

cze wskazuja na ciagly rozw6j naukowo-dydaktyczny Habilitantki. Kolejnym etapem

drogi naukowej jest przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna.

Ocena

osiggni¢¢ naukowych w post¢powaniu habilitacyjnym

- ocena parametryczna (ilosciowa)

Osiggn

iecie naukowe ,,Wieloplaszezyznowa analiza wplywu struktury ksenobiotykow na ich

akumulacje, mobilno$é oraz biodostgpnosé w Srodowisku glebowym” przedstawione przez

Habilitantke stanowi cykl czternastu monotematycznych, oryginalnych prac, opublikowanych w

latach 2018-2024 i wyszczegolnionych ponizej:

1.

LS ]

A. Parus*, G. Framski, W. Rypniewski, K. Panasiewicz, P. Szulc, K. Myszka, A. Zgota-
Grzeskowiak, L. Lawniczak, t.. Chrzanowski, Plant growth promoting N-alkyltropinium
bromides enhance seed germination, biomass accumulation and photosynthesis parameters
of maize (Zea mays), New Journal of Chemistry, 2019, 43, 5805-5812

A. Parus®, W. Wilms, V. Verkhovetska, G. Framski, M. Wozniak-Karczewska, A. Syguda,
B. Strzemiecka, A. Borkowski, L. FLawniczak, L. Chrzanowski, Transformation of
herbicides into dual function quaternary tropinium salts, New Journal of Chemistry, 2020,
44, 8869-8877

A. Parus*, J. Homa, D. Radonski, G. Framski, M. WozZniak-Karczewska, A. Syguda, 1.
Lawniczak, L. Chrzanowski, Novel esterquat-based herbicidal ionic liquids incorporating
MCPA and MCPP for simultaneous stimulation of maize growth and fighting cornflower,
Ecotoxicology and Environmental Safety, 2021, 208, 111595-1, 111595-10;

A. Parus®, N. Lisiecka, J. Zembrzuska, G. Framski, M. WozZniak-Karczewska, M.
Niemczak, Evaluation of the influence of different cations on the mobility and performance
of dicamba-based ionic liquids, Journal of Environmental Chemical Engineering, 2022,
10(5), 108397-1, 108397-12;

M. Wozniak-Karczewska, A. Parus, T. Ciesielski, A. Trzebny, R. Szumski, W. Wilms, J.
Homa, G. Framski, D. Baranowski, R. Frankowski, A. Zgota-Grzeskowiak, M. Niemczak,
M. Dabert, A. Téancsics, £.. Chrzanowski, Effect of Cation Sorption on 2,4-D Mobility of
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Herbicidal Tonic Liquids in Agricultural Soil Combined with Diversity of the Bacterial
Community, ACS Sustainable Chemistry & Engineering, 2022, 10(38), 12559-12568

A. Parus*, O. Zdebelak, T. Ciesielski, R. Szumski, M. Wozniak-Karczewska, G. Framski,
D. Baranowski, M. Niemczak, J. Zembrzuska, T. Cajthaml, H. J. Heipieper, L.
Chrzanowski, Can ionic liquids exist in the soil environment? Effect of quaternary
ammonium cations on glyphosate sorption, mobility and toxicity in the selected herbicidal
ionic liquids, Journal of Molecular Liquids, 2023, 370, 120981-1, 120981-12;

W. Wilms, A. Parus*, J. Homa, M. Batycka, M. Niemczak, M. Wozniak-Karczewska, A.
Trzebny, J. Zembrzuska, M. Dabert, A. Tancsic, T. Cajthaml, H. J. Heipieper, t.
Chrzanowski, Glyphosate versus glyphosate based ionic liquids: Effect of cation on
glyphosate biodegradation, soxA and phnJ genes abundance and microbial populations
changes during soil bioaugmentation, Chemosphere, 2023, 316, 137717-1, 137717-12;

N. Lisiecka, T. Ciesielski, O. Sopata, A. Parus*, M. Wozniak-Karczewska, M. Simpson,
R. Frankowski, A. Zgofa-Grzeskowiak, A. Kozinski, K. Siwinska-Ciesielczyk, L.
Klapiszewski, M. Niemczak, M. Owsianiak, H.J. Heipieper, L. Chrzanowski, Sorption of
ionic liquids in soil enriched with polystyrene microplastic reveals independent behavior of
cations and anions, Chemosphere, 2023, 341, 139927-1, 139927-12;

N. Lisiecka, A. Parus*, V. Verkhovetska, J. Zembrzuska, M. Simpson, G. Framski, M.
Niemczak, D. Baranowski, T. Cajthaml, L. Chrzanowski, Effect of cation hydrophobicity
in dicamba-based ionic liquids on herbicide accumulation and bioavailability in soil,
Journal of Environmental Chemical Engineering, 2023, 11(5), 111008-1, 111008-12

A. Parus*, M. Idziak, P. Jacewicz, K. Panasiewicz, J. Zembrzuska, Assessment of
environmental risk caused by the presence of antibiotics, Environmental Nanotechnology.

Monitoring & Management, 2021, 16, 100533-1, 100533-18;

. A, Parus*, G. Framski, Impact of O-alkyl-pyridineamidoximes on the soil environment,

Science of The Total Environment, 2018, 643, 1278-1284
A. Parus*, G. Framski, Synthesis, characterization and evaluation of toxicity of quaternary

ammonium chlorides of glucose-based esters, Turkish Journal of Chemistry, 2018, 42,

1095-1104
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13. A. Parus*, T. Ciesielski, M. Wozniak-Karczewska, L. Lawniczak, M. Janeda, M.

Slachcinski, D. Radzikowska-Kujawska, M. Owsianiak, R. Marecik, A. P. Loibner, H. J.
Heipieper, L. Chrzanowski, Critical evaluation of the performance of rhamnolipids as
surfactants for (phyto)extraction of Cd, Cu, Fe, Pb and Zn from copper smelter-affected
soil, Science of The Total Environment, 2024, 912, 168382-1, 168382-12;

14. A. Parus*, T. Ciesielski, M. Wozniak-Karczewska, M. Slachcinski, M. Owsianiak, L.
Lawniczak, A. P. Loibner, H. J. Heipieper, L. Chrzanowski, Basic principles for
biosurfactant-assisted (bio)remediation of soils contaminated by heavy metals and
petroleum hydrocarbons — A critical evaluation of the performance of rhamnolipids, Journal

of Hazardous Materials, 2023, 443, 130171- 1, 130171-14.

W dziesieciu pracach stanowiacych osiagniecie naukowe Habilitantka jest pierwszym
autorem i autorem korespondencyjnym, W trzech - kolejnym autorem i autorem
korespondencyjnym, w jednej drugim autorem. Sumaryczny wspotezynnik oddziatywania (Impact
Factor wg daty publikacji) jednotematycznego cyklu prac wynosi 91,784, zas sumaryczna liczba
punktéw MNISW wynosi 1820. Liczba cytowan publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia
naukowego: wedlug bazy Web of Science (WoS): 111/ wedlug bazy Scopus: 143. Indeks Hirscha
wedlug bazy Web of Science (WoS) - 13, wedtug bazy Scopus — 15 (dane z dnia 29.08.2024

przedstawione przez Habilitantke).

Ocena meryloryczna

Ksenobiotyki, to ogromna grupa zwigzkow chemicznych, ktore trafiajac do srodowiska
naturalnego ulegaja szeregowi przemian fizykochemicznych i biologicznych. Dodatkowo one, jak
i ich metabolity oddziatuja na ekosystem do ktorego zostaty wprowadzone. Ciagle trwaja
poszukiwania nowych zwiazkow, ktére z jednej strony beda wykazywaty pozadane dzialanie, np.
chwastobojcze, przy zachowaniu bezpieczefistwa dla érodowiska. Dotychczasowe badaniaroznych
autoréw sugeruja, ze poprzez odpowiedni dobér kationéw i anionéw mozna wplywaé na
wilasciwosci cieczy jonowych, w szczegolnosei hydrofobowos¢, rozpuszczalnose, a takze

toksycznos$¢, przy zachowaniu ich wiasciwosci biologicznych np. herbicydowych. Dzigki temu
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mozna stosowa¢ je jako alternatywe do komercyjnie dostepnych preparatéw. Jednak

wprowadzenie nowych preparatow do Srodowiska wymaga podjecia analizy oddziatywania tego
typu substancji na okreslony ekosystem w wielu aspektach. Stad badania Habilitantki majg duze
znaczenie poznawcze. Celem badan podjetych przez Habilitantke byta wieloplaszczyznowa
analiza wptywu obecnosci ksenobiotykdw na ich akumulacj¢ oraz zmiane biodostepnosci w glebie
dla mikroorganizmow i roslin.

Cele badan Habilitantka zrealizowata poprzez:

1. okreslenie wplywu obecnosci ksenobiotykéw na funkcjonowanie ekosystemu poprzez

analize¢ oddziatywania na mikroorganizmy i podatnosci na biodegradacje,

2. analiz¢ integralnosci cieczy jonowych w srodowisku glebowym,

3. analize zmiany mobilnosci i biodostepnosci metali w glebie pod wplywem zwigzkow o

budowie amfifilowej takich jak surfaktanty oraz czynniki kompleksotworcze,

4. ocene wplywu interakcji pomigdzy ksenobiotykami nalezacymi do réznych klas

zwigzkow chemicznych na ich sorpcje i mobilnosé w glebie oraz biodostepnosé.

W poczatkowym etapie Habilitantka zaproponowala synteze czwartorzedowych soli
amoniowych na bazie substratéow pochodzenia naturalnego - alkaloidéw tropanowych. Kolejno
analizowata ich biodegradacj¢ oraz ich wptyw na rozwéj modelowej roéliny i mikroorganizmow.
Uzyskane wyniki sugeruja, ze czwartorzedowe sole tropinowe wykazuja whasciwosci stymulujace
wzrost roslin, a jednoczesnie hamujgce rozwoj chwastow. Jednak wykazano, ze zwiazki te moga
akumulowac¢ si¢ w miejscu przedostania sie do ekosystemu i wptywaé¢ na zmiang bioréznorodnosci.
Jest to pierwsza praca wskazujgca na takie wiasciwosci badanych zwigzkéw. Dodatkowo
Habilitantka badata ciecze jonowe (estrokwaty) posiadajace ugrupowania herbicydowe zaréwno w
kationie jak i anionie. Podobnie jak poprzednio badata fitotoksycznos$¢ wobec chwastow i rosliny
uprawnej oraz toksyczno$¢ wobec mikroorganizméw. Okazato sie, iz przy niskich stezeniach
obserwowano stymulacje¢ kietkowania, a przy wysokich hamowanie.

Nastepnie przeprowadzita oceng wplywu struktury zwigzkow na efektywnos¢
mineralizacji. Okazalo sig, iz mineralizacja herbicydowych cieczy jonowych byla nizsza w
poréwnaniu do modelowej mieszaniny herbicyddw, a ich zdolno$¢ do biodegradacji malata wraz

ze wzrostem dtugosci tancucha alkilowego. Oprécz tego we wszystkich badanych zwiazkach anion
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byt bardziej efektywnie degradowany niz kation, a podatnos¢ herbicydowych estrokwatéw na

pierwotng biodegradacje zmniejszala si¢ wraz ze wzrostem dlugosci fancucha alkilowego w
kationie. Dodatkowo Habilitantka wykazata, ze analiza oddziatywania zwigzkéw na $rodowisko
glebowe zalezy nie tylko od struktury zwiazkdéw, ale takze od parametrow gleby i wilgotnosci.

W kolejnym etapie Habilitantka prowadzita badania akumulacji (sorpcji), przemieszczania
si¢ (desorpcji i wymywania), biodegradacji i biodostepnosci cieczy jonowych w stosunku do
wybranych roélin oraz mikroorganizméw. Wykazata, ze wprowadzenie kationu organicznego do
struktury herbicydu nie wptywa na zachowanie si¢ anionu herbicydowego w glebie. Ponadto ciecze
jonowe na bazie herbicydu dikamba z ugrupowaniami hydrofilowymi nie maja tendencji do
akumulacji w powierzchniowych warstwach gleby. Jednak szybko migrujg i rozprzestrzeniaja sie
w glebie. Dodatkowo Habilitantka okreslita mozliwos¢ zwiekszenia wymywania anionu
herbicydowego z matrycy glebowej i zwigkszenia jego mobilnosci w glebie. Jak sugeruje
Habilitantka prawdopodobnie ciecze jonowe z anionem herbicydowym w kontakcie z glebg traca
swoje wiasciwosci, wynikajagce z interakcji pomigdzy kationami a anionami. Oddziatywania
kation-anion, nie wystepuja w przypadku wprowadzenia cieczy jonowej do gleby, poniewaz jony
migrujg w glebie jako niezalezne czgsteczki. Natomiast obecnos¢ innego ksenobiotyku np.
mikroplastiku polistyrenowego nie wptywa na zwigkszenie zatrzymywania anionu herbicydowego
w warstwach powierzchniowych gleby.

Habilitantka wykazata, iz modyfikacja struktury wprowadzonego kationu do cieczy
jonowej moze jedynie zwigkszy¢ sorpcje danego kationu, natomiast pozostaje bez wptywu na
zwigkszenie sorpcji anionu. Sg to nowatorskie badania, a takze mogg by¢ przetomowe w dziedzinie
badania wiasciwosci cieczy jonowych, poniewaz pokazuja, ze zwiazki te nie stanowia nowej formy
zanieczyszczenia oraz nie stanowig ekologicznej alternatywy dla komercyjnych herbicydow.

Habilitantka przeprowadzita tez badania podatnosci cieczy jonowych na degradacje, ich
biodostepnos¢ w glebie oraz toksycznos¢ wobec mikroorganizméw. Badania pozwolity na
sfomutowanie wniosku, ze pierwotne wartosci degradacji, czesto stosowane do oceny potencjatu
degradacji cieczy jonowych, moga w rzeczywistosci nie odzwierciedla¢ ich degradacji, ale raczej

wskazujg na odzyskiwanie czgsci biodostgpnej, tj. czesci dostepnej dla mikroorganizméw, a zatem

SEEREEAREAT Deiekanat

25-317 Kielee, AL IX Wickow Kiele 19 Grodziny otw
tel. (041) 349-69-72. wi, 8:00-12:00, 13:00-15:00: 5. 12-15; 2w, 8:00-12:00:
pt. 10:00-15:00. 13.30-18:00: sb. 8:00-13:00

tel, (04 1) 349-69-01 (-04, -23. -39, -60, -6, -69)

¢

e-mail; em mmeaiujk edu.pl



COLLEGIUM MEDICUM

Uniwersytet Jana Kochanowskiego

<

podatnej na degradacje mikrobiologiczng. Dlatego badania degradacji pierwotnej sg

niewystarczajace do okreslenia rzeczywistych losow substancji w glebie.

Ze wzgledu na ztozono$é wodowiska glebowego, a w szczegdlnosci obecnosci w nim
ksenobiotykéw Habilitantka podjela si¢ przebadania potencjalnych interakcji z antybiotykami na
mobilnoéé i biodostepnosé jonéw metali w glebie pobranej z okolic huty miedzi Glogow. W
badaniach zastosowala dwa popularne antybiotyki (sulfametoksazol oraz trimetoprym). Badania
Habilitantki jasno wskazuja na mozliwos¢ interakcji zachodzacych pomigdzy ksenobiotykami
trafiajgcymi do gleby a zanieczyszczeniami nieorganicznymi w niej wystepujacymi, co przeklada
sie na ich biodostepno$é, rozprzestrzenianie sig i akumulacj¢ w glebie. Habilitantka zastosowata
tez 3 izomery (orto, meta i para) O-alkilo-pirydynoamidoksyméw, posiadajace wiasciwosci
kompleksotworcze, Wykazafa, ze wprowadzenie tych zwiazkéw do gleby pochodzacej z okolic
huty miedzi w Glogowie powoduje zmniejszenie mobilnosci jonéw Cu, Pb oraz Fe. Jednak zwiazki
te sa fitotoksyczne i nie moga byé uzywane w procesach remediacji. Inng badana interakcja byta
jon metalu - surfaktant glukozowy, zwiazki te mozna zaproponowac jako nowe, przyjazne dla
srodowiska surfaktanty, szczegdlnie w procesach takich jak fitoremediacja lub wymywanie.

Kolejna grupa zwiazkéw przebadang przez habilitantke byty surfaktanty. Czwartorzedowe
chlorki amoniowe estru glukozowego wplywaja na mobilno$¢ jonow metali (w szezegoélnosci Ni
i Cd) po wprowadzeniu do gleby i zwigkszaja ich stezenie we frakcji ekstrahowane] wodg.
Dodatkowo Habilitantka zaobserwowata wzrost aktywnosci mikroorganizmow, co moze
wskazywaé na wykorzystanie tych zwiazkoéw jako Zrodla wegla i energii przez mikroorganizmy
srodowiskowe. Stad mozna je zaproponowaé jako substancje przyjazne srodowisku zalecane w
procesach remediacyjnych. Kolejng grupa zwigzkéw, ktéra wzbudzita zainteresowanie
Habilitantki byly surfaktanty pochodzenia naturalnego — ramnolipidy. Sa one stosowane w
procesach remediacyjnych obszaréw skazonych zaréwno jonami metali, jak i weglowodorami.

W wyniku przeprowadzonych badan Habilitantka wysnuta nastepujace wnioski:

E, integralnos¢ kationéw i anionéw tworzacych ciecz jonowg przeklada si¢ na ich
funkcjonowanie w srodowisku i wptywa na sorpcjg, toksycznos¢ i mobilnos¢ itp.,

2, ciecze jonowe zawierajace kationy i anion chwastobojczy funkcjonuja niezaleznie od siebie

w Srodowisku,
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3. zwigzki kompleksotworcze 1 surfaktanty (zardbwno syntetyczne, jak pochodzenia

naturalnego) moga by¢ skuteczne w procesach remediacyjnych. Ich skutecznos$¢ zalezy od
zdolnosci ich do sorbowania w glebie.

4. formowanie ukladéw kompleksowych z jonami metali wystgpujacymi w glebie wptywa na
zmian¢ mobilnosei i tym samym ich biodostepnosci,

5. silna sorpcja ukladéw kompleksowych jonéw metali z ksenobiotykami w glebie w
pofaczeniu ze staba wymywalnoscig wplywa na zmniejszenie mobilnosci jonéw metali i ich
akumulacje w powierzchniowych warstwach gleby

6. interakcje kenobiotyk — jon metalu prowadzace do otrzymania zwigzkow kompleksowych
o tatwej desorpeji pod wptywem wody przyczynia si¢ do zwigkszenia mobilnosci i biodostepnosci
jondw metali,

7. przedostawanie si¢ zwigzkow farmaceutycznych do gleby moze wplywaé zaréwno na
zmiang bioréznorodnosci mikroorganizméw w danym ekosystemie, ale takze na rozwoj roslin,

8. obecnos¢ antybiotykow (typu sulfametoksazol oraz trimetoprym) w podtozu silnie wptywa
na zmiang biodostgpnosci jonow metali, a to z kolei powoduje ograniczenia w procesach
fitoremediacyjnych.

Wszystkie te analizy skianiajg do kluczowego wniosku: koniecznosci wieloplaszczyznowej oceny
ryzyka srodowiskowego wynikajacego z obecnosci ksenobiotykdw.

Przedstawiony cykl publikacji, ktore ukazaly si¢ w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym, z wiodacym wkladem Habilitantki stanowi nowatorskie zrodlo wiedzy

naukowej i moze by¢ podstawg do dalszych badan w tej dziedzinie.

Analiza oswiadczen Habilitantki (zalgcznik 5a) oraz wspoélautorow publikacji wskazuje na
istotny udzial Habilitantki w prowadzonych badaniach, poprzez tworzenie koncepcji badan,

ich prowadzenie i opracowanie manuskryptow.

SEKRETARIAT Dzickanat
Kiclee, Al X Wiekow Kiele 19 Gaodziny olwarcia:
tel, (041) 349-69-72. wi. 8:00-12:00. 13:00-15:00: 8r. 12-15; caw. 8:00-12:00:

pt. 10:00-13:00, 13.30-18:00; sb. 8:00-13:00
tel. (041) 349-69-01 (-04, =23, -39, -60, -64. -6%)

25-3171

e-mail: eminnmveeuik.edu.pl



COLLEGIUM MEDICUM

Uniwersytet Jana Kochanowskicego

Ca)

Ocena pozostalych osiggni¢¢ naukowo-badawczych stanowigcych wklad w rozwdj

dyscypliny: chemia, informacja o wspélpracy z naukowecami z innych jednostek naukowych
i pobytach naukowych w innych instytucjach naukowych

Zgodnie z obowigzujgcg Ustawg, jednym z niezbgdnych warunkéw uzyskania stopnia doktora
habilitowanego jest posiadanie osiggnig¢ naukowych. Pani dr Anna Parus, poza osiggnigciem
oméwionym wyzej, realizowata kilka innych tematéw naukowych. Jednak moim zdaniem,
Habilitantka powinna dobitniej wykaza¢ swoje osiagniecia, bgdace poza opisanym powyzej
osiagnieciem wykazanym w pracach H1-H14. Zaprezentowana pozostata aktywnos¢ Habilitanki
przedstawiona jest w sposob zawily, co utrudnia jego oceng.

W 2010 roku Habilitantka uzyskata stopien doktora. Pracg¢ doktorska zatytulowang
,.Zastosowanie hydrofobowych oksymow pochodnych ketonéw alkilowopirydylowych w
ekstrakcji wybranych jonéw metali”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. Andrzej Olszanowski,
obronita z wyroznieniem. W ramach tej pracy wykonywala wieloetapowg synteze¢ oksymow
pochodnych ketonéw alkilowopirydylowych i zastosowanie ich jako ekstrahentow w procesie
oczyszczania roztworéw wodnych z jonéw metali takich jak: Zn, Cd, Cu oraz Fe. Wyniki badan
zostaty opublikowane w postaci 3 publikacji naukowych w czasopismach: Hydrometallurgy,
Separation Science and Technology oraz Solvent Extraction and lon Exchange.

Kolejno, Jej praca byla skoncentrowana na rozszerzaniu badan zwigzanych z synteza
pochodnych ketonéw pirydylowych i zastosowaniu ich w procesach ekstrakcyjnych jako
podstawowych technikach stuzacych do odzysku jonéw metali, a takze oczyszczania roztworéw
wodnych. Z tego zakresu dziatalnosci powstaty prace naukowe opublikowane w czasopismach
Separation and Purification Technology i Separation Science and Technology oraz 3 patenty.

W ramach projektu  SONATA pt. ,,Ocena zdolnodci wytwarzania ramnolipidow przez
bakterie biodegradujace ropopochodne w warunkach $rodowiskowych oraz okreslenie roli
ramnolipidéw podczas biodegradacji substancji ropopochodnych w warunkach zblizonych do
$rodowiskowych” (nr UMO-2012/D/NZ9/00981 finansowanego przez NCN) jako wykonawca
realizowala badania dotyczace izolacji ramnolipidéw z medium pohodowlanego i okreslenie ich

wplywu na mikroorganizmy Srodowiskowe podczas badan biodegradacji  substancji

ropopochodnych.
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Habilitantka prowadzila tez badania zwigzane z ocena wptywu czynnikéw chelatujgcyh,

biosurfaktatéw oraz innych zwiazkéw o strukturze amfifilowej (pirydynoamidoksymy czy ciecze
jonowe) na rozwoj roslin w kontekscie jednego z punktéw wieloptaszczyznowej oceny ryzyka
srodowiskowego. Efektem tych prac byly publikacje w: New Journal of the Chemistry, Journal of
Research and Applications in Agricultural Engineering, Polish Journal of Natural Sciences,
Fresenius Environmental Bulletin.

W ramach projektow celowych finansowanych z subwencji dla mlodych naukowcéw
prowadzila badania dotyczace syntezy, analizy podstawowych wiasciwosci otrzymanych
zwigzkéw oraz oceny ich oddziatywania na $rodowisko glebowe, poprzez okreslenie
fitotoksycznosci i podatnoscei na biodegradacje.

Badania naukowe prowadzone przez Habilitantke zwiazane byly tez z ocena przydatnosci
i efektywnosci sorbentéw typu low-cost w procesach oczyszczania wod z jondw metali oraz
farmaceutykow. Wykazala w nich, iz materiat roslinny (taki jak zielone okrawki owocow
kasztanowca czy przeterminowana mielona kawa) po wysuszeniu bez dodatkowej obrébki lub pod
wplywem dziatania kwaséw mineralnych w temperaturze otoczenia, moze zosta¢ zastosowany w
procesie wydajnego usunigcia ksenobiotykéw z wody z wysokg wydajnoscig. Efekty tych badan
opublikowane zostaty w Fresenius Environmental Bulletin, Chemistry and Ecology i Chemistry
and Ecology.

Habilitantka prowadzita réwniez badania dotyczace oceny wiasciwosci antybakteryjnych
materialow cementowych. Wspolpraca ta zaowocowata pracami naukowymi opublikowanymi w
renomowanych czasopismach: Applied Microbiology and Biotechnology, Cement and Concrete
Composites, Materials (2 prace), Physicochemical Problems of Mineral Processing, Journal of

Materials Research and Technology, Scientific Report, Materials Research Bulletin.

Badania prowadzone byly we wspolpracy z prof. dr hab. inz. Lukaszem Chrzanowskim, dr
inz. Alicjg Szulc, dr hab. inz. Joanng Zembrzuska i dr hab. inz. Lukaszem Klapiszewskim, prof.

Politechniki Poznanskiej oraz prof. dr hab. inz. Piotrem Szulcem z Uniwersytetu Przyrodniczego
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w Poznaniu, jak i dr Aneta Piechalak z Uniwersytetu Adama Mickiewicza oraz dr Dominika

Radzikowska z Katedry Agronomii, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Ocena osiggni¢¢ dydaktycznych, wspolpracy naukowej i popularyzacji nauki

Habilitantka jest autorkg 7 rozdzialdbw w monografiach naukowych - wszystkie po
uzyskaniu stopnia doktora. Jest autorkg 30 publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR), w tym 3 przed uzyskaniem stopnia doktora, natomiast
27 po uzyskaniu stopnia doktora. Ponadto jest autorkg 7 publikacji naukowych w czasopismach
nie znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR) — wszystkie po uzyskaniu stopnia
doktora. Jest autorka 12 artykutéw popularno-naukowych, z tego 2 przed uzyskaniem stopnia
doktora, a 10 po. Wygtosita 3 wyklady na zaproszenie w kraju i za granicg. Habilitantka byta
rowniez aktywna podczas konferencji krajowych i migdzynarodowych. Byta autorem i
wspdtautorem 6 komunikatéw na konferencjach miedzynarodowych (1 przed uzyskaniem stopnia
doktora, 5 po). Na konferencjach krajowych byla autorem 46 komunikatéw (1 przed uzyskaniem
stopnia doktora i 45 po). Przygotowywala i prezentowata rowniez postery na konferencje
miedzynarodowe: pig¢ przed uzyskaniem stopnia doktora i 22 po uzyskaniu stopnia doktora.
Natomiast na konferencje krajowe przygotowata | poster na konferencji przed uzyskaniem
stopnia doktora i 78 po uzyskaniu stopnia.

Habilitantka uczestniczyta w organizacji nastepujgcych konferencji: Seminarium Naukowe
wZielone Idee 21 Wieku”, Organizacja Poznanskie Warsztaty Reologiczne ,,Reometria optyczna”,
Il Seminarium Naukowe ,,Zielone Idee 21 Wieku”, 111 Seminarium Naukowe ,.Zielone Idee 21
Wieku”, 1X Krajowej Konferencji Bioindykacyjnej, ,.Praktyczne wykorzystanie systemoéw
bioindykacyjnych do oceny jakosci i toksycznosci srodowiska i substancji chemicznych”. Ponadto
byfa czlonkiem komitetu naukowego: V Ogdlnopolskiej Konferencji Mlodych Naukowcow
JNauka dla Srodowiska Przyrodniczego oraz VI Ogdlnopolskiej Konferencji Mtodych
Naukowcow.

Habilitantka jako wykonawca zrealizowala badania w nastepujacych projektach:
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I. . Ekstrakeja Zn(Il), Cd(ll) i Cu(ll) z roztwordw chlorkowych hydrofobowymi oksymami

pochodnych pirydyny” nr NN 209335737, finansowanym przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego
2. ,.Biotechnologiczna konwersja glicerolu do polioli i kwaséw olikarboksylowych™, Zielona
Chemia”, POIG 01.01.02-00-074/09
3. ..Ocena zdolnosci wytwarzania ramnolipidéw przez bakterie biodegradujgce ropopochodne
w warunkach $rodowiskowych oraz okreslenie roli ramnolipidow podczas biodegradacji
substancji ropopochodnych w warunkach zblizonych do Srodowiskowych” nr UMO-
2012/D/NZ9/00981 finansowanym przez NCN w ramach konkursu SONATA
4. Projekt badawczy pt. ,,Bioagumentacja bakteriami degradujgcymi herbicydy jako potencjalny
czynnik sprzyjajgcy  rozprzestrzenianie odpornosci na  herbicydy wsréd roslin” nr
2018/29/B/NZ9/01136 przyznanego w ramach konkursu NCN OPUS 15
5. Projekt badawczy pt. ,,Projektowanie kompozytow cementowych domieszkowanych nano- i
mikromateriatami  funkcjonalnymi 0 wlasciwosciach  fotokatalitycznych i
przeciwdrobnoustrojowych” nr 2019/35/B/ST8/02535 przyznanego w ramach konkursu NCN
OPUS 18.
Obecnie realizuje jako wykonawca dwa projekty: “Wieloptaszezyznowe relacje pomigdzy
obecnoscig mikro/nanoplastéw (MNPs) w glebie a iloScig i dostepnoScig wody oraz sorpcjq
ksenobiotykéw w aspekcie tempa proceséw biodegradacyjnych oraz zmian w populacjach
mikroorganizméw " nr 2021/41/B/NZ9/03981 przyznanego w ramach konkursu NCN OPUS 21 i
. Projektowanie kompozytéw cementowych domieszkowanych nano- i mikromateriatami
funkcjonalnymi o wlasciwosciach  fotokatalitycznych i przeciwdrobnoustrojowych”  nr
2019/35/B/ST8/02535 przyznanego w ramach konkursu NCN OPUS 18.

Dodatkowo byta kierownikiem projektu: Ocena sorpcji oraz mobilnosci modelowych
herbicydowych cieczy jonowej z anionem dikamby w matrycy glebowej” Nr DEC-
2020/04/X/ST4/01052 przyznanego w ramach konkursu NCN MINIATURA 4. Ponadto
Habilitantka byta kierownikiem 5 projektow w ramach subwencji badawczej dla mtodej kadry.

Habilitantka petnita funkcje Guest Editor i Collection Editor czterokrotnie oraz

przeprowadzita 153 recenzje w 47 czasopismach i monografiach pokonferencyjnych.
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Dr Anna Parus pelni role promotora pomocniczego pracy doktorskiej pani mgr inz. Natalii

Lisieckiej zatytulowanej ,Effect of microplastic on sorption of selected xenobiotics and
biodegradation kinetics in aqueous and soil systems”.

Byta promotorem 25 prac inzynierskich i 20 magisterskich. Pelnita liczne funkcje
organizacyjne i zajecia dydaktyczne. Habilitantka byla tez opiekunem Studenckiego Kola

Naukowego. Nagradzana byla tez przez Rektora Politechniki Poznanskiej.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze wyniki osiggni¢te i opisane w publikacjach stanowigcych osiaggnigcie
habilitacyine poszerzaja wiedze na temat wieloplaszczyznowej analizy wplywu struktury
ksenobiotykow na ich akumulacje, mobilno$¢ oraz biodostgpnos$é w srodowisku glebowym.

W mojej opinii dorobek publikacyjny a takze catosciowa aktywnos¢ naukowa Pani dr Anny Parus
odpowiada wymogom stawianym kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego i
spelnia kryteria okreslone w art. 219 ust. | pkt. 2, ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018
poz. 1668 z p6zn. zm.).

W zwigzku z powyzszym wnoszg, by Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki
Poznanskiej nadata Pani dr Annie Parus stopien doktora habilitowanego nauk Scistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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