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Recenzja
osiggnigcia naukowego zatytutowanego , Wieloptaszczyznowa analiza wplywu struktury
ksenobiotykoéw na ich akumulacje, mobilno$¢ oraz biodostepnos$¢ w srodowisku glebowym”

oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Pani mgr inz. Anny Parus

Recenzja zostata napisana w oparciu o analize dokumentacji przestanej mi przez sekretarza komisji
powotang decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw w celu przeprowadzenia postepowania

habilitacyjnego Pani dr. inz. Anny Parus.
1. Opinia na temat osiagnig¢cia naukowego bedacego podstawa habilitacji

Osiggnigciem naukowym jest cykl 14 publikacji (H1-H14) zebranych pod wspolnym tytutem
~Wieloptaszczyznowa analiza wplywu struktury ksenobiotykéw na ich akumulacje, mobilno$¢ oraz
biodostgpno$¢ w s$rodowisku glebowym”. W 10 byta pierwszym autorem, w 13 autorem
korespondencyjnym. Publikacje byly dwuautorskie (H11 i H12) lub wieloautorskie (HZ2, H3, H4, H5,
H6, H8, H9). Wniosek zostat przygotowany niezwykle starannie, brak nim jest btedéw jezykowych
a wszystkie niezbedne dane, w tym bibliometryczne, sa fatwo dostepne. Ponadto opis osiagniecia
jest przemysSlany i wyczerpujacy, a zarazem stanowi zwiezte podsumowanie dwunastoletnich
badan Habilitantki.

Autoreferat rozpoczyna si¢ wstepem, w ktorym przedstawiono argumentacja podjecia sie tematu
badawczego. Nakres§lono w nim problemy obecnosci ksenobiotykéw sSrodowisku glebowym
i ztozono$¢ proceséw fizykochemicznych oraz biologicznych, ktére wptywaja na akumulacje,
przemieszczanie sig¢ oraz oddzialtywanie na sktadowe systemu glebowego. Przedstawiono luki
wiedzy dotyczace zastosowania cieczy jonowych na procesy zachodzacy w glebie; sformutowano
pytania dotyczace wplywu hydrofobowos$¢ i kationéw cieczy jonowej na zmiane mobilnoéci catej
czgsteczki a takze kationéw, ktére pochodzg od herbicydéw. Ponadto, podwazono integralnosci
pary jonowej w uktadzie glebowym, ale takze w $rodowisku wodnym. Jest to wazne zagadnienie,
poniewaz ciecz jonowa moze by¢ rozpatrywana jako mieszanina kationow i anionéw, ktorych
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wplyw na $rodowisko moze by¢ rézny. Ostatecznie sformutowano pytanie czy budowa kationdéw
cieczy jonowej wplywa na zmiane biodostepnosci i toksycznoéci anionéw herbicydowych
w stosunku do mikroorganizméw glebowych oraz roslin. S3 to pytania jak najbardziej zasadne,
a uzyskanie odpowiedzi jest wymagane dla przysztego ich ewentualnego zastosowania.

Prace obejmowaly badania zaplanowane tak aby okreslic wplyw obecnoéci ksenobiotykow
na funkcjonowanie ekosystemu poprzez analize oddzialywania na mikroorganizmy i podatno$é¢
na biodegradacji. Nastepnie badano integralnos¢ cieczy jonowych bazujacych na herbicydach. Kilka
przedstawionych do oceny prac miato takze zadanie odpowiedz na pytanie o zmiany mobilnosci
i dostepnosci metali w glebie pod wptywem zwigzkow obudowie amfifilowej, takich jak surfaktanty
oraz czynniki kompleksotworcze. W moim odczuciu, akurat te cze$é rozprawy mozna by pomingc.
Komplikuje ona zagadnienie oceny obecnosci ksenobiotykéw, natomiast reszta przedstawionej
do oceny pracy jest imponujgca i pozwala na wystawienie pozytywnej opinii.

Pani dr inZ. Anna Parus posiada duza znajomos¢ technik analitycznych, ekotoksykologicznych oraz
zajmuje sie syntezg organiczna. Pozwolilo to jej przeprowadzié wieloptaszczyznowe badania.
W ramach wspéipracy z kilkoma osrodkami badawczymi podjeta sie badan nowoczesnych,
aplikacyjnych, w nurcie zaréwno badan podstawowych, jak i stosowanych. Podjeta sie miedzy
innymi syntezy czwartorzedowych soli amonowych na bazie substratéw pochodzenia naturalnego,
testowata ich toksyczno$¢, zachowania w systemie glebowym oraz stabilnos¢. Jednym z badanych
obiektow byta nowa ciecz bazujagca na kationie dicampa oraz anionie kwasu 4-chloro-2-
metylofenooksyoctowego (MCPA). Przeprowadzenie badan pozwolito
na okreslenie mozliwosci aplikacyjnych, ale takze ograniczen stosowania pestycydowych cieczy
jonowych. Szczegélnie to drugie zastuguje na pochwate, gdyz nowoczesne podejécie w nurcie
zielonej chemii wymaga okreslenia mozliwosci stosowania i toksycznosci zwigzkow przed ich
uzyciem w srodowisku. Wazna w tym przypadku byta korelacja biodegradacji z toksycznoscig
od stezenia cieczy jonowej i jej struktury. Badania te Habilitantka rozszerzata w kolejnych latach.
Dogtebne studium pozwolito miedzy innymi na stwierdzenie, ze modyfikacja struktury kation
organicznego nie wptywa na zachowanie anionu w glebie. Badania wymywania kationéw i anionéw
cieczy jonowej pozwolily stwierdzi¢, ze procesy te moga zachodzi¢ niezaleznie, a lipofilowos¢
jednego ze sktadnikéw nie wplywa na zatrzymanie drugiego komponentu herbicydowej cieczy
jonowej. Jako dodatek do uzyskanych wynikéw kandydatka brala udziat w badaniu wplywu
mikroplastiku na procesy sorpcji ksenobiotykéw. Innowacyjne byto takze podej$cie do badan
interakeji jonéw metali z surfaktantami glukozowymi, potencjalnymi zielonymi rozpuszczalnikami

w fitoremediacji. Kandydatka sama zaprojektowata badania tak aby odpowiedziec¢ na szereg pytan
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0 stosowalnos¢ ramnolipidow. Opisane zjawiska stanowia istotne uzupelnienie wiedzy, ale takze
wskazuja na konieczno$¢ przeprowadzania kolejnych badan obecnoéci ksenobiotykow w glebie.

Tematyka podjeta przez dr inz. Anne Parus jest aktualna i wazna. Kandydatka potwierdzita swoje
zdolnosci eksperckie z zakresu zastosowania szeregu technik fizykochemicznych. W badaniach tych
wyznaczono wartosci wspotczynnikéw podziatu, zastosowano technike NMR, zbadano
ekotoksyczno$c¢ oraz przeprowadzono szereg badan, ktérych efektem byto kilka publikacji bardzo
dobrych czasopismach naukowych. Nalezy wiec tu podkreéli¢ wielokierunkowe podejscie
do zagadnienia i uzyskanie nowych i cennych wynikéw. Autorka publikacji nie ukrywa, ze badania
wykonane byly we wspétpracach z innymi osrodkami naukowymi i nie wykonata wszystkich badan
osobiScie. Natomiast zaplanowanie, interpretacja oraz wnioskowanie o procesach autorstwa Pani
drinz. Anny Parus to $wietnie wykonana nauka o najwyzszej jakosci i zastuguje na uznanie w mojej
recenzji. Kandydatka wykazata si¢ przezornoscig naukowa, sformutowata wiele nowych hipotez,
ale takze potwierdzila lub zaprzeczyta niektérym faktom z obecnego stanu wiedzy. Swiadczy to
0 dojrzato$ci naukowej. Je$li mialabym poméc w nakierowaniu na kolejne badania,
to sugerowatabym podjecie si¢ oceny ekotoksycznosci herbicydowych cieczy jonowych wzgledem
owadow oraz organizmow wyzszych bytujacych w glebie. Ponadto zbada¢ nalezy zachowanie sie
badanych ksenobiotykéw w réznych typach gleby, ktéry odzwierciedlajg polskie $rodowisko,
w tym gleb zdegradowanych, narazonych na zasolenie czy przenawozenie oraz uwzgledni¢ zmiany

klimatu, taki jak dtugie okresy suszy oraz podwyzszona temperatura warstw powierzchniowych

gleby.
2. Ocena catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego

Dorobek naukowy Pani dr inz. po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 65 publikacji, w tym 41
publikacji w czasopismach znajdujgcych sie na liscie filadelfijskiej (faczny IF z roku publikacji IF =
185,982 wg JCR; punkty ministerialne MNiSW = 4100, liczba cytowani bez autocytowan 351,
h indeks 13), 7 publikacji naukowych w czasopismach nie znajdujacych sie na liscie filadelfijskiej
oraz 10 publikacji w innych czasopismach o charakterze popularno-naukowym i 7 monografii
w wydawnictwach zbiorowych. Wyniki swojej pracy naukowej po uzyskaniu stopnia doktora
prezentowata na 11 konferencjach o zasiegu miedzynarodowym oraz 42 konferencjach o zasiegu
krajowym w postaci ustnych i posterowych wystapien. Posiada takze udokumentowang

wspotprace miedzynarodowa.
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Kandydatka posiada duzy dorobek organizacyjny, przedstawione w punkcie 7 zatacznika 4. Brata
udziat czynny w tworzeniu planéw studiéw, nowych kierunkéw studiéw, przygotowala
samodzielnie kursy dla studentéw, w tym kursy anglojezyczne. Byla promotorem 20 prac
magisterskich i podobnej ilosci prac inzynierskich. Obecnie jest promotorem pomocniczym
rozprawy doktorskiej. W zwigzku swoja praca organizacyjng i dydaktyczna otrzymywata
czterokrotnie nagrody rektorskie. Dwukrotnie brata udzial w organizacji polskich konferencji. W
latach obejmujgcych dorobek habilitacyjnych wykonata recenzje prawie 150 prac naukowych. Byta
opiekunem praktyk studenckich oraz udzielata sie w promocji rodzimej jednostki. Prowadzita
wyktady dla uczniéw i pokazy ogélnodostepne. Dorobek organizacyjny jest szeroki, na co wptynat
takze fakt okoto czternastoletniego okresu pomiedzy uzyskaniem stopnia doktora
a wnioskowaniem o tytut doktora habilitowanego.

Szczegbly dorobku znaleZi¢ moina w zatgczniku 4. Zajmuje on ponad 40 stron, co wynika
z imponujgcego dorobku naukowego i organizacyjnego. Habilitantka przeprowadzita wyktady
na zaproszenie w kraju oraz poza Polska. Byta wspétautorka 5 wystapieri ustnych na konferencjach
migdzynarodowych w tym 2 razy jako osobg prezentujaca. Znacznie wieksza ilo§¢ komunikatow
wygtosita na konferencjach krajowych w latach 2010-2024. Jesli chodzi o postery na konferencjach
krajowych to ich liczba wynosita 22, natomiast na konferencjach krajowych az 78. Tak duza liczba
wystgpien konferencyjnych wynika z szerokiej wspoétpracy naukowej z osrodkami polskimi. Pani
doktor brata takze udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
i migdzynarodowych. Osobno nalezy skomentowac udziat w projektach krajowych i zagranicznych.
Byta kierownikiem projektu typu miniatura w latach 2020-2021; brata takze udzial jako
wykonawca w 5 innych projektach krajowych; obecnie jest takze wykonawcg 2 projektéw OPUS.
Habilitantka wykazata si¢ takze duzg ilo$cia wykonanych recenzji w prawie 30 réznych
czasopismach naukowych. Byta réwniez cztonkiem komitetéw redakcyjnych 4 czasopism. Miata
szereg funkcji na uczelni, przez co potwierdzita czynny udziat w zyciu akademickim. Opracowywata
takze treSci programowe dla réznego rodzaju zaje¢ dydaktycznych. Na szczegdlng pochwate
zastuguje udzial w wielu szkoleniach w zewnetrznych firmach w celu podniesienia kompetencji
naukowych, biznesowych, personalnych oraz jezykowych. Ponadto jest wspétautorem 3 patentéw

krajowych.
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3. Podsumowanie
Na podstawie analizy dokumentacji cyklu pt. ,Wieloplaszczyznowa analiza wplywu struktury

ksenobiotykow na ich akumulacje, mobilnos¢ oraz biodostepnosé w srodowisku glebowym”
oraz innych osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych bedacych podstawa wniosku
0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego Pani dr inz. Anny Parus stwierdzam,
iz przedstawiony dorobek jest znaczgcy i spetnia ustawowe oraz zwyczajowe kryteria oceny.
Habilitantka umiejetnie 1aczy prace naukowg z aktywnos$cia dydaktyczng a takze w mojej opinii ma
odpowiednie przygotowanie do prowadzenia wilasnego zespotu i predyspozycje w zakresie
ksztatcenia mtodych kadr naukowych. Przedstawiony dorobek charakteryzuje sie wysokimi
wskaznikami scjentometrycznymi. Stwierdzam, iz Pani Anna Parus jest znakomicie wyksztalconym
uczonym, przygotowanym do roli samodzielnego pracownika naukowego.

Pozytywnie opiniuje wniosek do Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Poznanskiej o nadanie

jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemii.

7 powazaniem,
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