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A. Ocena osiaggnigcia naukowego
A.1. Ogolna charakterystyka osiggnigcia habilitacyjnego

Osiagnigciem habilitacyjnym Pana dr inz. Szymon Drgasa jest monotematyczny cykl jego 13
publikacji, w ktérych zajmowal sie on zagadnieniem poprawy jakosci cyfrowego sygnatu mowy
(gtownie jej zrozumiatodci) w trzech oddzielnych zastosowaniach/systemach: automatycznego
rozpoznawania mowy (ASR), automatycznego rozpoznawania méwcow oraz aparatach/implantach dla
0s6b z ubytkiem stuchu. Swoje prace kontynuowat na przestrzeni ostatnich 12 lat od obrony doktoratu
w 2013 roku na Politechnice Poznanskiej. Publikacje cyklu mozna podzieli¢ na dwie gtéwne grupy, w
ktérych wykorzystywane sg odmienne narzedzia matematyczne/algorytmiczne do rozwigzywania
dwdch roznych probleméw:

1) nieujemna faktoryzacja oraz nieujemny rozplot macierzy spektrogramu sygnalu mowy, czyli
Nonnegative Matrix Factorization (NMF) 1 Nonnegative Matrix Deconvolution (NMD)
macierzy wartoéci bezwzglednych wspdtczynnikéw krétko-czasowej transformacji Fouriera —
Short-Time Fourier Transform (STFT) sygnatlu mowy, czyli generatywne metody uczenia
maszynowego, sg uzywane do wyznaczania wzorcOw charakteryzujacych mowce;

2) dedykowane, zaproponowane przez Habilitanta nisko-kosztowe, rézniczkowalne modyfikacje
metod uczenia maszynowego, w szczegdlnosci sieci neuronowych, sg wykorzystywane do
poprawy zrozumiatosci sygnatu mowy w systemach ASR i w implantach stuchu.

W tym miejscu recenzent potwierdza spetnienie przez Habilitanta formalnego wymogu, dotyczacego
posiadania udokumentowanego osiggnigcia naukowego, ktére moze by¢ uznane za osiagnigcie
habilitacyjne.

A.2. Omoéwienie publikacji cyklu habilitacyjnego
Na recenzowane osiggniecie naukowe sklfada si¢ jednotematyczny cykl 13 publikacji naukowych, w

tym 9 artykulow w czasopismach z listy JCR (sumaryczny IF=27.61, lacznie 805 punktow
MNiSzW) oraz 4 referaty konferencyjne. Prace te sa scharakteryzowane ponize;j.
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Szymon Drgas (100%), “Speech intelligibility prediction using generalized ESTOI with fine-tuned
parameters™, Speech Communication, vol. 159 (2024), str. 1-10, doi: 10.1016/j.specom.2024.103068.
(140 pkt, IF=2,4).

Opracowano metode FT-GESTOI (Fine-Tuned Generalized Extended Spectro-Temporal Objective
Intelligibility) do uczenia funkcji strat podczas oszacowywania zrozumialosci sygnalu mowy.
Metoda wykorzystuje, m.in., podpasmowg dekompozycje sygnalu mowy (zespoly filtréw
krotkoczasowej transformacji Fouriera STFT), filtracje 2D w dziedzinie czas-czgstotliwosé,
progowanie i regresj¢ logistyczna. Eksperymentalnie wykazano uzyteczno$é metody. Praca zawiera
42 odnoéniki.

Szymon Drgas (70%), Lars Bramslow, Archontis Politis, Gaurav Naithani i Tuomas Virtanen.
“Dynamic processing neural network architecture for hearing loss compensation”, JEEE/ACM
Transactions on Audio, Speech, and Language Processing, vol. 32 (2023), str. 203-214, doi:
10.1109/TASLP.2023.3328285 (140 pkt, IF=4,1).

Opracowano metodg DPNN (Dynamic Processing Neural Network) do kompensacji ubytkéw stuchu
z uzyciem splotowych sieci neuronowych. Przetwarzanie sygnatu zrealizowano w dziedzinie czas-
czgstotliwo$é z uzyciem wspétczynnikow transformacji STFT. Stosowano filtracje 2D i wzmacniano
obwiednie zmiennych sktadowych TF sygnatu. Poréwnano wyniki uzyskane dla réznych
konfiguracji sieci z uzyciem dwoch metryk jakosci zrozumiatosci mowy: STOI (Spectro-T: emporal
Objective Index) oraz HASPI (Hearing Aid Speech Intelligibility). Wykazano skuteczno$é metody.
Praca zawiera 42 odnosniki.

Szymon Drgas (100%), “A survey on low-latency DNN-based speech enhancement”, Sensors vol.
23 (2023), 1380, str. 1-26, doi: 10.3390/s23031380 (100 pkt, IF=34).

W publikacji dokonano bardzo obszernego przegladu rozwigzan stosowanych do uzdatniania
sygnatu mowy z uzyciem glgbokich sieci neuronowych DNN (Deep Neural Networks). Jako miary
poprawy jakosci mowy uzyto dwéch metryk: STOI, tak jak poprzednio, oraz PESQ (Perceptual
Evaluation of Speech Quality). Praca zawiera 117 odnognikow.

Szymon Drgas (85%) i Tuomas Virtanen, “Joint speaker separation and recognition using non-
negative matrix deconvolution with adaptive dictionary”, Computer Speech & Language, vol. 70
(2021), s. 101223, str. 1-14, doi: 10.1060/j.cs1.2021.101223 (100 pkt, IF=3,252).

W pracy zaproponowano modyfikacj¢ nieujemnego rozplotu macierzy NMD, ktérg nazwano NMD z
adaptacyjnym stownikiem, czyli DANMD (Adaptive-Dictionary NMD). Modyfikacje zastosowano
do separacji méwecow. W metodzie NMD macierz transformacji STFT jest przedstawiana jako
liniowa superpozycja macierzy ze stownika. W modyfikacji metody macierze slownika nalezg do
dwoch grup: macierzy niezaleznych od moéwcéw oraz zaleznych od méwcéw. Wykazano
skutecznos¢ metody. Praca zawiera 38 odnosnikow.

Szymon Drgas (70%), Magdalena Blaszak i Anna Przekoracka-Krawczyk, “The Combination of
neural tracking and alpha power lateralization for auditory atiention detection”. Journal of Speech,
Language, and Hearing Research, vol. 64 (2021), no. 9, str. 3603-3616, doi: 10.1044/2021_JSLHR-
20-00608 . (100 pkt, IF=2,674).

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych wykrywania uwagi stuchowej AAD (Auditory
Attention Detection), dokladniej — kierunku z ktérego pochodzi dzwigk interesujacy stuchacza.
Dokonywano rejestracji sygnatéw encefalografu EEG (fal mézgowych) oraz stosowano metody NT
(Neural Tracking) oraz APL (Alpha Power Lateralization). Stosowano analizg sygnalu w
podpasmach czestotliwosciowych. Wykazano, ze oddzielne zastosowanie NT i APL daje podobne
wyniki, natomiast lgczne — zdecydowanie lepsze. Praca zawiera 35 odnosnikow.

Szymon Drgas (70%), Tuomas Virtanen, Jorg Lucke i Antti Hurmalainen, “Binary non-negative
matrix deconvolution for audio dictionary learning”, IEEE/ACM Transactions on Audio, Speech, and
Language Processing, vol. 25 (2017), no. 8, str. 1644-1656, doi: 10.1109/TASLP.2017.2709909 (25

pkt, IF=2,95).
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W pracy zaproponowano wersje binarng metody nieujemnego rozplotu macierzy NMD i
zastosowana jg do macierzy STFT sygnalu mowy. Macierz STFT jest przedstawiana jako suma
opoznionych macierzy wzorcowych (nalezacych do tzw. stownika, ktory trzeba zbudowacd), wzigtych
z binarnymi wagami. Metodg zastosowano do separacji i identyfikacji méwcow. Otrzymano lepsze
wyniki niz w metodach GMM (Gaussian Mixture Model) i I-vector. Praca zawiera 48 odnosnikéw.

Szymon Drgas (80%) i Adam Dabrowski, “Speaker recognition based on multilevel speech signal
analysis on Polish corpus™, Multimedia Tools and Applications, vol. 74 (2015), str. 41954211, doi:
10.1007/s11042-013-1502-0 (30 pkt, IF=1,331).

Artykut dotyczy zagadnienia identyfikacji méwcey niezaleznie od wypowiadanej przez niego tresci.
Zaproponowano i przetestowano skuteczno$¢ lacznego uzycia cech widmowych mowy z cechami
wysokopoziomowymi (prozodycznymi, artykulacyjnymi i leksykalnymi). Zbudowano i uzyto korpus
nagran rozméw telefonicznych w jezyku polskim. Uzyto metod fast scoring and AdaBoost do fuzji
wielu cech w procesie rozpoznawania. Przetestowano rézne metody normalizacji. Zwrocono uwage
na korzystne wlasciwosci normalizacji z-norm2. Praca zawiera 23 odnosniki.

Tomasz Grzywalski i Szymon Drgas (50%), “Speech enhancement using U-nets with wide-context
units”, Multimedia Tools and Applications, vol. 81 (2022), str. 18617-18639, doi: 10.1007/s11042-
022-12632-6 (70 pkt, IF=3,6).

Zaproponowano nowg metode poprawy zrozumiatosci i jakosci sygnatu mowy z uzyciem sieci
neuronowej. Uzyto architektury U-net, skfadajacej si¢ z bloku kodera i dekodera. W celu
zwigkszenia kontekstu przetwarzania w warstwach ukrytych zastosowano rekurencyjne komorki
sieci oraz rozszerzone elementy splotowe. Uzyskano lepsze wskazniki zrozumiatosci mowy: SI-SDR
(Scale-Independent Speech-to-Distortion Ratio), STOI oraz PESQ, niz w innych metodach. Praca
zawiera 47 odnos$nikow.

Tomasz Grzywalski i Szymon Drgas (45%), “Speech enhancement by multiple propagation through
the same neural network”, Sensors, vol. 22 (2022), s. 2440, str. 1-14, doi: 10.3390/s22072440 (100
pkt, IF=3,9).

Uzyto trzech struktur sieci neuronowych (U-net, ResBLSTM oraz Transformer-Net) do
wielokrotnego (maksymalnie 5-krotnego) przetwarzania sygnalu mowy w celu poprawy jej
zrozumiafo$ci. Jako miar jakosci zrozumialosci mowy uzyto metryk I-SDR, STOI, and PESQ.
Stwierdzono, Zze poprawa zrozumialo$ci jest coraz mniejsza z kazdg kolejng iteracja. Wykazano, ze
architektury U-Net and Transformer-Net bardziej zyskujg na operacji powtarzania przetwarzania niz
architektura ResBLSTM. Praca zawiera 36 odno$nikow.

Szymon Drgas (85%) i Tuomas Virtanen, “Speaker verification using adaptive dictionaries in non-
negative spectrogram deconvolution™, 12-th Int. Conf. on Latent Variable Analysis and Signal
Separation (LVA/ICA-2015), Liberec 2015, Springer, LNCS 9237, str. 462-469, doi: 10.1007/978-3-
319-22482-4 54 (15 pkt WoS).

Praca stanowi pierwsza, konferencyjng publikacje Habilitanta, dotyczaca Zaproponowanej
modyfikacji metody nieujemnego rozplotu macierzy NMD, tzn. dodania do nigj adaptacyjnego
sfownika i otrzymania DANMD (A4daptive-Dictionary NMD). P6zniej metode te szeroko opisano w
[A4]. Praca zawiera 11 odnoénikow.

Tomasz Grzywalski i Szymon Drgas, “Speech enhancement by iterating forward pass through U-
net”, 2020 Conf. on Signal Processing: Algorithms, Architectures, Arrangements, and Applications
(SP4), Poznan 2020, IEEE, str. 157-162, doi: 10.23919/SPA50552.2020.9241307 (20 pkt).

Praca stanowi konferencyjna, wczesng wersjg publikacji [A8, A9]. Jest tu tylko rozpatrywana
architektura U-net sieci neuronowej z rozszerzonym kontekstem, tak jak w [A8]. Wiclokrotne
przetwarzanie jest przeprowadzane tak jak w [A9]. Uzyto metryk I-SDR, STOI, and PESQ. Liczne
wyniki symulacji potwierdzaja warto§ciowo$¢ propozycji Habilitanta. Praca zawiera 11 odnoénikow.

Tomasz Grzywalski i Szymon Drgas (50%), “Using recurrences in time and frequency within U-net
architecture for speech enhancement”, 2019 IEEE Int. Conf. on Acoustics, Speech and Signal



Processing (ICASSP), Brighton 2019, str. 6970-6974, doi: 10.1109/ICASSP.2019. 8682830 (70 pkt
CORE).

W pracy przeprowadzono analiz¢ doboru wielkosci elementéw splotowych oraz liczby elementéw
rekurencyjnych w roznych warstwach sieci neuronowej o architekturze U-net, w sytuacji kiedy sie¢
ta jest stosowana w zadaniach uzdatniania (poprawy jakosci/zrozumiatodci) sygnalu mowy w
obecnosci szumu. Rozpatrywano problem rozszerzania kontekstu analizy danych w warstwach
ukrytych. Rozpatrywano sieci: FCLN (Fully Connected Leyers Network), RNN (Recursive Neural
Network) oraz U-net bez oraz z rekurencjg. Najlepsze wyniki otrzymano dla tej ostatniej. Praca ta

jest najczeSciej cytowang pracg z cyklu habilitacyjnego (15 cytowan). Praca zawiera 11
odnosnikow.

[A13] Tomasz Grzywalski i Szymon Drgas, “Application of recurrent U-net architecture to speech
enhancement”, 2018 Conf. on Signal Processing: Algorithms, Architectures, Arrangements, and
Applications (SPA), IEEE, Poznan 2018, str. 82-87, doi: 10.23919/SPA.2018.8563364 (20 pkt).

W pracy zaproponowano rekurencyjng architekturg sieci U-net, odpowiednig dla zadania poprawy
Jakosci mowy. Sie¢ pracuje na spektrogramach (STFT) mowy. Stosuje nad-prébkowanie. Praca
zawiera 11 odno$nikéw.

Habilitant podzielit publikacje cyklu na dwie grupy:

1) publikacje [A4, A5, A6, A7, A10] — pod wspdlnym tytulem: ,,opracowanie generatywnych
metod uczenia maszynowego do wyznaczania wzorcow charakteryzujagcych méwee”, gléwnie
dotyczgcych modyfikacji metody NMD [A4, A6, A10];

2) publikacje [Al, A2, A3, A8, A9, All, A12, A12] — pod wspélnym tytutem: ,,niskokosztowe,
rézniczkowalne metody uczenia maszynowego do poprawy zrozumiatosci mowy”.

A.3. Ocena osiggnigcia habilitacyjnego — wklad w rozwaj dyscypliny

Wkiad w rozwoj dyscypliny mozna oceni¢ poprzez miejsce publikacji osiagnig¢ naukowych (range
czasopism i konferencji) oraz poprzez poziom ich cytowania na poziomie swiatowym.

Uwzgledniajac pierwsze kryterium, wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny mozna okresli¢ jako
znaczacy. Swoje prace opublikowat on w renomowanych czasopismach $wiatowych, wymienionych w
tabeli 1. Na szczegdlna uwage zastuguja dwa pierwsze czasopisma, bardzo blisko zwigzane z tematyka
badan. Sumaryczny, indywidualny IF osiggnigcia habilitacyjnego (uwzgledniajacy udziat procentowy w
publikacjach) wynosi IF%guma=20 oraz odpowiada mu 615 punktéow MNiSzW”quma (takze z
uwzglednieniem udziatu procentowego). W przeliczeniu na jedng publikacje otrzymujemy
IF” mean = 2.2 oraz 68 punktéw MNiSzW *pean, czyli duze wartosci.

Tabela I. Poréwnanie wskaznikow biblio-metrycznych publikacji Habilitanta w czasopismach JCR.

Czasopismo Rok Nl;;?:ztzv IF
IEEE/ACM Trans. on Audio, Speech, and Language Processing | 2024, 2017 | 140, 25 4.1
Speech Communication 2024 140 2.4
Sensors 2023, 2022 | 100, 100 34,39
Computer Speech & Language 2021 100 3.3
Journal of Speech, Language, and Hearing Research 2021 100 2.7
Multimedia Tools and Applications 2022 70 a5

W tabeli Il poréwnano wszystkie publikacje cyklu habilitacyjnego pod wzglgdem liczby
cytowan na podstawie bazy SCOPUS. Uwzgledniono w nim tylko cytowania obce, tzn.. nie
uwzgledniono cytowan pochodzacych od samych autoréw prac. Zestawienie to jest bardzo interesujace.
Wynika z niego, ze indeks Hirscha prac cyklu bez autocytowan wynosi H=4 i ze decydujg o tym prace



[A3, A10, A12, A13], z ktdrych trzy ostatnie to starsze publikacje konferencyjne, a praca pierwsza ma
charakter przegladowy. Dziwi tylko jedno cytowanie pracy [A6], opublikowanej w uznanym
czasopi$mie w 2017 roku. Nie dziwi brak cytowan dwoch pierwszych, najwazniejszych prac cyklu z
powodu ich publikacji w latach 2023-2024. Zdaniem recenzenta indeks Hirscha H=4 bez autocytowan
oraz facznie 34 cytowania 4 najbardziej popularnych prac Habilitanta z ocenianego cyklu to bardzo
dobry wynik, takze potwierdzajacy istotny wkiad Habilitanta w rozw6j dyscypliny.

Tabela I1. Cytowania obce (poza autorami prac) publikacji Habilitanta w bazie SCOPUS.

Praca Rok IF PKT Cytowania
Al 2024 2.4 140 --
A2 2023 4.1 140 --
A3 2023 3.4 100 7
A4 2021 B3 100 -~
A5 2021 27 100 --
A6 2017 3.0 25 1
A7 2015 1.3 30 3
A8 2022 3.6 70 2
A9 2022 3.9 100 2

Al0 2015 -- 15 5
All 2020 -- 70 --
Al2 2019 -- 20 15
Al3 2018 -- 20 7

Podsumowujgc, znaczenie otrzymanych wynikéw mozna oceni¢ za pomocg wartosci wskaznikdéw
naukometrycznych osiggnigcia. Indywidualny sumaryczny IF=20 i 615 punktéw MNiSW oraz indeks
Hirscha H=4 (bez autocytowan wszystkich autorow) samego osiggni¢cia habilitacyjnego s3 moim
zdaniem wystarczajacym dowodem na poparcie tezy o istotnosci naukowej opiniowanego cyklu
artykutow.

R
Moim zdaniem recenzowane osiggniecie habilitacyjne ma nastgpujace zalety:

1) finezje¢ rozwigzan matematycznych, zastosowanych podczas modyfikacji nieujemnego rozplotu
macierzy spektrogramu sygnatu mowy oraz podczas uzycia nowej metody;

2) bardzo duze wyczucie algorytmiczne dotyczace sieci neuronowych, prowadzace do
zaproponowania ich nowej architektury, ktora okazata sie niezwykle skuteczna w zadaniu
odszumiania i poprawy zrozumiatosci sygnatu mowy (dodanie elementéw rekurencyjnych oraz
splotowych, rozszerzajacych kontekst w warstwach ukrytych);

3) umiejgtne dokonanie fuzji cech niskopoziomowych i wysokopoziomowych (prozodycznych,
artykulacyjnych i leksykalnych) w zadaniu rozpoznawania méwcy;

4) prowadzenie badan we wspolpracy z najwigkszymi specjalistami §wiatowymi: Prof. Tuomasem
Virtanenem z Tampere University of Technology (Finlandia) oraz Prof. Jorgiem Lucke z University
of Oldenburg (Niemcy).

A.4. Podsumowanie

Uwzgledniajac powyzsze uwagi uwazam, Ze opiniowany, jednotematyczny cykl publikacji Pana dr
inZz. Szymona Drgasa moze by¢ uznany za osiagnigcie o znaczagcym wkladzie w rozwéj dyscypliny
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, w rozumieniu obowiazujacej
ustawy ,.Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 roku. Osiggniecie jest osobiste,
oryginalne i wartociowe, o czym $wiadczy wysoki sumaryczny indywidualny IF=20 (z



uwzglednieniem udziatu procentowego) oraz indeks Hirscha H=4 tylko prac cyklu bez autocytowan.
Osiagnigcie habilitacyjne jest doceniane na swiecie, o czym przekonuje kilkadziesigt jego cytowan
(doktadnie 42), pomimo opublikowania najwazniejszych dwoch prac cyklu w latach 2023-2024. Cztery
prace cyklu sg tacznie cytowane az 34 razy.

B. Ocena aktywnos$ci naukowej
B.1. Zyciorys zawodowy

Wyksztalcenie. Pan Szymon Drgas uzyskat w 2005 roku stopien naukowy magistra fizyki na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w specjalizacji akustyka, bronigc prace
dyplomowa p.t. ,.Dyskryminacja czestotliwosci modulacji amplitudowej” (promotor prof. dr hab. A.
Sek). Z kolei w roku 2006 otrzymat na tym samym wydziale i uczelni stopiefi naukowy magistra
informatyki stosowanej, po obronie pracy dyplomowej pt. ,,Automatyczne rozpoznawanie mowy przy
uzyciu niejawnych modeli Markowa™ (promotor prof. dr hab. A. Dgbrowski). 7 lat p6zniej, czyli w 2013
roku, obronit pracg doktorska pt. ,.Automatic speaker recognition based on multilevel analysis of speech
signal” na Wydziale Informatyki Politechniki Poznanskiej (promotor prof. dr hab. A. Dgbrowski) i
uzyskat tytut doktora nauk technicznych z zakresu automatyki i robotyki.

Zatrudnienie. Od ukoficzenia studiéw wyzszych w 2006 roku Habilitant pracuje na Politechnice
Poznanskiej, w latach 2006-2013 na stanowisku asystenta, a w latach 2013-2024 — na stanowisku
adiunkta, caly czas na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki.

B.2. Charakterystyka i ocena aktywnoSci publikacyjnej

Zdecydowana wigkszo$¢ dorobku naukowego Pana Doktora Szymona Drgasa dotyczy zagadnienia
przetwarzania sygnalow w systemach rozpoznawania mowy, rozpoznawania mowcow oraz uzdatniania
sygnalu mowy na potrzeby implantow stuchu. W szczegdlnosci, Habilitant zajmowal si¢ takze
nastgpujacymi zagadnieniami i posiada publikacje z tego zakresu: separacja dZwigkéw, rozpoznawanie
mowy szeptanej, wykrywania patologii glosu, wykrywania nieprawidtowych dZwigkéw ostuchowych
pluc i oskrzeli, a takze - filtry czasteczkowe oraz optymalizacja parametréw uogdlnionego
podobienstwa kosinusowego.

Pan dr inz. Szymon Drgas jest autorem tgcznie 54 publikacji, napisanych w ciggu niespetna 20 lat
swojej pracy zawodowej, w tym:
1) 26 publikacji przed doktoratem (12 artykutéw w czasopismach i 14 referatéw konferencyjnych),

2) 28 publikacji po doktoracie (7 rozdziatéw w monografiach, 11 artykutow w czasopismach i 10
referatow konferencyjnych).

Tabela III Liczba publikacji Habilitanta

Rozdz. w Artykuty w Wystapienia Razem
monografiach | czasopismach | konferencyjne
Przed dr -- 12 14 26
Po dr 7 11 10 28
Razem 7 23 24 54

Artykuly zostaly opublikowane w nastgpujacych czasopismach:

1) po doktoracie: IEEE/ACM Trans. on Audio, Speech and Language Processing (2024, 1F=4.1,
2017, IF=2.95), Speech Communication (2024, 1F=2.4), Sensors (2023, 2022, IF=3.4),
Multimedia Tools and Applications (2022, 1F=3.6, 2015, 1F=1.33), Computer Speech &



Language (2021, IF=3.3), Journal of Speech, Language and Hearing Research (2021, IF=2.7),
Przeglgd Elektrotechniczny (2016), Elektronika: Konstrukcje Technologie Zastosowania (2013);

2) przed doktoratem: Hearing Research (2010, IF=2.4), Journal of Speech, Language and
Hearing Research (2009, 1F=2.4), Applied Acoustics (2012, IF=1.1), Archives of Acoustics
(2008, 2007 2x), Przeglgd Elektrotechniczny (2012), Elektronika: Konstrukcje Technologie
Zastosowania (2011 3x, 2008, 2007).

Referaty zostaly wygtoszone na nastgpujgcych konferencjach;

1) po doktoratem: IEEE Int. Conf. on Acoustics, Speech and Signal Processing ICASSP (2019, 70
pkt.), IEEE Int. Conf. on Big Data (2018, 70 pkt), Federated Conf. on Computer Science and
Information Systems (2018, 70 pkt), Int. Conf. on Methods and Models in Automation and
Robotics (MMAR), Miedzyzdroje (2016 2x, 15 pkt), Signal Processing: Algorithms,
Architectures, Arrangements and Applications (SPA). Poznan (2016, 2013, 15 pkt), Int. Conf.
on Latent Variable Analysis and Signal Separation LVA/ICA (2015, 15 pkt);

2) przed doktoratem: INTERSPEECH (2011), Int. Conf on Signals and Electronic Systems
ICSES (2012 2x, 2008), Signal Processing: Algorithms, Architectures, Arrangements and
Applications (SPA). Poznan (2012, 2011, 2010 2x, 2009, 2008, 2007), Int. Conf. on Multimedia,
Communications, Services and Security MCSS, Krakow, (2011).

Sumaryczny Impact Factor calego dorobku naukowego Pana dr inz. Szymona Drgasa jest réwny
IF=33.5, zas$ tylko po uzyskaniu stopnia doktora - IF=27.7. W bazie SCOPUS posiada on tacznie
114 cytowan obeych i indeks Hirscha H=5 (bez autocytowan). W bazie WoS posiada lacznie 135
cytowan obcych oraz indeks Hirscha H=6 (bez autocytowan). L.gcznie 22 jego publikacje nizszej
rangi (rozdzialy w monografiach oraz referaty w materiatach konferencyjnych WoS/CORE) zebraty
595 punktéw MNiSzW, natomiast 12 publikacji wyzszej rangi (artykuly w czasopismach JCR)
ocenionych zostato na 894 punktéw MNiSzW. Sg to liczby potwierdzajgce dobra jako$¢ calego
dorobku naukowego Habilitanta.

Podsumowujgc t¢ czg$¢ recenzji mozna stwierdzi¢, ze tak pod wzgledem liczby publikacji jak i ich
Jjakosci oceniana aktywno$é naukowa jest bardzo dobra. Nalezy podkreglié wysokg range czasopism,
w ktérych Habilitant publikowat swoje prace po doktoracie. Trzeba jednak zwrdcié uwage na udziat
Habilitanta w bardzo malej liczbie konferencji (4) o najwyzszej randze $wiatowej. Najprawdo-
podobniej jest to spowodowane bardzo wysokimi kosztami udziatu w tych konferencjach.

B.3. Charakterystyka i ocena wplywu publikacyjnego na rozwoj dyscypliny

Za jedno z kryteri6w oceny wplywu Pana dr inz. Szymona Drgasa na rozwdj dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne mozna przyja¢ poziom cytowania jego
publikacji. A zdaniem recenzenta jest on wysoki. Jak juz zaznaczono powyzej, prace [A12, A3, A13]
cyklu habilitacyjnego zostaly zauwazone i docenione w §wiatowym $rodowisku naukowym i posiadaja,
odpowiednio, az 15, 7 i 7 cytowan obeych. Dodatkowo dwie prace Habilitanta, nie wchodzgce w skiad
cyklu, posiadaja facznie az 31 cytowan:

1) Kocinski, J., Drgas, S., Ozimek, E., "Evaluation of Blind Source Separation for Different
Algorithms Based on Second Order Statistics and Different Spatial Configurations of
Directional Microphones", Applied Acoustics 73.2 (2012), str. 109-116, IF=1,097 (16 cytowarn);

2) Grzywalski, T., Maciaszek, A., Biniakowski, A., Orwat, J., Drgas, S. , Piecuch, M., ...
,Szarzynski, K. (2018), ,Parameterization of Sequence of MFCCs for DNN-based Voice
Disorder Detection”, 2018 IEEE Int. Conf on Big Data , 70 pkt (CORE) (15 cytowan).

Na tej postawie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze dr inz. Szymon Drgas jest rozpoznawalnym w
swiecie naukowcem z zakresu zaawansowanych metod przetwarzania i analizy sygnatéw akustycznych
w systemach automatycznej separacji i identyfikacji akustyczne;j.



B.4. Charakterystyka i ocena istotnej wspolpracy z sektorem gospodarczym

W 2016 roku Habilitant podjat wspolprace z firmg StethoMe (https://www.stethome.com), ktdra
stworzyta stetoskop dziatajacy w oparciu o metody uczenia maszynowego. Umozliwia on analize i
wykrywanie nieprawidlowych dzwigkéw ostuchowych w ukladzie oddechowym w warunkach
domowych, oraz przesytanie wynikéw badan na odlegtoé¢ do lekarza. W okresie od kwietnia 2017 do
listopada 2018 Habilitant pracowal w firmie StethoMe na stanowisku inzyniera przy doborze i
opracowaniu algorytméw do przetwarzania i ekstrakcji informacji ze stetoskopu. Zatrudnienie to byto
wspotfinansowane ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach projektu pt.
“Unikalna w skali $wiata technologia identyfikacji i klasyfikacji dzwigkéw z badania ostuchowego
przeprowadzonego w warunkach domowych, z wykorzystaniem inteligentnych algorytméw, jako
wsparcie zdalnej diagnostyki i monitorowania choréb uktadu oddechowego.” W trakcie wspolnych prac
badawczych powstaty publikacje [E11, E12], ktérych Habilitant jest wspotautorem. Firma StethoMe
istnieje i oferuje swoje produkty w chwili obecnej, co bardzo dobrze $wiadczy pomocy naukowe;
udzielonej w przesztoéci ww. firmie przez Habilitanta.

B.5. Charakterystyka i ocena innych rodzajow aktywno$ci i osiggni¢é naukowych

Ponizej skrotowo scharakteryzowano pozostate rodzaje aktywnosci i osiggnigcia Habilitanta.

1) Wizyty naukowe po obronie doktoratu

e 5.08.2013 - 25.08.2013, Finlandia, Tampere University of Technology (obecnie: Tampere
University), Audio Research Group, prof. Tuomas Virtanen, badania dotyczgce przetwarzania
sygnatu mowy.

e 23.02.2015 - 18.03.2015, maj 2015, Niemcy, Carl von Ossietzky Universitat, Machine Learning
Group, prof. Jorg Lucke, badania dotyczgce uczenia reprezentacji sygnatow.

e 3.06.2015 - 24.06.2015, Finlandia, Tampere University of Technology (obecnie: Tampere
University), Audio Research Group, prof. Tuomas Virtanen, badania dotyczace uczenia
reprezentacji sygnatow.

2) Udzial w projektach badawczych/konkursowych po obronie doktoratu

e POIR.01.01.01-00-0528/16-02: “Unikalna w skali §wiata technologia identyfikacji i klasyfikacji
dzwigkow z badania ostuchowego przeprowadzonego w warunkach domowych, z
wykorzystaniem inteligentnych algorytméw, jako wsparcie zdalnej diagnostyki i monitorowania
chordb uktadu oddechowego™, w ramach programu Szybka Sciezka, jako pracownik firmy
StethoMe.

e Pro-IDEAS-2013 nr 09/93/DSMK/4106, Wydziat Informatyki Politechniki Poznanskiej,
Konkurs badawczy dla mlodych pracownikéw nauki, “Cyfrowe metody analizy sceny
dzwiekowej (CMASD)” — kierownik.

e Inzynier Przyszioci nr 012/2/2014/MD - Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego Politechniki
Poznanskiej, “Ekstrakcja informacji o méwey z nagran jednokanalowych” — stypendysta.

3) Udzial w projektach badawczych/konkursowych przed obrong doktoratu

e PPBW (Polska Platforma Bezpieczenstwa Wewngtrznego), podprojekt nr
0020/1/R/T00/2010/05: ,.System analizy, klasyfikacji i wspomagania rozpoznawania osob na
podstawie rozméw z telefonéw alarmowych oraz kontroli operacyjnej”, projekt finansowany
przez NCBR, realizowany w latach: 2008 — 2011 - wykonawca.

e EU FP7 INDECT (,,Inteligentny system informacyjny wspierajacy obserwaf;je;, wyszukiwanie i
detekcje dla celow bezpieczenstwa obywateli w srodowisku miejskim™), projekt nr 218086 7-
ego Programu Ramowego Unii Europejskiej, realizowany w latach 2008 — 2013. —wykonawca.



e Projekt KBN nr 3 T11 C 040 30 — ,,Rozw¢j parametryczno-lingwistycznych metod analizy
mowy w celu identyfikacji osoby méwiacej” (zakonczony w 2009 r.) - wykonawca.

4) Recenzje artykulow i referatéw

Habilitant 15 razy (15) recenzowal prace zglaszane do renomowanych czasopism $wiatowych:
IEEE/ACM Transactions on Audio, Speech, and Language Processing (2), Signal Processing
Lettters (1), Computer Speech and Language (1), Archives of Acoustics (4), Multimedia Tools and
Applications (6), PlosONE (1).

Jest on takze wieloletnim recenzentem referatow zgtaszanych do dwoch najwiekszych konferencji
$wiatowych z zakresu analizy i przetwarzania sygnatu mowy, a mianowicie /[EEE International
Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing (ICASSP) oraz INTERSPEECH. Po
obronie doktoratu w 2013 roku jest on stalym recenzentem artykuléw zglaszanych na IEEE SPA
Conference, odbywajacej si¢ corocznie w Poznaniu.

5) Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych czasopism

Habilitant jest obecnie redaktorem dziatu “Speech, computational acoustics, and signal processing”
czasopisma Archives of Acoustics, wydawanego przez Polskg Akademi¢ Nauk.

6) Czlonkostwo w komitetach konferencji

Habilitant jest od 2006 roku czionkiem Komitetu Organizacyjnego migdzynarodowej konferencji
IEEE Signal Processing: Algorithms, Architectures, Arrangements, and Applications (SPA)
odbywajacej si¢ od prawie 30 lat w Poznaniu pod auspicjami dwoch Polskich Sekcji IEEE: Signal
Processing oraz Circuits and Systems. Ponad to bral udzial w pracach Komitetu Naukowego
Ogdlnopolskiej Studenckiej Konferencji Akustykow (OSKA).

7) Czilonkostwo towarzystw naukowych
W roku 2019 Habilitant nalezat do organizacji IEEE.
8) Promocja kadry naukowej
Promotor 14 prac dyplomowych inzynierskich i 6 prac magisterskich.
9) Dodatkowo — dzialalnosé¢ dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna

Wykladowca akademicki odpowiedzialny za przedmioty: Akustyka techniczna, Algebra z
geometrig, Przetwarzanie sygnatow i informacji, Teoria i metody optymalizacji. Opiekun Kola
Naukowego ,Decybel”, dzialajacego na Politechnice Poznanskiej. Od 2021 roku
zaangazowany w przygotowanie projektu “Alzheimer Prediction Project”, majgcego na celu
wczesne wykrywanie choroby Alzheimera w fazie prodromalnej (instytucje wspolpracujace:
UAM-Poznan, PAN, Uniwersytet w Oldenburgu/Niemcy) - opiekun strony internetowej
alz.put.poznan.pl. Osoba zaangazowana w budow¢ oraz ciggly rozwoj laboratorium akustyki
technicznej na Politechnice Poznanskiej. Organizator popularyzacyjnych demonstracji w ww.
laboratorium. Czlonek The EEG Research Hub — grupy prowadzonej przez prof. Roba van
Lubbe.



B.3. Podsumowanie
Moim zadaniem catkowita aktywnos¢ naukowo-badawcza Pana dr inz. Szymona Drgasa zastuguje na
jednoznacznie pozytywng oceng. Przekonuje o tym:

1) bardzo aktywna, migdzynarodowa wspotpraca badawcza i publikacyjna (szczegdlnie z Prof. T.
Virtanenem z University of Tampere),

2) bardzo owocna wspolpraca z zapleczem/sektorem gospodarczym (firma StethoMe),

3) bardzo wyrazne poprawienie wskaznikéw nauko-metrycznych w ostatnim okresie (prace bardziej
samodzielne w czasopismach wysokiej rangi).

Niedosyt stanowi jedynie brak udzialu Habilitanta w projektach NCN i NCBiR po obronie doktoratu,
tak w charakterze wykonawcy jak i kierownika. Co w pewnym stopniu kompensuje wspdipraca z firmg
StethoMe.

C. Wniosek koncowy

Uwzgledniajac pozytywng oceng, wystawiong osiagnigciu habilitacyjnemu (monotematycznemu
cyklowi 13 publikacji) chcialbym jednoznacznie poprze¢ wniosek o nadanie Panu dr inz.
Szymonowi Drgasowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Przekonuje mnie o tym dodatkowo pozytywna ocena wystawiona takie calej

aktywno$ci naukowo-badawczej Habilitanta (chociaz z punktu formalnego nie jest ona wymagana).
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