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1. OGOLNA SYLWETKA KANDYDATA

Dr inz. Maksymilian Madziel w 2012 roku ukonhczyt z wyrdznieniem studia inzynierskie
na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa, Politechniki Rzeszowskiej na kierunku transport. W 2014
roku na kierunku mechanika i budowa maszyn, specjalnosci pojazdy samochodowe ukonczyt
studia magisterskie rowniez na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa.

W 2020 roku na podstawie uchwaty Rady Naukowej Wydziatu Inzynierii Lgdowej Politechniki
Krakowskiej uzyskat stopie naukowy doktora nauk technicznych w dziedzinie: nauk inzynieryjno-
technicznych, dyscyplinie: inzynieria lagdowa i transport, na podstawie rozprawy doktorskiej
pt. Wptyw charakterystyki ruchu na rondach na emisje spalin.

Od 2014 roku Habilitant zatrudniony jest w Katedrze Pojazdoéw Samochodowych i Inzynierii
Transportu, Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. Poczatkowo
pracowat na stanowisku asystenta badawczo-dydaktycznego, a po uzyskaniu stopnia doktora
na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego.

2. OMOWIENIE OSIAGNIEC NAUKOWYCH

Habilitant jako osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.)
wskazuje cykl powigzanych tematycznie publikacji pod wspdélnym tytutem pt.: Modelowanie
i badania symulacyjne emisji spalin oraz zuzycia energii pojazdéw samochodowych.
Przedstawiony do oceny cykl publikacji zostat podzielony na dwa osiggniecia naukowe:
1: Tworzenie modeli emisji spalin oraz zuzycia energii pojazdéw samochodowych.
2: Symulacyjne modelowanie ruchu pojazdéw i obliczenia emisji spalin.



2.1. Osiagniecie naukowe nr 1
W sktad osiggniecia naukowego pt. ,,Tworzenie modeli emisji spalin oraz zuzycia energii
pojazdéw samochodowych” wchodzi 9 publikacji:

[A1] Madziel, M.; Jaworski, A.; Kuszewski, H.; Wos, P.; Campisi, T.; Lew, K. The Development
of CO2 Instantaneous Emission Model of Full Hybrid Vehicle with the Use of Machine Learning
Techniques. Energies 2022, 15, 142. https://doi.org/10.3390/en15010142.

[A2] Madziel, M.; Campisi, T. Energy Consumption of Electric Vehicles: Analysis of Selected
Parameters Based on Created Database. Energies 2023, 16, 1437.
https://doi.org/10.3390/en16031437.

[A3] Madziel, M. Liquified Petroleum Gas-Fuelled Vehicle CO2 Emission Modelling Based
on Portable Emission Measurement System, On-Board Diagnostics Data, and Gradient-
Boosting Machine Learning. Energies 2023, 16, 2754. https://doi.org/10.3390/en16062754.

[A4] Madziel, M. Future Cities Carbon Emission Models: Hybrid Vehicle Emission Modelling for
Low-Emission Zones. Energies 2023, 16, 6928. https://doi.org/10.3390/en16196928.

[A5] Madziel, M. Vehicle Emission Models and Traffic Simulators: A Review. Energies 2023, 16,
3941. https://doi.org/10.3390/en16093941.

[A6] Madziel, M. Instantaneous CO2 emission modelling for a Euro 6 start-stop vehicle based
on portable emission measurement system data and artificial intelligence methods. Environ
Sci Pollut Res 31, 6944-6959 (2024). https://doi.org/10.1007/s11356-023-31022-5.

[A7] Madziel, M. Energy Modeling for Electric Vehicles Based on Real Driving Cycles: An Artificial
Intelligence Approach for Microscale Analyses. Energies 2024, 17, 1148.
https://doi.org/10.3390/en17051148.

[A8] Madziel, M. Modelling CO2 Emissions from Vehicles Fuelled with Compressed Natural Gas
Based on On-Road and Chassis Dynamometer Tests. Energies 2024, 17, 1850.
https://doi.org/10.3390/en17081850

[A9] Madziel, M. Quantifying Emissions in Vehicles Equipped with Energy-Saving Start-Stop
Technology: THC and NOx Modeling Insights. Energies 2024, 2024050024.
https://doi.org/10.3390/en17122815.

2.2, Osiggniecie naukowe nr 2
W sktad osiggniecia naukowego pt. ,,Symulacyjne modelowanie ruchu pojazdéw i obliczenia
emisji spalin” wchodzi 8 publikacji:

[A10] Madziel, M.; Jaworski, A.; Savostin-Kosiak, D.; Lejda, K. The Impact of Exhaust Emission
from Combustion Engines on the Environment: Modelling of Vehicle Movement
at Roundabouts. International Journal of Automotive and Mechanical Engineering 2020, 17(4),
8360-8371.

[A11] Madziel, M.; Campisi, T.; Jaworski, A.; Tesoriere, G. The Development of Strategies
to Reduce Exhaust Emissions from Passenger Cars in Rzeszow City - Poland A Preliminary
Assessment of the Results Produced by the Increase of E-Fleet. Energies 2021, 14, 1046.
https://doi.org/10.3390/en14041046.

[A12] Madziel, M.; Campisi, T.; Jaworski, A.; Kuszewski, H.; Wo$, P. Assessing Vehicle Emissions
from a Multi-Lane to Turbo Roundabout Conversion Using a Microsimulation Tool. Energies
2021, 14, 4399. https://doi.org/10.3390/en14154399.
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[A13] Campisi T., Madziel, M., Nikiforiadis A., Basbas S., Tesoriere G. An Estimation of Emission
Patterns from Vehicle Traffic Highlighting Decarbonisation Effects from Increased e-fleet
in Areas Surrounding the City of Rzeszow (Poland). In: Gervasi O. et al. (eds) Computational
Science and Its Applications — ICCSA 2021. ICCSA 2021. Lecture Notes in Computer Science,
vol 12953. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-86976-2_47.

[A14] Jaworski, A.; Madziel, M.; Kuszewski, H. Sustainable Public Transport Strategies-
Decomposition of the Bus Fleet and Its Influence on the Decrease in Greenhouse Gas
Emissions. Energies 2022, 15. https://doi.org/10.3390/en15062238.

[A15] Madziel, M., Campisi, T. Assessment of vehicle emissions at roundabouts: acomparative
study of PEMS data and microscale emission model. Archives of Transport 2022, 63(3), 35-51.
https://doi.org/10.5604/01.3001.0015.9926.

[A16] Madziel, M.; Campisi, T. Investigation of Vehicular Pollutant Emissions at 4-Arm
Intersections for the Improvement of Integrated Actions in the Sustainable Urban Mobility
Plans (SUMPs). Sustainability 2023, 15, 1860. https://doi.org/10.3390/su15031860.

[A17] Jaworski, A.; Mateichyk, V.; Kuszewski, H.; Madziel, M.; Wos, P.; Babiarz, B.; Smieszek, M.;
Porada, S. Towards Cleaner Cities: An Analysis of the Impact of Bus Fleet Decomposition
on PM and NOX Emissions Reduction in Sustainable Public Transport. Energies 2023, 16, 6956.
https://doi.org/10.3390/en16196956.

2.3. Ocena osiaggnieé¢ naukowych

Ograniczenie emisji zwigzkéw toksycznych do atmosfery to jedno z najwiekszych wyzwan
stawianych obecnie przed transportem. Problem ten dotyczy gtéwnie miast, gdzie natezenie
ruchu jest najwieksze i emisja zwigzkéw toksycznych oddziatywane na duze skupiska ludnosci.
W celu ograniczenia szkodliwego oddziatywania transportu na spoteczenstwo wprowadza sie
rozne przedsiewziecia majgce na celu poprawe komfortu zycia. W tym celu wprowadzane sg
strefy ograniczonego ruchu, pojawiajg sie nowe rozwigzania napedoéw pojazdéw, paliwa
alternatywne, a takze prowadzone sg badania majgce na celu poprawe uptynnienia ruchu.

Whtasciwe zarzadzenie ruchem pojazdéw w okreslonym obszarze wymaga przeprowadzania
szerokich analiz opartych na analizach dotyczacych specyfiki infrastruktury drogowej, sposobu
zarzadzania ruchem, charakterystyki pojazdéw z uwzglednieniem rodzaju napedu czy
wykorzystywanego paliwa.

Witasnie problemem modelowania emisji zwigzkéw toksycznych przez pojazdy na poziomie
lokalnym z uwzglednieniem rodzaju paliwa i rodzaju napedu zajat sie Habilitant w swojej pracy
naukowej. Stusznie zauwazajac, ze dostepne powszechnie modele emisji zwigzkdéw toksycznych
przez pojazdy samochodowe bazujg zazwyczaj na obowigzujgcych procedurach badania
pojazdow pod katem ich homologaciji. Badania w skali makro, jak to podkresla Habilitant, nie
pozawalaja na okreslanie chwilowej emisji, co jest niezwykle istotne w warunkach miejskich.
Swoje badania habilitant podzielit na dwa zagadnienia:

— Tworzenie modeli emisji spalin oraz zuzycia energii pojazdéw samochodowych;
— Symulacyjne modelowanie ruchu pojazddw i obliczenia emisji spalin.

Wyniki badan w ramach pierwszego zagadnienia zostaty opisane w publikacjach [A1-A9].
W publikacji [A1] Habilitant zwrdécit uwage na problem emisji CO, przez pojazdy hybrydowe,
stosowane dotychczas modele emisji nie uwzgledniajg charakterystycznych cech takich
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pojazdow np. systemow start-stop. Badania te pozwolity na opracowanie precyzyjnego modelu
emisji CO, dla pojazdéw hybrydowych za pomocg technik uczenia maszynowego. Przedstawiony
w tej publikacji model mikroskalowy oferuje bardziej precyzyjne dane o emisjach dla pojazdéw
hybrydowych, rozwigzujac niedoskonatosciistniejagcych modeli mikroskalowych. Modelten moze
réwniez stanowi¢ baze do tworzenia polityki oraz strategii redukcji emisji CO, z transportu
drogowego bazujgcg na nowoczesnych uktadach napedowych.

Z kolei w pracy [A2] Habilitant przedstawit metodyke analizy danych dotyczacych pojazdéw
elektrycznych ktérych udziat szczegdlnie w ruchu miejskim rosnie znaczaco w ostatnich latach.
Do tego celu zostato wykorzystane srodowisko Python oraz biblioteka Dabl. Pozwolito to na
opracowanie kompleksowej metody Kklasyfikacji i analizy zestawdw danych pojazdow
elektrycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem parametru zuzycia energii. W ramach tej
publikacji przedstawiono analize korelacji miedzy wybranymi parametrami a zuzyciem energii,
umozliwiajgca identyfikacje wzorcow i klastrow danych do dalszej analizy.

Problem modelowania emisji zwigzkéw toksycznych przez pojazdy zasilane LPG zostat
przedstawiony w pracy [A3]. Wyniki przedstawionych badan bazowaty na danych z testéw
drogowych, z wykorzystaniem przenosnych systeméw pomiaru emisji oraz uktadu OBDII.
Do opracowania wynikéw w celu stworzenia modelu predykcyjnego zastosowano metody uczenia
maszynowego. Opracowany model umozliwia analize emisji chwilowej CO, oraz opracowanie
map emisji w obszarach miejskich.

W pracy [A4] Habilitant przedstawit model emisji z pojazdéw hybrydowych, ktéry mozna
wykorzysta¢ w symulacji ruchu pojazdéw w warunkach miejskich. Gtéwnym osiggnieciem tej
publikacji jest opracowanie dwuwymiarowego modelu emisji dla pojazdéw hybrydowych
z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych. Przedstawione wyniki badan wypetniajg luke
w istniejagcych modelach emisji, ktére gtédwnie skupiaja sie na pojazdach spalinowych, nie
uwzgledniajgc rosngcej réznorodnosci floty pojazdéw, w tym pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych. Opracowany model zostat wykorzystany do analizy symulacyjnej trzech
wybranych rozwigzan ruchu miejskiego: ograniczen predkosci przy przejsciach dla pieszych,
podniesionych stref przej$¢ na skrzyzowaniach oraz scenariusza z progami zwalniajgcymi. Wyniki
symulacji pozwalajg opracowac¢ rekomendacje dla projektowania rozwigzan drogowych
w strefach niskoemisyjnych.

Kompleksowe zestawienie réznych narzedzi stuzacych do szacowania emisji spalin oraz
symulacji ruchu, w zaleznosci do skali doktadnosci przedstawiono w pracy [A5]. Gtownym
osiggnieciem przedstawionym w tej publikacji jest poréwnanie réznych modeli emisji oraz
symulacji ruchu, co pozwala na wybdr narzedzi do konkretnych zastosowan. Waznym aspektem
jest réwniez omowienie problemu kalibracji modeli symulacyjnych, w celu zwiekszenia
doktadnosci szacowania emisji. Dodatkowo, w tej publikacji przedstawiono rekomendacje
dotyczace stosowania omoéwionych modeli, trendy narzedzi do modelowania emisji i ruchu
drogowego pojazdéw samochodowych.

W publikacji [A6] przedstawiona zostata metodyka pomiaru oraz model obliczeniowy emisiji
CO. opracowany z wykorzystaniem technik sztucznej inteligencji dla pojazdéw wyposazonych
w uktady start-stop. Gtéwnym osiggnieciem tej pracy byto opracowanie modelu, ktéry na
podstawie danych wejsciowych dotyczgcych predkosci, przyspieszenia pojazdu oraz pochylenia
podtuznego drogi pozwala na przewidywanie emisji CO..
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Kolejna praca w ocenianym cyklu [A7] zawiera autorski model zuzycia energii z pojazdow
elektrycznych. Gtownym osiggnieciem tej pracy jest opracowanie dwéch modeli predykcyjnych
zuzycia energii EV, dostosowanych do warunkéw zimowych i letnich, opartych na rzeczywistych
cyklach jazdy i wykorzystujacych techniki sztucznej inteligencji, w tym sieci neuronowe. Waznym
osiggnieciem tej publikacji jest opracowanie narzedzia do planowanie sieci infrastruktury
tadowania poprzez generowanie map zuzycia energii pojazdéw.

Model emisji chwilowej CO, dla pojazdu zasilanego gazem ziemnym (CNG) zostat
przedstawiony w pracy [A8]. Opisane w pracy badania oparte byty o dane z testéw na hamowni
podwoziowej oraz testéw drogowych z uzyciem przenosnego systemu pomiaru emisji. W tej pracy
wykorzystano metodyke optymalizacji hiper parametrow. W pracy tej Habilitant udowadnia,
ze model uzyskany na podstawie testow drogowych lepiej odzwierciedla rzeczywiste emisje.

W kolejnej publikacji [A9], ktéra jest rozwinieciem publikacji [A6] Habilitant przedstawit
opracowang metodyke tworzenia modeli emisji THC i NOx dla pojazdéw wyposazonych w uktady
typu start-stop. W ramach badan wykorzystat kilka technik uczenia maszynowego przy uzyciu
jezyka programowania Python. Jak zaznacza najlepsze zdolnosci predykcyjne dla emisji THC i NOx
wykazaty metody Random Forest oraz Gradient Boosting. Praca ta zawiera rowniez rekomendacje
dotyczgce skutecznego modelowania emisji z pojazdéw. Osiggnieciem tej pracy jest opracowanie
nowatorskiej metodyki modelowania emisji dla pojazdoéw z uktadami start-stop, umozliwiajgcej
doktadne odwzorowanie ztozonosci proceséw emitowania THC i NOx w zrdéznicowanych
warunkach pracy silnika.

Zagadnienia w ramach kolejnego osiggniecia naukowego Habilitant przedstawit
w publikacjach [A10-A17].

Publikacja [A10] zawiera analizy dotyczgce modelowania ruchu pojazdéw na rondach i jego
wptywu na emisje spalin, co jest kontynuacjg badan prowadzonych przez Habilitanta w ramach
rozprawy doktorskiej. Badanie to dotyczyty opracowania modeli symulacyjnych ruchu drogowego,
ktére umozliwiajg doktadne oszacowanie emisji zwigzkéw toksycznych przez pojazdy. Do analizy
wykorzystano program Vissim do symulacji ruchu na podstawie rzeczywistych danych,
poréwnujac emisje z ruchu na rondach dwupasowych i turbinowych. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze symulacja jest skutecznym narzedziem do analizy wielkosci emis;ji i identyfikacji zaleznosci
miedzy parametrami ruchu a emisjami spalin.

Kolejna publikacja [A11] dotyczy problemu emisji szkodliwych substancji przez pojazdy
w aglomeracjach miejskich, szczegélnie w poblizu infrastruktury drogowej, z szczegélnym
uwzglednieniem skrzyzowan drogowych. Habilitant podkresla, ze ronda jako popularny typ
skrzyzowania, maja na celu usprawnienie i zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu, jednak
w godzinach szczytu sg podatne na liczne operacje start-stop, ktére moga zwieksza¢ emisje
zwigzkow toksycznych. Przedstawiona w pracy autorska metodyka badawcza pozwala na rozwaj
ekologicznych rozwigzan transportowych, zaprezentowane strategie optymalizacji wyborow
strategicznych dla lokalnych wtadz, uwzgledniajagc poréwnanie scenariuszy obecnych
i przysztych.

W publikacji [A12] Autor skupia sie na analizie emisji spalin z pojazdéw na skrzyzowaniu typu
rondo dla réznych jego rozwigzan. Przedstawione wyniki badan wskazujg, ze przejscie z ronda
wielopasowego na rondo turbinowe moze skutkowaé redukcjg emisji nawet o 30%.
Zaproponowana metodyka postepowania moze wspomdoc w opracowaniu zréwnowazonych
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planow mobilnosci miejskiej, uwzgledniajgcych inwestycje w nowe infrastruktury drogowe oraz
scenariusze interwencji majgce na celu zmniejszenie zatoréw drogowych i emisji pojazdow.

Publikacja [A13] dotyczy praktycznego zastosowania opracowanych modeli emisji CO
na wybranym skrzyzowaniu w Rzeszowie. W pracy tej Autorzy sugerujg, ze potencjalne
zmniejszenie emisji CO oraz CO, w transporcie mozna osiggnaé¢ poprzez wprowadzenie
hybrydowej oraz w petni elektrycznej floty pojazdéw na miejskie drogi. Przedstawione w pracy
wyniki wskazuja, ze 10% elektryfikacja floty pozwala na znaczng redukcje emisji tlenkow wegla.

Ostatnia grupa publikacji przedstawionych do oceny [A14 - A17] dotyczy opracowania
metodyki obliczeniowej ekwiwalentu CO, dla floty autobusowej. Prace te byty wykonane
na zlecenie Zwigzku Gmin ,,Podkarpackiej Komunikacji Samochodowej”. Badania te obejmowaty
dwie fazy ewaluacji wynikéw projektu UE wprowadzenia nowej floty autobusowej do obstugi
przewozow pasazerskich w gminie Rzeszéw. Ich gtéwnym celem jest promowanie
zrownowazonego transportu  miejskiego poprzez wymiane starszych  autobuséw
na nowoczesniejsze, niskoemisyjne modele, co prowadzi do obnizenia emisji spalin. Badania
przeprowadzone w oparciu o rzeczywiste dane z 52 autobuséw kursujgcych na 13 trasach
w aglomeracji Rzeszowa i sgsiednich gminach [A14] wykazaty, ze modernizacja floty przyczynita
sie do redukcji emisji CO, o okoto 450 ton rocznie. Natomiast w pracy [A17] stwierdzono, ze dzieki
realizacji projektu, polegajacej na wymianie 52 starych autobuséw na nowe pojazdy spetniajgce
norme emisji Euro VI oraz budowie nowych miejsc Park & Ride (P&R), srednia roczna redukcja
emisji wyniosta okoto 703,6 kg PM10, okoto 692,7 kg PM2.5 oraz okoto 10,4 ton NOXx.

Publikacja [A15] zawiera doktadng weryfikacje dostepnych modeli emisji w skali mikro, pod
katem ich stosowalnosci do obiektéw infrastrukturalnych, takich jak ronda. Przeprowadzona
analiza poréwnawcza wskaznikdw emisji pochodzgcych z modelu obliczeniowego oraz systemu
PEMS wykazata liczne rozbieznosci w kalkulacjach emisji. Potwierdza to koniecznosc¢
opracowania nowych, doktadniejszych modeli emisji spalin z pojazddéw, uwzgledniajacych
specyfike ruchu i obcigzenia silnika wystepujgce podczas przejazdéw przez okreslone obiekty
drogowe, takie jak skrzyzowania.

W publikacji [A16] omdéwiono zastosowanie pionowych znakéw drogowych, takich jak znaki
"stop", "ustap pierwszenstwa", oraz sygnalizatory Swietlne, na skrzyzowaniach o ksztatcie X.
Modelowanie réznych wariantéw skrzyzowan zostato przeprowadzone przy uzyciu
oprogramowania do mikrosymulacji ruchu VISSIM, skalibrowanego na podstawie rzeczywistych
danych. Uzyskane wyniki mogag mieé¢ praktyczne zastosowanie w tworzeniu propozycji
dotyczacych skrzyzowan, lokalizacji przejs¢ dla pieszych oraz strategii zrownowazonej mobilnosci
miejskiej (SUMPs).

Przedstawione w ocenianych osiggnieciach wyniki badan, ich metodyka analizy oraz
sformutowane wyniki swiadczg o innowacyjnym charakterze prowadzonych badan oraz bardzo
dobrym przygotowaniu Habilitanta do prowadzenia badan naukowych realizowanych
indywidualnie jak i w zespole. Uwazam, ze wyniki badan dotycza niezwykle istotnych i aktualnych
tematéw badawczych zwigzanych z dgzeniem do ograniczenia emisji zwigzkéw toksycznych przez
transport samochodowy w aglomeracjach miejskich. Przedstawione we wniosku do oceny
publikacje dowodzg, ze Habilitant posiada umiejetnosé prowadzenia badan naukowych oraz
zdolnos$¢ do szerokich i szczegétowych analiz uzyskanych wynikéw badan. Przedstawione
do oceny osiggniecia naukowe stanowig istotny wktad Habilitanta w rozwéj badan zwigzanych
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Z emisjg zwigzkdéw toksycznych przez transport samochodowy. Habilitant udowodnit umiejetnosé¢
planowania i prowadzenia badan zaréwno na rzeczywistych obiektach w warunkach naturalnej
ich eksploatacji, jak rowniez modelowania i symulowania emisji zwigzkéw toksycznych przez
srodki transportu w skali mikro.

W mojej opinii przedstawiony do oceny cykl 17 publikacji pod wspdlnym tytutem
»Modelowanie i badania symulacyjne emisji spalin oraz zuzycia energii pojazdow
samochodowych” stanowi jednotematyczne oryginalne dzieto o znaczacej wartosci poznawczej
jaki i utylitarne;.

Wyniki badan przedstawione w publikacjach dr inz. Maksymiliana Madziela w mojej
ocenie wnoszg znaczny wktad w rozwoéj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja
i transport. Do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta nalezy zaliczy¢:

e Poszerzenie wiedzy z zakresu modelowania emisji oraz symulowania ruchu pojazdéw
samochodowych z roznymi uktadami napedowymi jak réwniez zasilanych paliwami gazowymi;

e Opracowanie autorskich metod badawczych i symulacyjnych umozliwiajacych zbiér danych
drogowych oraz wykonawstwo modeli emisji spalin oraz zuzycia energii.

e Wykazanie, ze stosowane modele symulacyjne ruchu pojazdéw bez procesu kalibracji
w szczegélnosci dla obszaréow skrzyzowan dajg nieadekwatng charakterystyke ruchu
pojazdow.

e Udowodnienie, ze opracowane modele emisji spalin majg duzy potencjat i powinny byc¢
wykorzystywane podczas planowania polityki transportowej miast ze szczegdlnym naciskiem
na rozwigzania transportu zrbwnowazonego.

2.4. Podsumowanie oceny osiagnieé naukowych dr inz. Maksymiliana Madziela

Przedstawiony do oceny cykl 17 publikacji, z ktérych siedmiu Habilitant jest jedynym
autorem, w kolejnych siedmiu jest pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym,
stanowi spdjne tematycznie dziato w sktad ktérego wchodzg dwa osiggniecia naukowe. Co istotne
w zatgczniku nr 6 znajduje sie komplet oswiadczen dokumentujacych wktad wszystkich Autoréw
przy opracowywaniu poszczegélnych publikacji. Z zatgczonych dokumentéw jednoznacznie
wynika, iz wktad Habilitanta w poszczegdlne publikacje nalezy uznac za istotny.

Po przeprowadzeniu szczegétowej analizy osiggnie¢ naukowych przedstawionych do oceny
whniosku habilitacyjnego dr. inz. Maksymiliana Madziela, nalezy stwierdzi¢, ze monotematyczny
cykl publikacji pod wspélnym tytutem ,,Modelowanie i badania symulacyjne emisji spalin oraz
zuzycia energii pojazdow samochodowych” zgodnie z art. 221. Ust. 10 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj.: Dz.U. z 2921 poz. 478), a takze w zakresie
kryteriow branych pod uwage przy tej ocenie (art. 2019 ust. 1 pkt 2) wspomnianej ustawy jest
oryginalnym osiggnieciem naukowym spetniajagcym wymogi osiagniecia naukowego,
bedacego istotnym wktadem w rozwéj dyscypliny naukowej: inzynieria ladowa, geodezja
i transport.

2.5. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej we wspétpracy z innymi uczelniami,
instytucjami naukowymi

Habilitant w wniosku wykazuje, iz w trakcie swojej dotychczasowej pracy w Politechnice
Rzeszowskiej wspotpracowat z nastepujgcymi osrodkami naukowymi:
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— Kore University of Enna we Wtoszech;
— Politechnikg w Turynie;
— Narodowym Uniwersytetem Transportu w Kijowie.

W latach 2021-2023 uczestniczyt w projekcie finansowanym ze srodkoéw europejskich
pt. "JANUS - e-Pedagogy and Virtual Reality Based Robotic Blended Education” (nr: 2020-1-PL01-
KA226-HE-095371), realizowanym wspoélnie z Politechnikg w Turynie. W ramach tego projektu
przebywat we Wtoszech jak i Finlandii, gdzie byty prezentowane wyniki badan.

W latach 2020-2023 uczestniczyt m.in. w realizacji projektu finansowanego ze srodkdéw
europejskich "Practical Learning of Artificial Intelligence on the Edge for Industry 4.0" (Projekt Nr
621639-EPP-1-2020-1-IT-EPPKA2-KA).

Uczestniczyt rowniez w miedzynarodowym projektem, "Manufacturing Education for
a Sustainable Fourth Industrial Revolution” (Nr projektu: 2019-1-SE01-KA203-060572),
realizowanym w latach 2019-2022 i wspotfinansowany przez program Erasmus+ Unii Europejskiej.

W latach 2017-2020 brat roéwniez udziat w projekcie TIPHYS, miedzynarodowym
przedsiewzieciu wspotfinansowanym przez Unie Europejska (Nr projektu: 2017-1-SE01-KA203-
034524).

W 2024 roku uczestniczyt w programie mobilnosci nauczycieli akademickich
w Uniwersytecie w Splicie w Chorwacji.

Habilitant wspotpracuje / lub wspoétpracowat z osrodkami naukowym z innych krajow (np.
Singapur, Wtochy) jako redaktor w renomowanych czasopismach takich jak:

— Sustainable Computing: Informatics and Systems — wydawanym przez Elsevier;
— Journal of Environmental Assessment Policy and Management;

— Energy Storage - wydawanym przez Wiley;

— Frontiers in Future Transportation;

— Energies — wydawanym przez MDPI;

Wspodtpraca Habilitanta z wyzej wymienianymi jednostkami naukowymi jest dobrze
udokumentowana wspodlnymi publikacjami, zakres tej wspétpracy bardzo dobrze koresponduje
Z jego zainteresowaniami naukowymi.

3. Ocena aktywnosci naukowej

W mojej ocenie dr inz. Maksymilian Madziel posiada znaczgcy dorobek naukowy. Wedtug
bazy Google Scholar indeksujgcej wszystkie publikacje, posiada tgcznie 80 pozycji, z czego 39 po
uzyskaniu stopnia doktora (1 2020). Laczna liczba cytowan 803, H-index 16.

Analiza danych w bazie Web of Science wskazuje, ze Habilitant posiada w niej tacznie
31 publikacje, ktére byty cytowane 399 razy, H-index 13 (rys. 1).

Wedtug bazy SCOPUS dr M. Madziel posiada 34 publikacji, cytowanych tgcznie 515 razy,
H-index 14 (rys. 2).

Warto réwniez podkresli¢, ze wyniki badan Habilitanta byty publikowane w renomowanych
czasopisamch naukowych o duzym wspélczynniku IF, taczny IF wynosi ponad 81.

Dotychczasowy dorobek naukowy dr M. Madziela zostal dostrzezony przez $wiatowe
srodowisko naukowe o czym swiadcza liczne cytowania jego publikacji zagranica. Wedtug bazy
Web of Science publikacje Habilitanta byty wielokrotnie cytowane przez pracownikéw naukowych
z catego Swiata (rys. 3).



e —— . rez

Publications Citing Articles. ©  TimesCited
31 273 anae 399 12.87
Tout Totsl Tousl verage per tem

249 anaye 294

MBS ki Wehoutset ctation:

From 195 to 2.

Times Cited and Publications Over Time DOWNLOAD

Po—
N EEEREEREER]
suonen

H

200 i8 2019 020 201 022 20 2024

B publications W ciutons

Rys. 1. Dorobek naukowy wg bazy Web of Science (stan na 08.12.2024)

Mgqdziel, Maksymilian

@ Politechni im. Ignacego iewicza, Rzeszow, Poland @ @ © nhttpsijorcid.org/0000-0002-3957-8294
View more
515 34 14

View more metrics >

Citatlons by 355 doeuments Documents h-index View h-graph

[ savetolist  g° Editprofile === More

Document & citation trends Most contributed Topics 2019-2023®

Documents Citations Traffic Control; Air Pollution; Emissions

8 %0 8 documents

& 0 Diesel Engine; Nitrogen Oxide; Emissions
S documents

] 100
Cyber Physi Embedded

2 ke 3 documents

[ u 0

208 2024

W Documents e Gitations

Rys. 2. Dorobek naukowy wg bazy SCOPUS (stan na 08.12.2024)

Rys. 3. Rozktad cytowan wg bazy Web of Science (stan na 08.12.2024)

~Q~



Wedtug bazy Web of Science wykonat 77 recenzji dla 20 czasopism wydawanych przez
wydawnictwa: MDPI, Wiley, Taylor & Francis INC, Oxford Univ Press.

Ocena dorobku dydaktycznego

Habilitant od skonczenia studidw Il stopnia (2014 rok) zatrudniony jest w Katedrze Pojazddéw
Samochodowych i Inzynierii Transportu, Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki
Rzeszowskiej. Poczgtkowo pracowat na stanowisku asystenta badawczo-dydaktycznego, a po
uzyskaniu stopnia doktora (2020 rok) na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego.
Prowadzi zajecia na kierunkach: Inzynieria srodkéw transportu oraz Mechanika i budowa maszyn,
z przedmiotow:

— Modelowanie proceséw transportowych — ¢wiczenia laboratoryjne, projekty, wyktady;

—  Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych — ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia,
wyktady;

— Badania symulacyjne maszyn transportowych — zajecia projektowe oraz wyktad;

— Informatyczne wspomaganie w logistyce — ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia, wyktady;

—  Symulatory ruchu pojazdéw - éwiczenia laboratoryjne;

— Komputerowe wspomaganie procesow logistycznych — ¢wiczenia laboratoryjne, wyktady;

— Wspomaganie komputerowe eksploatacji pojazddw — ¢wiczenia laboratoryjne, wyktady;

— Inzynieria eksploatacji Srodkoéw transportu drogowego — zajecia projektowe.

Dotychczas petnit funkcje promotora 16 prac dyplomowych inzynierskich oraz 24 prac
magisterskich, byt takze recenzentem 14 prac dyplomowych.

Habilitant uczestniczyt w realizacji miedzynarodowych projektéw: TYPHIS, MAESTRO,
PLANET4, JANUS. W ramach tych projektéow odpowiadat za rozwijanie i promowanie
innowacyjnych technik ksztatcenia inzynieréw. Brat réwniez udziat w pracach Lean Learning
Academy (LLA). Ponadto prowadzit dziatalno$¢ na rzecz rozwoju kadry naukowej obejmujacej
opieke naukowag nad realizacjg praktyki zawodowej w ramach stazu badawczego organizowanego
przez IAESTE. Brat réwniez udziat w promocji kierunkéw technicznych na Politechnice
Rzeszowskie;.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze dorobek dydaktyczny dr. inz. Maksymiliana Madziela
cechuje sie duzg réznorodnoscig prowadzonych zajeé. Posiada udokumentowany dorobek
w zakresie ksztatcenia i promowania studentéw. Zatem Jego dotychczasowy dorobek
dydaktyczny nalezy oceni¢ pozytywnie.

Ocena dorobku organizacyjnego

Habilitant juz jak student brat czynny udziat w pracach Kota Naukowego Transportowcow,
angazujgc sie w prace naukowo-organizacyjng na rzecz Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej. W ramach tej dziatalnosci organizowat wyjazdy studentow
do zaktadéw pracy a takze na targi motoryzacyjne Moto Show w Poznaniu. Za tg dziatalnosé
otrzymat Nagrode Rektora Politechniki Rzeszowskiej za dziatalnosé na rzecz srodowiska
akademickiego w roku akademickim 2011/2012 oraz za zaangazowanie w prace naukowo-
organizacyjna.
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W latach 2014-2019 petnit funkcje cztonka komitetu organizacyjnego miedzynarodowej
konferencji SAKON - System and Means of Motor Transport. Natomiast w latach 2020-2022 byt
cztonkiem komitetu organizacyjnego miedzynarodowej konferencji Lean Learning Academy.

W latach 2015-2016 byt zaangazowany w prace Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej na studia
pierwszego stopnia.

Brat tez czynny udziat w pracach, ktérych celem byto powstanie Laboratorium Modelowania
Procesow Transportowych, gdzie zajmowat sie wdrazaniem oprogramowania Flexsim oraz Vissim.

Za swojg dziatalnos¢ byt siedmiokrotnie nagradzany nagrodami Rektora Politechniki
Rzeszowskiej.

Podsumowujgc dotychczasowy dorobek organizacyjny dr inz. Maksymiliana Madziela
nalezy oceni¢ pozytywnie.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac catos$¢ osiggnie¢ dr inz. Maksymiliana Madziela obejmujgcych dorobek
naukowy, zgodnie z art. 221 ust. 10 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (tj.: Dz.U. 22021 poz. 478), a takze w zakresie kryteriow branych pod uwage przy tej ocenie
(art. 219 ust. 1 pkt 2) wspomnianej ustawy, w tym jednotematyczny cykl powigzanych artykutow
naukowych stanowiagcych zbiér 17 publikacji, pod wspdélnym tytutem ,,Modelowanie i badania
symulacyjne emisji spalin oraz zuzycia energii pojazdéw samochodowych” stanowi osiggniecie
naukowe, bedace istotnym wktadem w rozwadj okreslonej dyscypliny naukowe;j: inzynieria ladowa,
geodezja i transport, ktéry oceniam pozytywnie. Pozytywnie nalezy tez oceni¢ czesé wniosku,
wykazujaca istotng aktywnosé naukowa albo artystyczna, realizowana w ramach wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej.

Uwzgledniajagc  wszystkie aspekty poruszane w niniejszej recenzji uwazam,
ze dotychczasowa dziatalnos¢ naukowa dr inz. Maksymiliana Madziela w petni spetnia warunki
do nadania stopnia doktora habilitowanego okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Na tej podstawie wnioskuje o nadanie dr. inz. Maksymilianowi Madzielowi stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
naukowej: inzynieria lagdowa, geodezja i transport.
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