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RECENZJA
w postepowaniu habilitacyjnym

dr inz. Magdaleny Laseckiej-Plury

ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport

1. Podstawa formalna i przedmiot opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji stanowi uchwala nr RD/36/2024 Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 29 pazdziernika 2024
roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej dr inz. Magdaleny Laseckiej-Plury oraz pismo
Przewodniczacego Rady Dyscypliny nr RD/hab/20/6/2024 z dnia 29.10.2024 roku.

Podstawg prawng sporzadzenia recenzji jest art. 221 ust.5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ.U.z 2023r., poz. 742 z p6zn. zm.). W opracowaniu
recenzji wykorzystano nastepujace zataczone dokumenty:

- zal.1: Dane wnioskodawcy

- zat.2: Kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora

- zal.3: Autoreferat

- zal.4: Wykaz osiggnieé

- zal.5: O$wiadczenia wspétautora

- zal.6: Kopie publikacji wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego

- zal.7: Kopie wybranych publikacji nie wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego

- zal.8: Skany wybranych dokumentéw



Przedmiotem niniejszej recenzji jest ocena osiggnie¢ naukowych oraz istotnej z punktu
widzenia wniosku, aktywnosci naukowej dr inz. Magdaleny Laseckiej-Plury ubiegajacej sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w
dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport. Habilitantka jako pierwsze osiagniecie
naukowe wskazata cykl 9 tematycznie powigzanych publikacji naukowych, ktére ukazaly sie
w latach 2014-2024. Tytut pierwszego osiagnigcia naukowego bedacego podstawg ubiegania
si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego brzmi: ,Dynamika ukladéw z elementami
lepkosprezystymi-wplyw parametréw projektowych na charakterystyki dynamiczne i funkcje
odpowiedzi czgstotliwosciowej”. Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura jako drugie osiggniecie
naukowe wskazata monografi¢ zatytulowang ,,ROwnania réznicowe w analizie pretéw z
pojedynczymi zaburzeniami” wydana przez Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej w 2013
roku.

2. Charakterystyka sylwetki Habilitantki

2.1 Informacje ogoélne

Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura ukonczyta studia w 2001 roku, uzyskujac stopien mgr
inz. w specjalnosci konstrukcje budowlane i inzynierskie. W roku 2011 uzyskata stopien
doktora nauk technicznych w zakresie budownictwa na Wydziale Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska Politechniki Poznanskiej, za rozprawe zatytutowana: ,,Réwnania réznicowe w
analizie pretow z pojedynczymi niejednorodno$ciami”. Po ukonczeniu studiéw podjeta prace
na stanowisku asystenta w Instytucie Konstrukcji Budowlanych na Wydziale Budownictwa i
Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej. Okres zatrudnienia trwat 10 lat. Kolejnym
etapem bylo stanowisko adiunkta w Instytucie Analizy Konstrukeji (trwa do chwili obecne;).
Jednoczesnie w latach 2011-2014 pracowata jako starszy wykladowca w Pafistwowej Wyzszej
Szkole Zawodowej na Wydziale Politechnicznym w Kaliszu. Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura
w latach 2017-2021 prowadzita réwniez zajecia na podstawie umowy zlecenia w Instytucie
Geologii na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu.

2.2 Dorobek dydaktyczny, organizacyjny, ekspercki

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej dr inz. Magdalena Pasecka-Plura jest
odpowiedzialna za nast¢pujace przedmioty: mechanika budowli na studiach stacjonarnych I

stopnia na kierunku budownictwo oraz fundamentals of mechanics na studiach stacjonarnych
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I stopnia na kierunku  sustainable building engineering. W trakcie swojej ponad
dwudziestoletniej dziatalnosci dydaktycznej Habilitantka prowadzila réwniez zajecia z
nast¢gpujacych przedmiotow: podstawy mechaniki, mechanika konstrukcji inzynierskich,
zaawansowana mechanika budowli, dynamika konstrukcji budowlanych (w Politechnice
Poznanskiej), mechanika teoretyczna, wytrzymato$é materiatdw, mechanika budowli, metody
obliczeniowe (w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Kaliszu) oraz mechanika
teoretyczna z podstawami wytrzymatosci materiatow, podstawy mechaniki budowli (w
Uniwersytecie Adama Mickiewicza w Poznaniu). Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura jest
wspotautorkg skryptu dydaktycznego ,,Dynamika konstrukcji z thumieniem lepko-sprezystym.
Wprowadzenie.”, ktdry jest dedykowany dla studentéw II stopnia kierunku budownictwo oraz
studiéw doktoranckich. Habilitantka w ramach projektu Uczelnia zintegrowana na przysztosé
POWR.03.05.00-00-Z041/17 (33/32/NCBR/3333-01 przygotowata materialy dydaktyczne w
jezyku angielskim obejmujace wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i projektowe z przedmiotu
fundamentals of mechanics dla kierunku sustainable building engineering. Habilitantka jest
promotorka obronionych 10 prac dyplomowych magisterskich i 16 prac dyplomowych
inzynierskich. Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura jest promotorem pomocniczym w trzech
przewodach doktorskich:
- mgr inz. Alireza Tabrizikahou, tytul pracy: ,Multi-scale modeling and testing of high-
performance concrete with shape memory alloys”
- mgr inz. Martyna Zak-Sawiak, tytul pracy: ,,Analiza wptywu podatnych weztéw na
odpowiedz dynamiczna konstrukcji
- mgr inz. Jan Biatasik, tytul pracy: Zastosowanie podejscia izogeometrycznego do analizy
ukladow ptytowych i powlokowych”.

Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura jako cztonek Komitetu Organizacyjnego brala udziat
w przygotowaniu: International Conference on Continuous Media with Microstructure (2015),
Short Course on Mechanics of Random and Fractal Media (2015), Kurs Nanomechanika
Materialow i Struktur Materialnych (2016), Short Course on Nonlinear Finite Element Analysis
with particular focus on Time-Depent Problems (2017), Kurs Implementation of the DPG
Method in a FE Code Supporting H(curl), H(div) and L? -Conforming Finite Elements (2022),
31 Conference Vibration in Physical and Technical Systems (2024).

Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura brata udzial w projekcie badawczym na zlecenie z
przemyshu: ,Badanie i analiza wytrzymalosci oraz odpornosci na zginanie betonu zbrojonego
wioknami stalowymi”. Badanie zostalo wykonane na podstawie umowy nr 0412/PRJG/0067 z

dnia 19 wrzesnia 2022 roku.



Za osiagnigcia w zakresie dziatalno$ci naukowej otrzymala Nagrode Rektora dla
nauczycieli akademickich w latach 2015/2016, 2016/2017, 2017/2018. Za osiagniecia w
zakresie dzialalnosci dydaktycznej otrzymata Nagrode Rektora dla nauczycieli akademickich
za rok akademicki 2019/2020.

Podsumowujac ocen¢ aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz wspoélpracy z

sektorem gospodarczym, zdaniem recenzenta, dorobek ten nalezy oceni¢ pozytywnie.

3. Wklad Habilitantki w rozwéj nauki

3.1 Dzialalno$¢ publikacyjna i badawcza

Dane naukometryczne dr inz. Magdaleny Laseckiej-Plury sa nastepujace:
1649 - sumaryczna ilos¢ punktéw (MNiSW/MEIN),

45,134 - sumaryczna warto$¢ wskaznika Journal Citation Reports (JCR),
102 - liczba cytowan (79 bez autocytowan) wedlug bazy Web of Science,
138 - liczba cytowan (110 bez autocytowan) wedtug bazy Scopus,

4 —indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science,

5 - indeks Hirscha wedtug bazy Scopus,

40- referaty przedstawione na konferencjach naukowych,

15- publikacje w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR),

5 - publikacje w czasopismach spoza bazy Journal Citation Reports (JCR),
2 — prace opublikowane w monografiach naukowych,

4- prace opublikowane w recenzowanych materiatach konferencyjnych
53- recenzje dla czasopism naukowych

Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki
Teoretycznej 1 Stosowanej (PTMTS), Polskiego Towarzystwa Metod Komputerowych i
Mechaniki (PTMKM), Polskiej Sekcji GAMM, European Mechanics Society, Sekcji Metod
Obliczeniowych Komitetu Mechaniki PAN.

W ramach programu Erasums odbyla staz w Institute of Structural Analysis w Technical
University Dresden 24-30.05.2023. Habilitantka ponownie odwiedzita Technical University
Dresden w ramach projektu Cyfrowego Blizniaka w dniach 15-21.10.2023. W ramach drugiego
pobytu wyglosila referat zatytulowany ,,Solution of a nonlinear eigenproblem of systems with
viscoelastic damping elements described in fractional derivatives”. W dniach 7-13.07.2024

odbyta staz w ramach programu Erasmus w Cottbus-Senftenberg. Habilitantka aktywnie



wspdtpracuje z zespolem naukowym profesora M. Kaminskiego z Politechniki E6dzkiej.
Wymiernym efektem tej wspotpracy sa dwie wspdtautorskie publikacje.

W ramach projektu Era inzyniera. Rozbudowa potencjatu rozwojowego Politechniki
Poznanskiej otrzymala stypendium (8-10.2009). Habilitantka brata udziat jako wykonawca w
nastepujacych projektach badawczych:

-grant MNiSW No N506071638 Réwnania réznicowe w analizie pretow z pojedynczymi
niejednorodnosciami, realizowany w latach 2010-2011, grant promotorski, kierownik dr hab.
inz. Jerzy Rakowski, prof. PP

-grant NCN No. DEC/2013/09/B/ST8/01733 Dynamika konstrukcji z lepko-sprezystymi
ttumikami drgan lub warstwami lepkosprezystymi, realizowany w latach 2014-2016, kierownik
prof. dr hab. inz. Roman Lewandowski

-grant rektorski 0412/SIGR/6587, Badania dos§wiadczalne, modelowanie i digitalizacja
nowego betonu ze zdolnoscia do samonaprawy i pamigcig ksztattu, realizowany w latach 2023-

2024, kierownik: prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma

Warto podkresli¢, ze przedstawione w osiagnieciu 1 oraz osiggnieciu 2 obszary badan nie
wyczerpujg zainteresowan naukowych Habilitantki. W swojej pracy badawczej podjeta sie
réwniez tematyki zwigzanej z zastosowaniem stopoéw z pamiecia ksztattu do wzmocnienia i
naprawy konstrukcji oraz kontroli drgan. W trakcie pracy naukowej analizowata wplyw
podatnosci obrotowej w¢ztow na zachowanie dynamiczne i statyczne konstrukcji. Badania te
beda kontynuowane w ramach rozprawy doktorskiej mgr inz. Martyny Zak-Sawiak, ktérej
Habilitantka jest promotorem pomocniczym. Dr inz. Magdalena Easeckia-Plura zastosowala
rowniez nowatorskie podejscie izogeometryczne do analizy dynamicznej uktadow pretowych.
Badania w tym temacie w odniesieniu do plyt i powlok beda kontynuowane podczas realizacji
pracy doktorskiej mgr inz. Jana Blasiaka, ktérego promotorem pomocniczym jest Habilitantka.
Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura intensywnie wspolpracuje z zespotem z Politechniki Lodzkiej
pod kierownictwem profesora M. Kaminskiego w zakresie badan dotyczacych losowych drgan

wlasnych ptyt z podporami lepkospr¢zystymi.

Zdecydowana wigkszos¢ wysokopunktowanych artykulow powstala w ostatnich latach,
dlatego tez nalezy spodziewal si¢ istotnego wzrostu parametréw naukometrycznych.
Obecnie liczba cytowan wynosi 132 (119 bez autocytowan), indeks Hirsha 6 wedlug bazy
Web of Science. W mojej opinii caloSciowy dorobek naukowy dr inz. Magdaleny

Faseckiej-Plury zasluguje na pozytywng oceng.



3.2 Omowienie i ocena merytoryczna osiagni¢cia naukowego

Osiagnigcie 1 zatytulowane ,,.Dynamika ukladéow z elementami lepkosprezystymi-wpltyw
parametrow projektowych na charakterystyki dynamiczne i funkcje odpowiedzi
czestotliwosciowej” stanowi cykl 9 publikacji. W/w cykl publikacji zawiera nastepujgce
dokumenty:

[1] Roman Lewandowski, Magdalena L.asecka-Plura, ,,Design sensitivity analysis of structures
with viscoelastic dampers”, Computers and Structures, 2016, 164, s.95-107

[2] Magdalena l.asecka-Plura, Roman Lewandowski, ,,Frequency response function of
structures with viscoelastic dampers”, Proceedings of the 3rd Polish Congress of Mechanics
and 21st International Conference on Computer Methods in Mechanics.

[3] Magdalena Lasecka-Plura, Roman Lewandowski ,,Dynamic characteristics and frequency
response function for frame with dampers with uncertain design parameters” Mechanics based
design of structures and machines 2017, vol.45, no.3, s.296-312

[4] Magdalena f.asecka-Plura, Roman Lewandowski ,,The subspace iteration method for
nonlinear eigenvalue problems occurring in the dynamics of structures with viscoelastic
elements” Computers and Structures, 2021, 254, s.106571-1-106571-14

[5] Magdalena .asecka-Plura ,,The subspace iteration method for eigenproblems of frames with
viscoelastic damper described using internal variables”, Vibration of Physical Systems, 2020,
31(3), s. 2020313-1-2020313-8

[6] Magdalena lasecka-Plura ,Dynamic Characteristics of a Composite Beam with
Viscoelastic Layers under Uncertain-But-Bounded Design Parameters”, Applied Science,
2023, 13(11), s. 6473-1-6473-22

[7] Magdalena Lasecka-Plura ,, A comparative study of the sensitivity analysis for systems with
viscoelastic elements”, Archive of Mechanical Engineering, 2023, 70(1), s.5-25

[8]Magdalena Fasecka-Plura, ,,Fixed Point Iteration Method for Uncertain Parameters in
Dynamic Response of Systems with Viscoelastic Elements ,, Applied Science, 2024, 14(11),
4556

[9] Magdalena Lasecka-Plura, ,,Comprehensive sensitivity analysis of repeated eigenvalues and

eigenvectors for structures with viscoelastic elements”, Acta Mechanica

Podstawowymi charakterystykami kazdego uktadu dynamicznego sa: czestosci drgan,
postacie drgan, bezwymiarowe wspolczynniki tlumienia modalnego. Dla uktadow

dynamicznych z elementami lepkosprezystymi wyznaczenie tych wielkosci wigze sie z



rozwigzaniem nieliniowego problemu wiasnego. W wielu praktycznych przypadkach dobrym
wyborem jest metoda kontynuacji, ktéra umozliwia znalezienie rozwigzania dla konkretnej
postaci drgan. Jednak dla duzych nieliniowych probleméw wiasnych uzycie tej metody moze
by¢ bardzo czasochtonne. Habilitantka w swoich badaniach skupila si¢ na opracowaniu metody,
ktora pozwolitaby na zmniejszenie catkowitego czasu obliczen. W publikacjach [4] oraz [5]
Habilitantka przedstawila wyniki swoich prac, ktére prowadza do sformutowania nowego
uogolnienia metody iteracji podprzestrzennych. Elementy lepkosprezyste byty modelowane za
pomocg klasycznych i utamkowych modeli reologicznych. Zaproponowana metoda zapewnia
bardzo dobrg zgodno$¢ wynikdw z rozwigzaniem poréwnawczym, jednak jej zbieznos¢ zalezy
od poziomu thumienia uktadu.

Istotnym elementem analizy dynamicznej jest okreslenie funkcji odpowiedzi
czestotliwoéciowej uktadow dynamicznych. Funkcja ta pozwala lepiej zrozumie¢ ich
zachowania w dziedzinie czestotliwoséci. Tradycyjne metody wyznaczanie macierzy funkcji
odpowiedzi czgstotliwosciowej dla ukladow o wielu stopniach swobody czgsto s3
nieefektywne. Habilitantka w pracy [2] zastosowala do wyznaczania funkcji odpowiedzi
czestotliwosciowej metode superpozycji oparta na podejsciu Adhikariego. Dodatkowo
Habilitantka w publikacji [2] zaproponowala metody wyznaczania wrazliwosci funkcji
odpowiedzi czestotliwosciowej dla ukladow z elementami lepkosprezystymi.

W trzech kolejnych pracach [1, 7, 9] zbudowala i zweryfikowala algorytmy obliczania
wrazliwos$ci pierwszego i drugiego rzedu charakterystyk dynamicznych ukiadéw z elementami
lepkosprezystymi. Ponadto w pracy [9] opracowata metody obliczania wrazliwosci pierwszego
i drugiego rzedu charakterystyk dynamicznych ukladéw z elementami lepkosprezystymi w
przypadku, gdy rozwigzaniem problemu wlasnego sa powtarzalne wartosci wlasne.

Uwzglednienie losowosci parametréw projektowych zaré6wno w analizie statycznej jak
i dynamicznej konstrukcji budowlanych nadal stanowi duze wyzwanie wsréd inzynierow.
Proponowane w normach tradycyjne metody obliczeniowe pomijaja w pelni probabilistyczny
opis niepewnosci materiatéw czy tez obcigzen. Dr inz. Magdalena Lasecka-Plura podj¢ta si¢
uwzglednienia losowosci parametréw projektowych stosujac analize¢ przedzialowg. W pracach
[3,8] Habilitantka opracowata metody wyznaczania funkcji odpowiedzi czg¢stotliwosciowej dla
ukltadow z elementami lepkosprezystymi przy uwzglednieniu niepewnosci parametrow
projektowych. W publikacjach [3,6] opracowata metody wyznaczania charakterystyk
dynamicznych ukladéow z elementami lepkosprezystymi przy uwzglednieniu niepewnosSci
parametréw projektowych oraz opracowala efektywny algorytm pozwalajacy wyznaczy¢

krytyczng kombinacj¢ parametréw projektowych.



Tematyka poruszona w osiagni¢ciu 1 jest istotna z punktu widzenia praktyki
inzynierskiej. Problem zmniejszenia wibracji stanowi od lat wyzwanie przed inzynierami.
To zagadnienie ma kluczowe znaczenie w réznorodnych dziedzinach inzynierii, od
projektowania konstrukcji budowlanych po budowe¢ samolotéw. Modelowanie oraz
obliczenia numeryczne ukladéw dynamicznych z elementami lepkosprezystymi s3
problemami silnie nieliniowymi a tym samym wymagajacymi wyKkorzystania
skomplikowanych algorytméw numerycznych. Oceniane osiggni¢cie naukowe jest
oryginalne i obejmuje: uwzgl¢dnienie niepewnosci parametréw projektowych, oceng
wrazliwosci charakterystyk dynamicznych i funkcji odpowiedzi cze¢stotliwosciowej ze
wzgl¢gdu na zmian¢ parametréw, propozycje nowych algorytméw obliczania
charakterystyk dynamicznych i funkcji odpowiedzi czestotliwosciowej. W mojej opinii
osiggni¢cie 1 wnosi w przedmiotowym temacie istotny wklad w rozwéj wiedzy w
dyscyplinie inZynieria ladowa, geodezja i transport i ma duze znaczenie zaréwno naukowe

jak i praktyczne.

Osiagnigcie 2 stanowi monografia zatytutowana ,, Réwnania réznicowe w analizie pretow
z pojedynczymi zaburzeniami” wydana przez Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej w 2013
roku.

Monografia naukowa powstala na podstawie manuskryptu rozprawy doktorskiej. W
czasie pisania monografii dr inz. Magdalena Lasecka-Plura uwzglednita uwagi recenzentow.
Habilitantka w pracy wykorzystuje metod¢ réwnan réznicowych. W dobie wszechobecnej
metody elementéw skonczonych prace umozliwiajgce uzyskanie rozwigzan analitycznych
stanowig cenne doswiadczenie. Celem badan Habilitantki bylo opracowanie metody
pozwalajacej uwzgledni¢ pojedyncze zaburzenia regularnosci podziatu uktadow, dla ktérych
rOwnania rownowagi sformutowane zostaty przy zastosowaniu metody réwnan réznicowych.
Otrzymane przez Habilitantke rozwigzania majg charakter ogdlny i umozliwiajg wyznaczenie
poszukiwanych wartosci za pomocg metody rownan réznicowych, co stanowi rozszerzenie

istniejacych rozwigzan,

Osiagnig¢cie 2 wnosi istotny wklad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie inzynieria ladowa,

geodezja i transport.



4. Whniosek koncowy

Na podstawie analizy przedstawionej dokumentacji dr inz. Magdaleny Laseckiej-Plury
bedacej zatgcznikiem do wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport stwierdzam co
nastepuje

Dr inz. Magdalena Fasecka-Plura wykazala si¢ znaczacg aktywnoscia w zakresie
dzialalnosci publikacyjnej, dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacych nauke¢. Wskazane
we wniosku osiggniecie 1 ,.Dynamika uktadow z elementami lepkosprezystymi-wplyw
parametrow projektowych na charakterystyki dynamiczne i funkcj¢ odpowiedzi
czestotliwosciowej” oraz osiggniecie 2 ,, ROwnania réznicowe w analizie pretow z
pojedynczymi zaburzeniami” z calg pewnoscig wnoszg istotny wklad w rozwdj dyscypliny
inzynieria lagdowa, geodezja i transport.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, Ze spelnione zostaly warunki okreslone w Art.
219 p.1 w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018r (Dz. U.
2018 poz.1669). Wnioskuj¢ o pozytywne rozstrzygnigcie postgpowania i nadanie Pani dr
inz. Magdaleny Laseckiej-Plury stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzZynieryjno - technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

dr hab. inz. Urszula Radon, prof. PSk



