Poznan, 25.10.2024 r.

PROTOKOL
z kolokwium habilitacyjnego z dnia 25 pazdziernika 2024 r.
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
dr. inz. Dominikowi Wilczynskiemu

Na kolokwium habilitacyjnym w dniu 25.10.2024 r. byli obecni:

1) przewodniczacy: prof. dr. hab. inz. Andrzej Seweryn (Politechnika Gdanska);

2) recenzent prof. dr hab. inz. Michat Wasilczuk (Politechnika Gdanska);

3) recenzent: dr hab. inz. Bogdan Kosturkiewicz, prof. uczelni (Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie);

4) recenzent: prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski (Politechnika Bydgoska);

5) cztonek komisji: dr hab. inz. Olaf Ciszak, prof. uczelni (Politechnika Poznanska);

6) sekretarz komisji: dr hab. inz. Tomasz Bartkowiak (Politechnika Poznanska)

oraz inni goscie, w tym czlonkowie wydzialowej spolecznoséci akademickiej oraz Dziekan
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej dr hab. inz. Bartosz Gapinski, prof. uczelni.

Kolokwium miato charakter publiczny.

Kolokwium odbylo si¢ w sali posiedzen Rady Wydzialu oraz Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna nr 208 w budynku Al (z zegarem).

PRZEBIEG KOLOKWIUM

Kolokwium habilitacyjne rozpoczal 0 godzinie 12:00 Dziekan Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej oraz Przewodniczacy Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna dr hab. inz.
Bartosz Gapinski, prof. PP. Dziekan przywital przybytych gosci rozpoczynajac od cztonkoéw
komisji habilitacyjnej. Nastepnie przekazat gtos przewodniczagcemu komisji habilitacyjnej prof.
dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi, ktory przewodniczyt kolokwium. Prof. A. Seweryn
réwniez przywitat wszystkich przybylych gosci, omowil przebieg kolokwium, ktdre rozpoczaé
sic mialo od prezentacji przez Habilitanta swojej sylwetki oraz osiagnigcia begdacego
przedmiotem wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Po zakonczonym wystgpieniu
Przewodniczacy miat zwrdcié sie Z prosba o zadawania pytan w szczeg6lnosci zwigzanych z
tematyka wystgpienia. Poprosit o zadawanie pytania na przygotowanych kartkach. Po tym
wstepie przekazat glos Habilitantowi, ktory rozpoczat swoja wypowiedz.

Prezentacja dr. inz. Dominika Wilczynskiego sktadata si¢ z dwoch gtownych czesci.
Pierwsza z nich dotyczyta opisu jego sylwetki, gdzie Habilitant przedstawit pokrétce przebieg
swojego zatrudnienia na Politechnice Poznanskiej oraz szczegoty dotyczace uzyskania tytutu
zawodowego magistra i oraz stopnia doktora nauk technicznych. W tejze czgsci Habilitant



przedstawil liczbe publikacji, ktorej jest autorem 1 wspotautorem, liczbe patentow,
scharakteryzowat wspolprace z innymi podmiotami naukowymi z jednostek zewnetrznych oraz
podsumowat aktywno$¢ organizacyjno-dydaktyczng.

Po tej czesci Habilitant przystapit do prezentacji swojego osiggniecia bedacego
przedmiotem wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a jego tytut brzmiat: Badania
i modelowanie parametrow procesow technologicznych na potrzeby uzyskania produktow o
okreslonych witasciwosciach fizyko-mechanicznych w aspekcie konstruowania maszyn.
Prezentujac swoje osiggni¢cie Habilitant podzielit je na sze$¢ podobszarow.

Pierwszy obszar dotyczyl badan doswiadczalnych 1 modelowania procesu
technologicznego zageszczania materialu biomasy. Tutaj Habilitant zaprezentowat autorska
metodyke prowadzenia badan procesu zageszczania biomasy w postaci trocin, modele
interakcji parametrow wejSciowych procesu zageszczania z odpowiedziami tegoz
eksperymentu z wykorzystaniem analizy wariancji ANOVA, sposob okreslenia parametrow
procesu technologicznego zaggszczania tlokowego trocin, dzigki ktéremu mozliwe jest
uzyskanie brykietu o pozadanych wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, sposéb klasyfikacji
parametréw (nastaw) procesu technologicznego zageszczania w aspekcie stopnia ich wpltywu
na otrzymane poszczegoélne odpowiedzi eksperymentu, a takze omowit opracowane przez
siebie narzgdzia do symulacji procesu zaggszczania z wykorzystaniem zaimplementowanego
w programie Abaqus i skalibrowanego przez Habilitanta modelu Druckera-Pragera/CAP.
Wybrane eksperymenty, ktore dr inz. Dominik Wilczynski przeprowadzit zostaty wykonane na
opatentowanym stanowisku badawczym, ktorego Habilitant byt wspotautorem. W obszarze
dotyczacym zageszczania, dr D. Wilczynski zaprezentowal model matematyczny uktadu
napedowego urzadzenia zageszczajacego, ktoéry moze by¢ wykorzystany do doboru
motoreduktora dedykowanego dla innych uktadow zageszczajacych o blizniaczej strukturze
kinematycznej.

Drugi obszar prezentowanego osiagnig¢cia dotyczyt cigcia materialu biomasy, gdzie
Habilitant syntetycznie przedstawit metodyke prowadzenia badan doswiadczalnych,
prowadzac eksperymenty na zbudowanych autorskich stanowiskach. Dr D. Wilczynski
postuzyl sie analizag wariancji ANOVA budujagc modele interakcji pomigedzy nastawami
procesu, a podpowiedziami, co pozwolito na poszukiwanie najlepszych nastaw procesu ciecia,
a wyznaczone na podstawie wynikow eksperymentu zalezno$ci pozwolity na przeprowadzenie
optymalnego doboru nastaw procesu cigcia.

Kolejny prezentowany obszar dotyczyt procesu technologicznego perforacji pasow
transportujacych, w ktorym Habilitant zajmowal si¢ weryfikacja eksperymentalng modelu
matematycznego do oceny przydatnosci stempla wykrawajacego. Dr inz. Dominik Wilczynski
przedstawil szereg patentoéw 1 wdrozen z tego obszaru.

Podobnie sytuacja si¢ miata z tematyka badan parametréw procesu zgrzewania pasow.
Tutaj dr inz. Dominik Wilczynski stwierdzit, ze zajmowal gtéwnie rolg promotora
pomocniczego, ktéry mial swoj wkiad aplikacyjny w postaci wspotautorstwa patentow 1
wdrozenia. Jezeli chodzi o badania parametrow procesu cigcia pasOw transportujacych,
Habilitant zaprezentowal okreslone rozwigzanie konstrukcyjne urzadzenia, ktore zostalo
wdrozone do przemystu, a zrealizowane badania zwigzane byty z badaniami urzadzenia celem
stwierdzenia prawidlowosci jego funkcjonowania zgodnie z przyjetymi zalozeniami
konstrukcyjnymi. Ostatni obszar zaprezentowanego osiggnigcia dotyczyt problematyki procesu



technologicznego naktadania kleju, gdzie Habilitant podsumowal pokrotce swoj wkiad
merytoryczny. Jego dzialalno§¢ w tym obszarze zakonczyla si¢ wdrozeniem.

W ostatniej czgsci swojej wypowiedzi Habilitant przedstawit wskazniki bibliometryczne,
w tym liczbe artykuldw opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, liczbg¢ cytowan,
sumaryczny Impact Factor oraz indeks Hirscha wedlug baz Google Scholar, Scopus oraz Web
of Science.

Po zakonczeniu prezentacji przez Habilitanta glos zabral przewodniczacy komisji
habilitacyjnej, ktory poprosit o zadawanie pytan, a w szczegdlnosci swojg prosbe skierowat do
obecnych na sali recenzentow. Zadano tacznie 16 pytan, ktore wraz z odpowiedziami dr. inz.
Dominika Wilczynskiego przedstawiono ponize;j:

Pytanie 1
Prof. dr hab. inz. Michal Wasilczuk: Prosze¢ o wyjasnienie przebiegu pomiaru wspotczynnika

tarcia zageszczanego materialu w badaniach, ktore omowiono na rysunku 2, strona 20
autoreferatu.

Dr inz. Dominik Wilczynski: Badania zostaly wykonane na stanowisku zbudowanym w
Instytucie, wczesniej Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn. Jest to urzgdzenie typowe,
stosowane do badan wspolczynnika tarcia dla roznych materiatow. Sktada si¢ z dwoch
sitownikow hydraulicznych, gdzie jeden z silownikow zageszcza trociny w tulei z silg
zageszczania odpowiadajgcej sile uzyskanej w badaniach na maszynie wytrzymatosciowej.
Nastepnie drugi sitownik przemieszcza plyte stalowg pod materiatem. Dokonywany byt pomiar
sity za pomocq czujnika HBM oraz pomiar przemieszczenia. Zageszczany material trocin byt
takze podgrzewany do temperatur jakie byly zadawane podczas badan zageszczania.
Wspotczynnik tarcia badano takze dla dwoch przyjetych poziomow wilgotnosci, a mianowicie

10% i 20%.

Prof. dr hab. inz. Michal Wasilczuk wyrazil poglad dotyczacy tego, ze przy takim Sposobie
pomiaru wymagane jest przemieszczanie ruchomych komponentéw stanowiska. Poprosit zatem
0 sprecyzowanie, czy w wynikach uwzgledniono opory ruchu tych komponentéw? na co
Habilitant odpowiedziat twierdzaco i dodat, Zze uwzglednit réwniez sprawno$¢ sitownikow
hydraulicznych zadajacych przemieszczenie.

Po tej wypowiedzi pytanie uzupetniajace zadal przewodniczacy komisji: Wspélczynnik tarcia
nie jest wielkoscig stalq. Czy otrzymat Pan charakterystyki w zaleznosci od sity/cisnienia
nacisku i jak one wyglgdaty?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Wspolczynnik tarcia byt wyznaczany dla roznych wartosci
obcigzenia naprezeniem zageszczajqgcym. Wartosci te byly takie same jak przyjete podczas
badan procesu zageszczania wykonanych na maszynie wytrzymatosciowej. Tak, otrzymatem
charakterystyki zmian sily tarcia podczas przemieszczenia stalowej phty wzgledem
zageszczonej probki co jednoczesnie umozliwito wyznaczenie zmian wartosci wspolczynnika
tarcia w funkcji tegoz przemieszczenia. W poczgtkowej fazie, do momentu kiedy plyta



rozpoczela ruch, mierzona sita tarcia osiggata najwigkszq wartosc¢, po czym w fazie ruchu jej
wartos¢ malata jednoczesnie ulegajqc stabilizacji.

Po tej odpowiedzi przewodniczacy poprosit o zadanie kolejnego pytania.

Pytanie 2
Dr hab. inz. Bogdan Kosturkiewicz, prof. AGH: Prosze oméwié problem nieciggtosci

osrodka zageszczanego przy wyznaczaniu parametrow materiatowych.

Dr inz. Dominik Wilczynski: Symulacja byla podzielona na etapy. W momencie, kiedy w
wyniki symulacji osiggnely pewien prog naprezenia Sciskajgcego, wowczas program obierat
nowe punkty startujgc od tego etapu i kontynuujgc do kolejnego. Tak to byto rozdzielone. Dane
w modelu pochodzity z badan eksperymentalnych.

Dr hab. inz. Bogdan Kosturkiewicz, prof. AGH: Czy uwzglednial Pan wphw wysokosci
probki na nacisk jednostkowy na czes¢ dolng probki w trakcie badan wspotczynnika tarcia?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Nie uwzgledniatem tego.

Pytanie dodatkowe zadat przewodniczacy komisji, ktory spytat czy w badaniach uwzgledniono
odcigzanie probki, na co Habilitant zaprzeczyl. Dr inz. Dominik Wilczynski nakreslit takze
problem przy pomiarach zwigzanych z wyptywaniem trocin z tulei w momencie zadania zbyt
duzej sity.

Pytanie 3
Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski: Prosze opowiedzie¢ wigcej o Srodowiskowej

nieszkodliwosci procesow przetworczych rowniez w aspekcie konstruowania maszyn.

Dr inz. Dominik Wilczynski: Ograniczylem si¢ jedynie do analizy energochtonnosci procesu.
Kryterium optymalizacyjnym bylo zuzycie energii, ale jesli chodzi o emisyjnos¢ to nie
zajmowatem sie tym zagadnieniem w sposob bezposredni.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski: Czy dla Pana waznym jest aspekt nieszkodliwosci
procesow przetworczych w aspekcie konstruowania?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Jest to bardzo wazny aspekt, ktorym trzeba si¢ zajmowac, by
spelnia¢ nowe rygorystyczne normy w zakresie emisji. Nalezy tutaj wspomniec¢, Ze w czasie
badan eksperymentalnych zachodzito zjawisko spalania si¢ trocin podgrzanych do temperatury
200°C i 250°C czego efektem bylo przedostawanie si¢ do otoczenia pewnej liczby czgstek w
postaci pytu/dymu. Jest to czynnik, ktory nalezatoby zbadac pod kqtem wplywu na otoczenie, a
w razie potrzeby go eliminowa¢ bgdz minimalizowac.



Przewodniczacy zwrocit uwage, ze uzyty W tytule osiggni¢cia zbitek stow ,badania i
modelowanie” to tautologia, bowiem , modelowanie” to tez ,,badania”. Lepszym okre§leniem
byloby tutaj ,,badania doswiadczalne i modelowanie”.

Pytanie 4
Dr hab. inz. Olaf Ciszak, prof. PP: W trakcie prezentacji i podczas wypowiedzi czesto uzywa

Pan terminu: ,,metodologia”. Czy rzeczywiscie t0 meritum prowadzonych badan?

Dr inz. Dominik Wilczynski: 7o jest moj blgd. Powinienem uzy¢ stowa metodyka.

Pytanie 5

Dr hab. inz. Tomasz Strek, prof. PP: Wspomnial Pan o mozliwosci wyznaczania
wspotczynnika Poissona. Czy byl on finalnie wyznaczany? Jesli tak to jak? Jakie byty jego
wartosci dla probek biomasy? Czy byly to wartosci z Tabeli 2 pokazanej na prezentacji?

Dr inz. Dominik Wilezynski: Wartos¢ wspotczynnika byta wyznaczana za pomocq autorskiego
opatentowanego stanowiska do badania trojosiowego stanu naprezenia. To samo stanowisko
postuzylo do wyznaczenia w sposéb eksperymentalny wspotczynnika Poissona. Zeby uzyskaé
odpowiedni stan naprezenia sciskajgcego dgzytem do uzyskania stanu rownowagi podczas
trojosiowego sciskania, ale nie pamigtam dokladnie postepowania, ktore prowadzilo do
wyznaczenia jego wartosci, natomiast jego wartos¢ byta uzyskana jako zmienna w funkcji
naprezenia zageszczajgcego rosngcego podczas pojedynczej proby do wartosci zadanej.

Pytanie 6
Prof. dr hab. Ewa Stachowska: Czy podawanie w tabeli 2 (prezentacja) wartosci modutu

Younga do miejsc setnych MPa miato uzasadnienie w odchyleniach statystycznych?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Modut Younga byt wyznaczony eksperymentalnie wychodzgc z
charakterystyki zageszczania oraz z osiowego sciskania. Podawanie wartosci modutu do dwoch
miejsc po przecinku jest tutaj nieuzasadnione, nie majgce wplywu na uzyskane wyniki analizy
wariancji.

W dalszym komentarzu prof. dr hab. Ewa Stachowska wyrazita watpliwosci co do sensu
podawania wartoéci modutu Younga z doktadnosci 105, Dr inz. Dominik Wilezynski przyznat
racje¢, ze nie miato to sensu.

Pytanie 7
Prof. dr hab. Ewa Stachowska: Ktére z powyiszych osiggnie¢ uwaza Pan wnoszgce

najwigkszy wktad do rozwoju nauki?

Dr inz. Dominiki Wilezynski: Mysle, Ze opracowana metodyka badan zageszczania biomasy,
poniewaz dqzy sie dzisiaj, by biomasa i materiat odpadowe byly jak najlepiej wykorzystane do
wyprodukowania z nich biopaliwa. Kolejnym osiggnieciem jest uzyskanie narzedzi w postaci
modeli symulacyjnych odpowiedzi eksperymentu, ktére umozliwiajq okreslenie odpowiedzi



procesu zageszczania, dla nastaw, ktore nie byly brane pod uwage w przeprowadzonych
badaniach eksperymentalnych. Modele te eliminujq w ten sposob koniecznos¢ przeprowadzenia
eksperymentu i mogq by¢ jednoczesnie pomocne w fazie konstruowania urzqdzenia
zageszczajgcego.

Prof. dr hab. Ewa Stachowska: Rozumiem, zZe nie towarzyszyty Pana pracom badania tego co
sie dzieje wewnqtrz materiatu, zwlaszcza, zZe efekt naskorkowy szybko sie konczy a badany
material nie jest ciggly?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Analizowatem, co si¢ dzieje z trocinami w czasie zageszczania,
czyli w momencie, kiedy lignina zawarta w trocinach ulega uplastycznieniu ¢. w 140°C, a
rosngce naprezenie zageszczajgce i jego wlasciwa wartos¢ umozliwia jej rozprzestrzenianie na
pozostate skladniki tzn. celuloze i hemiceluloze. Celem tych analiz bylo wyznaczenie wlasciwej
temperatury zageszczenia, Zeby uzyskany brykiet miat odpowiednie wltasciwosci mechaniczne.
Glebiej w strukture materiatu nie wchodzitem.

Prof. dr hab. Ewa Stachowska podzickowata za odpowiedz, a przewodniczacy komisji
zasugerowal nowy pomyst na badania z udzialem mikrotomografii komputerowej jako
narzedzia do analizy mikrostruktury i anizotropii.

Pytanie 8
Dr hab. inz. Lukasz Gierz, prof. PP: Jakie byly gtowne kryteria doboru parametrow procesu

zageszczania trocin i w jaki sposob opracowany model Druckera-Pragera-CAP przyczynif sie
do lepszego zrozumienia procesu?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Tak jak wczesniej wspomniatem, parametry modelu Druckera-
Pragera byly wyznaczone na podstawie przeprowadzonych licznych badas eksperymentalnych.
Opracowujgc uzyskane wyniki oraz parametry modelu, analizowatem co dzieje sie w srodku,
uwzgledniajgc na przyktad obecnosc¢ wilgoci w materiale.

Przewodniczacy Komisji dopytat czy analizowany model byt dostepny w oprogramowaniu
Abaqus, a Habilitant tylko wyznaczyt wartosci parametrow dla tego modelu, co dr inz.
Dominik Wilczynski potwierdzit.

Pytanie 9
Dr hab. inz. Bartosz Wieczorek, prof. PP: W jaki sposob opracowana przez Pana metodyka

badan zageszczania biomasy rozni sie od istniejgcych metod i jakie nowe wnioski naukowe
udato sie¢ dzieki temu uzyskac?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Po pierwsze moja metoda rozni si¢ od innych zastosowang
aparaturq, m.in. autorskim stanowiskiem badawczym. Co do zastosowanych parametrow to
uzasadnilem w swoich badaniach ich wartosci biorgc pod uwage wyniki uzyskane przez innych
badaczy. Wyniki badas opublikowanych w czasopismie Fuel byly opisane bardzo szczegotowo
zwlaszcza w kontekscie cisnienia i temperatury. Zastosowatem analize wariancji (ANOVA) do



budowy szczegolowych charakterystyk interakcji  pomiedzy nastawami procesu a
wlasciwosciami brykietu.

Pytanie 10
Dr hab. inz. Jarostaw Markowski, prof. PP: Ktore z przedstawionych zagadnien jest Panu

szczegolnie bliskie, w ktorym jest Pan specjalistq?
Dr inz. Dominik Wilczynski: Mysle, ze najbardziej zageszczanie i ciecie.

Pytanie 11
Dr hab. inz. Tomasz Bartkowiak: Czy analizowal Pan wplyw wilgotnosci biomasy na jej

wlasciwosci przetworcze? W jaki sposob mozna uwzglednic¢ wilgotnos¢ w Pana modelach?

Dr inz. Dominik Wilczynski: W badaniach analizowatem dwa poziomy wilgotnosci trocin.
Zostaly one dobrane biorqgc pod uwage aktualny stan wiedzy. W modelu, ktory pokazywatem
wilgotnos¢é nie byta uwzgledniona, bo badania byly prowadzone dla najbardziej korzystnych
parametrow biomasy — zalecana wilgotnos¢ jest ponizej 10%. Wigksza wilgotnosc zZle wplywa
na przetworstwo. Wilgotnos¢ mozna uwzgledni¢ w parametrach modelu Druckera-Pragera-

CAP.

Przewodniczacy Komisji zwrdcit uwage na to, ze tradycje badan zwigzanych z brykietowaniem
sg silne na Politechnice Poznanskiej. Wymienit migdzy innymi takich autoréw jak prof.
M. Dudziak, prof. I. Malujda i prof. M. Nowak, ktorzy zajmowali si¢ badaniami tego
zagadnienia.

Pytanie 12
Prof. dr hab. inz. Michal Wasilczuk: Na jakiej podstawie ustalono kryterium zuzycia ostrza

noza — czy jedynie na podstawie sity?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Kryterium zuzycia zostato zapozyczone z obrobki skrawaniem,
ale mam w planach dalsze badania w tym temacie.

Pytanie 13
Dr hab. inz. Lukasz Wargula, prof. PP: Jakie kluczowe wnioski wynikajq z Pana badan nad

energochtonnosciq procesu ciecia biomasy, ktore mogq mieé¢ zastosowanie w dalszym
projektowaniu maszyn i urzqdzen?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Docelowo interesuje mnie zageszczanie. Ciecie traktuje jako
proces wstepny do zageszczania. Przyktadowo stome tez sie zageszcza np. technologig
slimakowgq. Cigcie stanowi sktadowq energetyczng do catosci procesu. Mam w planach dalsze
badania kqta natarcia nozy przy cieciu, aby docelowo zmniejszy¢ energochlonnosé tego
procesu oraz zuzycie narzedzia.

Pytanie 14



Dr hab. inz. Olaf Ciszak, prof. PP: Czy mozna oszacowaé teoretyczng wydajnos¢
rzeczywistego procesu brykietowania po zastosowaniu zaproponowanej przez Pana metodyki i
nowych konstrukcji urzqdzen do zageszczania?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Badania nie byly prowadzone na skalg przemystowq. Skupiatem
sie na parametrach fizyko-mechanicznych procesu, a nie na wydajnosci procesu liczonej w
kilogramach na minute. Wspélpracowalismy z firmg zewnetrzng odnosnie komercjalizacji
procesu i dalszych badan w skali przemystowej, ale z przyczyn niezaleznych od nas wspéipraca
zostata przerwana.

Pytanie 15
Dr hab. inz. Bogdan Kosturkiewicz, prof. AGH: W jaki sposob uwzglednit Pan zmiennosé

wspotczynnika bocznego nacisku w procesie zageszczania?
Dr inz. Dominik Wilczynski: Byla przyjeta wartos¢ srednia.

Pytanie 16
Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski: Jakie metody optymalizacyjne byty stosowane w

Pana pracach?

Dr inz. Dominik Wilczynski: Bazowalem na analizie wariancji ANOVA, ktora pozwolita mi
wyznaczy¢ charakterystyki interakcji pomiedzy nastawami procesu a odpowiedziami. W
dalszym etapie korzystatem z narzedzia Design EXpert, gdzie przeprowadzitem optymalizacje
odpowiednio ustawiajgc funkcje celu.

Po tej wypowiedzi przewodniczacy komisji zapytat zebranych, czy maja jeszcze pytania lub
uwagi do Habilitanta. Poniewaz nie bylto dalszych pytan, przewodniczacy poprosit Habilitanta
o zabranie gtosu w formie swobodnej wypowiedzi. Dr inz. Dominik Wilczynski podzigkowat
uczestnikom kolokwium za mozliwo$¢ wystapienia oraz za wystuchanie autoprezentacji.
Podzigkowat za liczne pytania, ktore jego zdaniem stanowig stymulacje¢ do dalszych badan.

Po tej wypowiedzi przewodniczacy zakonczyt kolokwium.
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